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RESUMEN

Laasignatura Botanical, es una asignatura de caracter béasico, de primer curso del grado en Biologiade la
Universitat de Vaéncia. Esta asignaturaintroduciraa alumno en el aprendizaje de |os conceptos
generales, laterminologia, |o0s caracteres diagndsticos, |as principal es adaptaciones funcionalesy el

marco filogenético de las algas, las plantas y 10s hongos, organismos que historicamente han formado
parte del ambito de la Botanica. Su estudio se vera posteriormente ampliado en asignaturas de cursos
posteriores (Botanica ll, Fisiologia Vegetal, Micologia, Protistologiay Geobotanica). Formaran parte de
las competencias de esta asignatura el conocimiento basico de la estructura, funcion, reproduccion,
diversidad taxonémicay filogenéticade las algas, las plantas y |os hongos, asi como aspectos ecol dgicos
y relativos a su conservacion y la comprension de las relaciones (ssimbiosis), procesos funcionales y
evolutivos (coevolucion) implicados.

Para a canzar estos objetivos |la docencia de esta asignatura se estructura en dos partes principales, un
programateodrico con 15 temas a desarrollar en 26 sesiones tedricasy una conferenciay un programa
préctico a desarrollar en 7 sesiones de laboratorio, dos salidas a campo y tres tutorias. El contenido de
ambas es complementario y coordinado, de forma que se pretende gque |os contenidos tedricos hayan sido
explicados previamente al desarrollo de la sesion préctica correspondiente.
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L os aspectos que comprende el nucleo central de la asignatura pueden resumirse asi:

» Lasalgas, plantasy hongos en el contexto del arbol de lavida. Papel de estos organismosen la
biosferay su importancia desde la perspectiva de la problemética ambiental .

» Complgidad de la organizacion morfolégicay funcional de las algas, plantasy hongos.

» Laendosimbiosisy €l origen de los plastos.

» Lareproduccion en las algas, plantasy hongos.

» Diversidad de algas, plantasy hongos. Es la parte mas extensa de la asignatura ya que se incluye €l
estudio de organismos desde procariotas a eucariotas y entre éstos pertenecientes a diferentes
lingjes, asi como sus relaciones filogenéticas, taxondmicas, sisteméticasy geograficasy la
importancia ecoldgicay parala humanidad.

* Lasinteracciones alga-hongo-planta, sus adaptaciones a medio, importancia ecologicay parala
humanidad.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Sin requisitos o recomendaciones previas

COMPETENCIAS

1106 - Grado de Biologia

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

36827 Botanica | 2



Guia Docente
36827 Botanica |

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e informacién biolégica aplicando métodos
matematicos y estadisticos.

- Aplicar principios de fisica, quimica y geologia al &mbito de la biologia.

- Organizar, planificar y gestionar la informacion, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar
razonamientos criticos que les habilite para la resolucion de problemas y los capacite para la toma de
decisiones y la realizacion trabajos.

- Utilizar el lenguaje cientifico, tanto oral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir
el nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foraneas
mas habituales en cada disciplina como vehiculo de comunicacion en un sistema globalizado.

- Usar TICs, Apps y otras herramientas informaticas que les posibilite el manejo y difusion de la
informacion tanto en &mbitos educativos como profesionales.

- Desarrollar habilidades necesarias para poder llevar a cabo una actividad profesional, con una
actitud proactiva hacia el mundo laboral con un espiritu innovador y emprendedor, siendo capaces de
utilizar criterios de sostenibilidad, dentro de un marco de la ética de la actividad profesional.

- Entender la diversidad de los seres vivos y los diversos sistemas de clasificacion para interpretar la
naturaleza histérica del proceso evolutivo y aplicar los métodos para la reconstruccion del proceso
evolutivo con el fin de ubicar los grandes eventos evolutivos en la escala de tiempo geolégico.

- Saber analizar la diversidad de los seres vivos, de los ecosistemas y la problemética ambiental
global, regional y local. Saber relacionar la estructura y funcion de las biomoléculas y aplicar las
metodologias de andlisis global estructural y funcional de genomas y procesos celulares.

- Saber integrar el conocimiento entre la estructura y la funcién de las células, de los tejidos y 6rganos
animales y vegetales.

- Saber integrar los procesos bioldgicos de obtencién de energia y los mecanismos de sefializacién
celular.

- Comprender las relaciones filogenéticas y geogréficas de los seres vivos, asi como su taxonomia y
sistematica. Aplicar técnicas cientificas actuales para identificar organismos y discernir sus
relaciones filogenéticas.

- Comprender la diversidad morfoldgica y funcional de los seres vivos. Comprender las funciones de
los mecanismos basicos subyacentes desde un punto de vista integrativo y sus adaptaciones al
medio, a lo largo de su historia.

- Asimilar el proceso de construccion del conocimiento cientifico: experimentacién en el laboratorio y
estudios de campo, adquisicion, manejo y analisis de datos, redaccion de documentos cientificos.
Manejo de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs) en biologia.

- Capacidad de analizar datos obtenidos en diferentes experiencias bioldgicas, utilizando software
estadistico adecuado.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Describir los principales grupos de vegetales y hongos.
Identificar especies caracteristicas de algas, hongos, briofitos y plantas vasculares.

- Determinar |as estructuras destinadas a la reproduccion y asociarlas alas estrategias de
dispersion.

Determinar |as relaciones evolutivas de |os principales grupos de vegetales y hongos.
Presentar |os principales patrones de diversificacion en los vegetales y 1os hongos.

- Explicar las simbiosis mutualistas entre organismos fotosintéticos y hongos (liquenesy
micorrizas), y analizar su papel en los ecosistemas y como bioindicadores de alteraciones
ambientales.

Analizar |as adaptaciones entre los vegetales y el medio fisico que les rodea.
Interpretar trabajos cientificos relacionados con la Botanica.

Integrar distintos métodos para laidentificacion, preparacién y conservacion de especimenes en el
herbario y en colecciones vivas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién ala Botanica

Se estudian las caracteristicas generales, organizacién, estructura y funcién de las algas, plantas y
hongos, su marco filogenético e importancia ecolégica y para la humanidad. Los contenidos se imparten
en 4 sesiones tedricas (T).

(TO1) Las algas, las plantas y los hongos, diversidad y relaciones filogenéticas en el arbol de la vida.
Funcion de estos organismos en la biosfera y su importancia para los seres humanos desde la
perspectiva de la problematica ambiental.

(TO2) Complejidad en la organizacion en las algas, plantas y hongos. De la organizacion unicelular a la
pluricelular: unicelulares, talofitos, briofitos y traquedfitos.

(T03) La reproduccidn: estructura y funcién de las estructuras reproductivas a lo largo de la historia vital.
Multiplicacion vegetativa y reproduccion asexual. Ventajas de la reproduccién sexual, tipos de meiosis,
alternancia de generaciones. Ciclos biolégicos, importancia adaptativa.

(T04) Dominios de organismos procariotas: Archaea y Bacteria. Las cianobacterias. Teoria
endosimbidtica del origen de los plastos, tipos de endosimbiosis y su repercusion en la diversidad de
plastos y organismos fotosintéticos.

2. Biologiay diversidad de las algas

Se estudia la biologia y diversidad de las algas. Se imparten 4 sesiones teoéricas (T) y 3 practicas. (P)
(TO5) Dominio Eukarya. Protistas fotoautétrofos: las algas. Relaciones filogenéticas de los principales
grupos en el arbol de la vida. Organizacion, estructura y tipos de plastos. Reproduccion, nutricién,

fisiologia. Ecologia, patrones de zonacion y efecto de los factores abidticos. Plancton y bentos.
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(TO6) Estramendpilos fotoautoétrofos, las algas pardas (Division Ochrophyta, Clase Phaeophyceae) y
grupos unicelulares relacionados. Los bosques de algas (kelps), distribucién geogréafica, especies
invasoras. Diversidad de diatomeas (Division Bacillariophyta), organizacion y estructura, reproduccion,
diversidad, importancia como bioindicadores. Los dinoflagelados, (Divisiébn Miozoa, Clase Dinophyceae),
especies toxicas, las mareas rojas, simbiosis mutualistas, arrecifes de coral.

(TO7) Algas rojas (Division Rhodophyta). Organizacion y estructura, reproducciéon. Diversidad:
Coralliniceas, rodolitos, biofactorias de carbonato célcico. Importancia ecoldgica, acidificacion de los
océanos y cambio climatico. Usos comerciales. Bioplasticos.

(T08) Algas verdes (Divisiones Chlorophyta y Charophyta) y grupos unicelulares relacionados.
Diversidad, filogenia, registro fosil, importancia ecolégica y claves para entender la evolucién de las
plantas terrestres.

(P0O1) Observacion de algas pardas y grupos unicelulares relacionados: dinoflagelados y diatomeas.
(P02) Observacion de algas rojas.

(P0O3) Observacion de algas verdes y grupos unicelulares relacionados.

3. La colonizacion del medio terrestre. Grupos tempranamente divergidos: briofitos y
pretraquedfitos.

Especificacié de continguts de la unitat
S'estudien les innovacions evolutives que van permetre a les plantes la colonitzacié del medi terrestre.
S'estudien les caracteristiques vegetatives i reproductives generals dels embriofits. S'imparteixen dues

sessions teoriques (T) i una practica (P).

(TO9) La conquista de la terra per les plantes terrestres (Embridfits). Innovacions evolutives. Grups
d'embriofits actuals.

(T10) Principals linies evolutives dembriofits. Caracteristiques vegetatives i reproductives generals.

(P04) Organitzacié vegetativa i estructures reproductores de plantes terrestres. Observacié dels
exemples representatius.
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4. Los hongos y otros organismos heterotrofos.

Se estudian la biologia (estructura, reproduccién, ciclos vitales y dispersion), la diversidad taxonémica y
las relaciones filogenéticas de los principales grupos de amebozoos, oomicetos y hongos verdaderos.
Se hace especial énfasis en las interacciones simbiéticas con otros organismos autétrofos (algas y
plantas vasculares) y heterétrofos. Se imparten 5 sesiones teéricas (T) y 3

practicas (P).

(T11) Amebozoos o mohos mucilaginosos (Divisiones Myxomycota y Dyctiosteliomycota) y oomicetos o
mohos acuéaticos y mildius (Division Oomycota). Organismos modelo en Biologia y patégenos de plantas
y peces.

(T12) El reino Fungi: grupos basales de hongos y sus peculiaridades ecolégicas y evolutivas.

(T13) Los hongos dicarioticos (Divisiones Ascomycota y Basidiomycota). Importancia ecolégica
(simbiosis y patogenicidad), gastrondmica (setas comestibles y toxicas) y biotecnolégica (levaduras y

mohos).

(T14) La simbiosis liquénica: el talo liquénico y sus componentes Las sustancias liquénicas. Biodeterioro
e bioindicacion.

(T15) Las micorrizas: el internet de los sistemas forestales. Tipologia y relevancia ecolégica. La
micoheterotrofia.

(P0O5) Estructura vegetativa y caracteristicas reproductivas de especies seleccionadas de hongos
ascomicetos y de los grupos basales. Estudio de endomicorrizas.

(P06) Estructura vegetativa y caracteristicas reproductivas de especies seleccionadas de hongos
basidiomicetos. Estudio de ectomicorrizas.

(P0O7) La simbiosis liquénica: estructura del talo y biotipos liquénicos. Rasgos de la reproduccién sexual
y asexual. ldentificacion de sustancias liquénicas.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 27,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 45,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 5,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se impartira mediante la realizacion de diferentes actividades y la utilizacion de diversas
metodol ogias:

Clasestedricas.

A lo largo de 26 sesiones expositivas y participativas el profesorado explicaralos conceptos
fundamentales de cada uno de los temas, empleando |os recursos audiovisuales disponibles. Estas
presentaciones estarén accesibles alos/las estudiantes através de Aula Virtual.

Asistencia a seminarios o conferencias.

L os estudiantes asistiran a una conferencia programada dentro de |a asignatura que abordara temas de
actualidad que conectara con los conceptos y conocimientos explicados durante la asignatura. Los/las
estudiantes elaboraran posteriormente una resefia o ficha, o participaran en una actividad basadaen la
conferencia. La asistencia ala conferencia es obligatoria.

Clases précticasen €l laboratorio.

L as practicas de laboratorio se coordinaran con el programa tedrico propuesto, en las cuales el estudiante
podra observar, preparar e identificar material de los diferentes grupos de organismos tratados en la
asignatura. Log/las estudiantes tendran a su disposicion através del aulavirtual e guion dela practica,
previamente alarealizacion de lamisma. Se podra solicitar alog/las estudiantes |a entrega de una
memoria de practicas.
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Salidas al campo.

Se preve larealizacion de dos salidas al campo, la primera sera compartida con la asignatura de Zoologia
|. En esta salida se visitara un ecosistema marino costero donde se pretende observar las distintas
comunidades de algas, que se desarrollan en el mediolitoral e infralitoral fotofilo, asi como larecoleccion
de material que sera utilizado durante las sesiones précticas. Por cuestiones logisticas esta salida se
realizara durante el primer cuatrimestre del curso, previamente al inicio de las clases tedricas de la
asignatura, por ello se ha programado una tutoria preparatoria anterior ala salida. La segunda salida se
realizaré a un area de bosque/matorral mediterraneo donde se observaran comunidades de bridfitosy
hongos liguenizados e ira igua mente precedida de una tutoria preparatoria.

Tutorias de grupo asociadas a la asignatura de Botanica l.

Laasistenciaalastutorias es obligatoria. Las tres tutorias estan sincronizadas con |os contenidos de la
asignatura, pero guardan independencia de las relativas ala actividad transversal que se integran dentro
de laasignatura de Biologia. Dentro de Boténical se realizaran dos tutorias preparatorias de las salidas a
campo de 1 horacada unay otratutoria de 1 hora, en lacual, con informacion previa, através de lecturay
gjercicios log/las estudiantes discutiran sobre algunos conceptos complejos explicados durante la
asignatura.

Tutor ias electr dnicas.

El/Laestudiante puede dirigir consultas concretas a cualquiera de los profesores/as implicados en la
asignatura por correo electronico o através del AulaVirtual.

Preparacion de seminarios en forma de paneles: actividad transversal en grupo.

Laasignatura de Biologia da soporte a seminarios de perspectiva interdisciplinar desarrollados en
conjunto con €l resto de las asignaturas del curso en las que seincluye alaBotanical, bajo € formato de
panel o poster. Cada panel es planteado y desarrollado por un grupo de tres estudiantes tutelado por un/a
profesor/a de la asignatura. L os temas escogidos por |os/las estudiantes alos que se les asigne la
realizacion en laBotanica | estarén relacionados con esta asignatura. Para ello, contaran siempre que lo
necesiten con el asesoramiento y con la ayuda de |os/as profesores/as designados al efecto. Antes de
acabar €l curso habré una sesion -a modo de congreso-en que se expondran |os paneles. En esa sesion,
los/as alumnos/as deberan contestar alas preguntas que se les formulen. Los posters seran evaluados de
forma conjunta por los/as profesores/as de las asignaturas implicadas. Se valorarala elaboracion de este
panel en lenguainglesa. Alternativamente a esta actividad, se podrallevar a cabo alguna otra actividad
transversal, avalada por la CAT, en e marco de diferentes proyectos de innovacién educativa. La
actividad se preparay tiene su seguimiento a través de tutorias de grupo (véase guia docente de la
asignatura de Biologia donde se explica detalladamente esta actividad).

EVALUACION

Se llevara a cabo una evaluacion continuada de cada estudiante, basada en las distintas actividades
presenciales y no presenciales descritas en el apartado dedicado ala Metodologia docente. Se valorarala
asistencia atodas |as actividades presenciales, incluidos |os exdmenes, larealizacion y presentacion de
todos los trabajos y actividades complementarias, la participacion y € grado de implicacién en e proceso
de ensefianza-aprendizaje. Con carécter general laasistenciaalas practicas, salidas a campo, tutorias de
grupo y conferencia es obligatoria. La ausencia no justificada supondra una penalizacion en la
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calificacion general de la asignatura a criterio del equipo docente. La nota final para superar la asignatura
debera ser igual o superior a5 sobre 10 puntos. Con caracter general no se guardara ninguna calificacion
de los distintos apartados eval uables para cursos siguientes a excepcion de la valoracion de la actividad
interdisciplinar.

L os aspectos concretos para valorar serén los siguientes.

Valoracién de contenidos tedricos mediante exdmenes (40% delanotafinal):

Lacalificacion del examen tedrico supondra el 40% de lanotafinal de la asignatura. En este examen se
concedera especial importancia ala comprension de conceptos basicos para el desarrollo de su formacion
boténicay parala consecucién del objetivo general de laasignatura. La calificacion se obtendratrasla
realizacion de un examen final en la primera convocatoria (mayo-junio) o en la segunda (junio-julio). Se
reguerirdla obtencion de una notaigual o superior a5 puntos (sobre 10) para poder compensar con otras
partes de la calificacion de la asignatura.

Valoracion dela conferencia (5% delanotafinal):

La asistencia ala conferencia sera condicion obligatoria indispensable para que los/as alumno/as puedan
presentar resumen -ficha de conferencia-. No se admitiran entregas fuera de plazo ni por cualquier otro
medio que no sea através de latarea programada al efecto en el aulavirtual.

Valoracioén de las clases practicas mediante examenes (45% de la nota final):

Con caracter general serd necesario haber obtenido al menos 5 puntos sobre 10 en el apartado précticas
para poder sumar con la nota de teoria. En caso de suspender |a asignatura no se guardaréla calificacion
obtenida en practicas para los siguientes cursos.

Lanota de practicas atendera a los siguientes aspectos obligatorios:

Examen de practicas (30% delanotafinal): En el examen de précticas se valorardla adquisicion de
conceptos practicos, asi como la capacidad de utilizar instrumental de laboratorio y realizacién de
preparaciones e interpretacion de estructuras. Se requerirala obtencion de 5 puntos sobre 10 para poder
sumar lanota del examen practico al resto de los apartados de |a nota de préacticas.

Trabajo continuo del estudiante (15% dela notafinal):
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Sevalorard € trabajo continuado de log/las estudiantes mediante |a entrega de memorias de précticas,
cuestionarios u otras actividades propuestas durante |a realizacién de las mismeas.

Valoracién del trabajo interdisciplinar mediante seminarios de grupo (10% dela notafinal):

La calificacion obtenida en el trabgjo interdisciplinar supondra el 10% de lanotafinal de laasignatura. La
evaluacion de esta actividad permitird comprobar |a capacidad para obtener informacion cientificay
disponer de criterio para discernir su validez, la capacidad de divulgacion del conocimiento cientifico, la
habilidad para el trabajo en equipo y la capacidad de presentacion oral y publica de trabajos. Se valorara
particularmente |la elaboraci én de este poster en lenguainglesa, |0 que podra conllevar una puntuacion
extra de hasta un 10%. La evaluacion de esta actividad se realizara de manera coordinaday unificada para
todo el curso. En e caso de que no serealice e trabajo interdisciplinar, la calificacion de la asignatura se
verareducidaen un 10% y sera necesario obtener una notafinal igual o superior a 4.5 puntos sobre un
maximo de 9 para poder aprobar |a asignatura.

En el caso de que se suspenda la asignatura, la calificacion del trabajo interdisciplinar se guardara para el
siguiente curso.

REFERENCIAS

Basicas

- Referencia bl: EVERT, R.F. & S. E. EICHHORN (2013). 82 ed. Raven Biology of Plants. W.H.
Freeman and Company. New York, 727 pp.
Referencia b2: DIAZ GONZALEZ, E. et al. (2004). Curso de Botanica. Ediciones Trea. Gijon. 574 p.
Referencia b3: 1ZCO, J. et al., (2004). Botanica. McGraw-Hill Interamericana (22 edicién). Madrid.
1000 pp.
Referencia b4: MOORE, R., CLARK, D. & VODOPICH, D. (1998). Botany. 2nd ed. WCB/ McGraw-
hill.
Referencia b5: NABORS, M. W. (2007). Introduccién a la Botanica. Pearson Educacién. Madrid. 744
p.
Referencia b6: AGUILELLA, A. & F. PUCHE. (2004). Diccionari de Botanica. Col-lecci6 Educaci6.
Material. Universitat de Valéncia. 500 pp.
Referencia b7: STRASBURGER, E. NOLL, F., SCHENCK, H & SCHIMPER, A. F. W. (2004).
Tratado de Botanica. 352 edicion actualizada. Ed. Omega. Barcelona. 1231 pp.
Referencia b8: RODRIGUEZ-PRIETO, C., BALLESTEROS, E., BOISSET, F. & AFONSO-
CARRILLO, J. (2013). Guia de las Macroalgas y Fanerégamas marinas del Mediterraneo occidental.
Ediciones Omega. Barcelona. 656 pp
Referencia b9: Archibald, J.M., Simpson, A.G.B., Slamovits, C.H. Eds. (2016) Handbook of the
Protists Second Edition. Springer 1657 pp.
Referencia b10: VARGAS, P & ZARDOYA, R. (eds.) (2012) El Arbol de la Vida: sistematica y
evolucién de los seres vivos. Madrid 597 pp.
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Referencia b11l: Sanz, M.J. & Calatayud, V & Sanz, M.J. (2000) Guia de liqguenes epifitos. Ministerio
de Medioambiente. Ed. Organismo Autbnomo de Parques Nacionales. 185 pp.

Complementarias

- Referencia cl: http://www.uniovi.es/bos/Asignaturas/Botanica/ [ciclos biologicos]
Referencia c2: http://www.hiperbotanica.net/ [biologia (UNNE)]
Referencia c3: http://tolweb.org/tree/ [arbol de la vida]
Referencia c4: http://www.ucmp.berkeley.edu/fungi/fungisy.html [hongos]
Referencia c5: http://www.ucmp.berkeley.edu/fungi/lichens/lichens.html [liquenes]
Referencia c6: http://botany.si.edu/projects/algae/ [algas]
Referencia c7: http://bryophytes.plant.siu.edu/ [musgos, hepaticas y antocerotas]
Referencia ¢8: https://italic.units.it/ Literature: Nimis P.L. & Martellos S., 2020 - Towards a digital key
to the lichens of Italy. Symbiosis, 82: 149-155.
Referencia c9 http://www.seaweed.ie
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