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RESUMEN

Esta asignatura es obligatoria de caréacter basico que se imparte durante todo € primer curso académico
del Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica, con un volumen de 7,5 créditos. Se pretende,
esencialmente, que el/la estudiante aprenda el funcionamiento y las técnicas bésicas de trabajo que
desarrollardn en un laboratorio quimico; y la preparacion, registro, analisis y presentacion de resultados
de un trabajo experimental. De este modo, se estableceran los fundamentos imprescindibles para que
pueda abordar posteriormente con éxito las experiencias de | as distintas ramas que conforman la
disciplina.

En esta asignatura en concreto se abordaran la seguridad, andlisis e interpretacion de datos necesarios
para el desarrollo de cualquier experiencia quimica, asi como la gestion y tratamiento de datos que se
obtienen en cualquier laboratorio quimico. Para ello se realizaran experimentos en |os que se deba utilizar
diferentes técnicas basicas, de modo que luego se puedan aplicar a ensayos mas complejos. Se redlizaran
experimentos sobre cinéticay termodinamica de | as reacciones quimicas, equilibriosy electroguimica.
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Se presupone gue los alumnos conocen y utilizan, de manera bésica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica del Bachillerato. No obstante, todos |os guiones incluyen una
introduccion tedricay siempre que sea necesario se facilitard material docente adicional para cubrir
aquellas deficiencias que se detecten.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Se presupone que los alumnos conocen y utilizan, de manera béasica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica del Bachillerato. No obstante, todos los guiones incluyen una
introduccion tedrica y siempre que sea necesario se facilitara material docente adicional para cubrir
aguellas deficiencias que se detecten.

COMPETENCIAS

1934 - Programa de doble Grado Quimica-Ingenieria Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.
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- Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccidén quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informaciéon Quimica.
- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta assignatura se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia L aboratorio de
Quimica, que permiten adquirir tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilitades y
competencias cognitives y competencias recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) por el Chemistry Eurobachelor Label & En lasiguiente Tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la assignatura de L aboratorio de Quimica relacionados con la
competencias del Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica:

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS DE
QUIMICA

El proceso de aprendizaje debe permitir a
los titulados de grado demostrar :

Competenciasde la asignatura Laboratorio de
Quimica que contemplan losresultados de aprendizaje

EUROBACHEL OR®
Principal es aspectos de la terminologia C1: Demostrar que conoce los aspectos principales de
quimica, nomenclatura, conveniosy terminol ogia quimica, nomenclatura, conveniosy
unidades. unidades. (CEL)

L os principal es tipos de reacciones quimicas ||C1: Demostrar que conoce |os tipos principales de
y las principal es caracteristicas asociadas a  |[reaccion quimicay sus principales caracteristicas
ellas. asociadas. (CE4)

C1: Demostrar que conoce los principios, procedimientos
y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

(CES)
Los principiosy los procedimientos C2: Demostrar que conoce la metrologia de |os procesos
utilizados en andlisis quimicosy la quimicos incluyendo la gestion de calidad. (CE10)

caracterizacion de |os compuestos quimicos.
C3: Mangjar lainstrumentacion quimica utilizadaen las

distintas &reas de la Quimica (CE19).

C4: Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).
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C5: Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas
con e medio ambiente (CE25)

Las caracteristicas de los diferentes estados
de lamateriay las teorias utilizadas para
describirlos.

C1: Demostrar que conoce las caracteristicas y
comportamiento de los diferentes estados de la materiay
|as teorias empleadas para describirlos (CE3).

Los principios de la Termodinamicay su
aplicacion ala Quimica

C1: Demostrar que conoce los principios de
termodindmicay cinéticay sus aplicaciones en Quimica
(CES6)

Lacinéticadel cambio quimico, incluidala
catdlisis; lainterpretacion mecanicade las
reacciones quimicas.

C1: Demostrar que conoce los principios de
termodindmicay cinética, y sus aplicaciones en Quimica
(CE6)

COMPETENCIAS Y HABILIDADES
COGNITIVAS

El proceso de aprendizaj e debe permitir a
los titulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura de L aboratorio de
Quimica que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

Capacidad para reconocer e implementar
cienciay lapracticadelamedicion.

C1: Demostrar que conoce lametrologia de los
procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.
(CE10)

C2: Interpretar los datos procedentes de observaciones
y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan (CE20).

Capacidad parael clculoy € procesamiento

de quimica.

de datos, relacionados con informacion y datos

C1: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
segun model os previamente desarrollados (CE14).

C2: Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
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estrategias para solucionarlos (CE15).

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de los hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamental es relacionadas
con |os temas mencionados anteriormente.

C1: Demostrar el conocimiento y comprension de los
hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con las areas de la Quimica (CE13)

C1: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
seglin model os previamente desarrollados (CE14).

Capacidad para aplicar dicho conocimiento y
comprension ala solucion de problemas
comunes cualitativosy cuantitativos.

C2: Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

C3: Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos (CE24).

C1: Relacionar la Quimica con otras disciplinas

(CE26).

C2: Demostrar habilidad para transmitir informacién,
Competencias para presentar y argumentar ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
temas cientificos de formaoral y escritaauna |lespecializado como no especidizado y utilizando, si
audiencia especializada. procede, las tecnologias de lainformacion (CG6).

C3: Que los estudiantes puedan transmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado (CB4).

HABILIDADESY COMPETENCIAS
RELACIONADASCON LA PRACTICA DE
LA QUIMICA

El proceso de aprendizaje debe permitir alos
titulados de grado demostrar:

Competencias dela asignatura de Laboratorio de
Quimica que contemplan los resultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®
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Capacidades para manejar productos quimicos de
forma segura, teniendo en cuenta sus propiedades|
fisicasy quimicas, incluyendo cualquier riesgo
asociado a su uso.

C1: Manipular con seguridad los productos quimicos
(CELY).

C2: Vaorar los riesgos en el uso de sustancias
guimicas y procedimientos de laboratorio (CE21).

Capacidades necesarias pararealizar
procedimientos de |aboratorio estandar asi como
para utilizar instrumentacion en trabajos
sintéticos y analiticos, en ambos casos en
relacion con sistemas tanto organicos como
inorganicos.

C1: Llevar a cabo procedimientos experimentales
estdndar implicados en trabgjos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos
(CE18).

C2: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C3: Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de |os problemas quimicos (CE24).

Capacidades para monitorizar, observar y medir
las propiedades quimicas, hechos o cambios, y
realizar su registro (recogida) y documentacion
de formasistematicay fiable.

C1: Mangar lainstrumentacion quimica utilizada en
las distintas &reas de la Quimica (CE19).

C2: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C3: Reconocer y valorar |os procesos quimicos en la
vida diaria (CE23).

C4: Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de |os problemas quimicos (CE24).

Capacidad parainterpretar datos derivados de las
observaciones y medidas de |aboratorio en
términos de su relevancia, y relacionarlos con la
teoria adecuada.

C1: Interpretar |os datos procedentes de
observaciones y medidas en el |aboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustentan
(CE20).

C2: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C3: Reconocer y valorar |os procesos quimicos en la
vida diaria (CE23).

C4: Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos (CE24).

C5: Relacionar la Quimica con otras disciplinas
(CE26).

Capacidad parareadlizar evaluaciones del riesgo
del uso de sustancias quimicasy procedimientos

C1: Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de |os problemas quimicos (CE24).
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de laboratorio.

C2: Desarrollar metodol ogias sostenibles y
respetuosas con e medio ambiente (CE25).

C3: Vaorar los riesgos en el uso de sustancias
guimicas y procedimientos de laboratorio (CE21).

COMPETENCIAS GENERALES

El proceso de aprendizaje debe permitir alos
titulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura de L aboratorio de
Quimica que contemplan los resultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

Capacidad para aplicar conocimiento préactico
paralaresolucion de problemas relacionados con
informacion cualitativay cuantitativa.

C1: Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

C2: Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
seguin model os previamente desarrollados (CE14).

C3: Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

C4: Reconocer y valorar |os procesos quimicos en la
vida diaria (CE23).

C5: Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos (CE24).

Capacidades de calculo y aritméticas, incluyendo
aspectos tales como error de andlisis,
estimaciones de 6rdenes de magnitud, y uso
correcto de las unidades.

C1: Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

C2: Demostrar capacidad inductivay deductiva
(CG2).

C3: Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

C4: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir
e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan

una reflexion sobre temas rel evantes de indole social,
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cientifica o ética (CB3).

Capacidad de analizar materialesy sintetizar
conceptos

C1: Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

C2: Demostrar capacidad inductivay deductiva
(CG2).

C3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir
e interpretar datos rel evantes (normal mente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética (CB3).

Habilidades relacionadas con latecnologiade la
informacion tales como procesador de textos,
hoja de calculo, registro y almacenamiento de
datos, uso de internet relacionado con las
asignaturas.

C1: Demostrar habilidad paratransmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si
procede | as tecnol ogias de la informacion (CG6).

C2: Poseer habilidades bésicas en tecnologias de la
informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida (CT2).

Habilidades interpersonal es para interactuar con
otras personas e implicarse en trabajos de

equi po.

C1: Demostrar capacidad de trabajo en equipo
incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en
un contexto internacional (CG5).

C2: Comprometerse con la ética, los valores de
igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional (CG7).

C3: Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).

Competencias de estudio necesarias para el
desarrollo profesional. Estasincluiran la
habilidad de trabgjar de forma auténoma

C1: Demostrar capacidad de gestion y direccion,
espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, liderazgo, toma
decisiones y negociacion (CG3).

C2: Demostrar capacidad de trabajo en equipo
incluyendo equipos de carécter interdisciplinar y en
un contexto internacional (CG5).

C3: Aprender de forma auténoma (CG8).
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C4: Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).

C5: Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas
habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia
(CB5).

En relacion alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar |os conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativay de calidad y promover oportunidades de aprendizaje (ODS 4).

Adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua (ODS 6), de las materias primasy
de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible con el medio
ambiente (ODS 11, 12, 13, 14y 15).

Disefiar, seleccionar y/o desarrollar productosy procesos quimicos eficientes (ODS 7) y gque minimicen
su impacto sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativasy generen
una menor cantidad de residuos (ODS 11).

Al finalizar la asignatura “Laboratorio de Quimica’, el/la estudiante ha de ser capaz de:

Distinguir y reconocer el material de laboratorio habitual usado con mas frecuencia: de vidrio
(volumétrico y no volumétrico), material eléctrico y montajes (manta calefactora, destilacion,
rotavapor, balanzas, aparato de punto de fusion, etc.).
Conocer |os protocol os de minimizacion de residuos.
Entender y distinguir lainformacién del etiquetado de los productos de laboratorio, especialmente
lareferidaa Normas de Seguridad, frasesH y P, pictogramas, etc.
Usar aparatos habituales como el mechero de Bunsen o la bomba de vacio.
Distinguir entre los diferentes tipos de filtracion, en funcién del objetivo que se persigue.
Preparar con precision un filtro cénico y un filtro de pliegues.
Separar productos bien diferenciados en funcién de su solubilidad, usando procesos como la
decantacion y la eleccion del disolvente adecuado.
Manipular con precision los distintos tipos de filtrado, tanto en caliente como en frio.
Estimar la cantidad de soluto que se puede disolver en un disolvente en funcién de la solubilidad
del mismo (obtenida de la bibliografia).
Conocer los cambios de fase que se pueden provocar en un compuesto cuando estamos en €l
laboratorio.
Conocer las medidas de seguridad atener en cuenta en la manipulacion y calefaccion de liquidos
inflamabl es.

Montar un equipo de destilacion sencilla cuyo objetivo es medir el punto de ebullicion de un
liquido.
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» Calcular la€ficacia (rendimiento) del proceso de destilacion.

* Medir adecuadamente el punto de fusion de un sdlido cristalizado.

» Manipular correctamente el aparato de punto de fusion y seleccionar €l programa adecuado ala
medida necesaria.

 Utilizar correctamente las magnitudes y sus unidades en |os procesos del 1aboratorio que impliquen
mediciones o célculos cuantitativos.

» Estimar adecuadamente |os errores cometidos en las mediciones (error absoluto, relativo,
desviacion esténdar, etc.).

 Calcular con precision la cantidad de solido o liquido necesario para preparar una disolucién de
concentracion determinada.

» Mangjar con exactitud €l material volumétrico en el proceso de preparacion de una disolucion.

» Determinar cualitativay cuantitativamente el valor del pH esperado para disoluciones preparadas
(tanto de acidos como de sales solidas).

» Emplear con precision el pH-metro en el proceso de medida del pH de una disolucion.

* Preparar con precision disoluciones por dilucién, apartir de una disolucién madre.

» Saber qué esy como se emplea una disolucion blanco.

» Conocer €l uso de un espectrofotémetro sencillo para la medicion del espectro de absorbancia de
una disolucion coloreada (como el CuSOy).

» Determinar lalongitud de onda analitica para una disolucién problema.

» Aplicar laLey de Lambert-Beer pararelacionar la absorbancia con la concentracion de una
disolucion concreta.

 Dibujar con precisién larecta de calibrado que relaciona la absorbancia con la concentracion de una
disolucion.

» Determinar, a partir de larecta de calibrado, la concentracién de una disolucion problema.

 Preparar un montaje pararealizar una destilacion, tanto sencilla como con columna de
fraccionamiento.

 Aplicar correctamente el protocolo para separar de forma adecuada, por destilacién, dos liquidos
miscibles.

 Calcular laconcentracién de &cido en la fase destilada de una mezcla con é&cido acético y acetona; y
expresarla en distintas unidades habituales (mol/L, g/L, fraccion molar).

» Analizar los parametros necesarios para comparar la separacion de dos liquidos miscibles por
destilacion sencillay fraccionada.

» Determinar la densidad de una mezcla de dos liquidos conocidos mediante pesada.

» Conocer € uso de un eudiémetro como material de vidrio de precision pararecoger € gas generado
en unareaccioén, y como preparar el montaje.

» Hacer célculos estequiométricos aplicados a una reaccion donde existe un reactivo limitante.

» Determinar lamasa molar de CaCOs por dos métodos: gravimétrico y volumétrico.

» Estimar lariqueza en peso de CaCO3 en una muestra problema.

 Preparar un montaje para usarlo como calorimetro y realizar €l ensayo adecuado para determinar su
capacidad calorifica.

» Determinar la variacion de ental pia asociada a la neutralizacion de una base fuerte con un acido
fuerte.

» Determinar la variacion de ental pia asociada a la disolucion de un sélido idnico.

» Analizar lainfluenciade latemperatura sobre la solubilidad de un solido i6nico.

» Andizar e efecto de la concentracion deiones H* en el equilibrio ion cromato-ion dicromato.

» Deducir y comprobar €l efecto del ion comun en equilibrios en disolucion acuosa sencillos (&cido
acetico, amoniaco, €tc.)

» Analizar laredisolucion de precipitados de hidroxidos metalicos por efecto de diversos factores
(adicion de un écido, formacién de un compleo, etc.)
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» Confirmar la existencia de reacciones reversibles e irreversibles.

« Analizar lainfluencia de |a temperatura en equilibrios de iones complejos (p.e. de Co?H).

* Listar las principales propiedades coligativas

» Expresar la concentracién de una disolucion en términos de molalidad.

* Preparar una mezcla frigorifica que alcance alrededor de -12 grados centigrados.

 Construir una curva de enfriamiento de un disolvente puro y de una disolucion de un compuesto no
electrolito (y deduciendo de ella el punto de fusion)

e Cadcular lamasamolar de un compuesto problema (no electrolito) a partir de lamedida del
descenso crioscopico.

» Determinar experimentalmente la constante de velocidad y el orden de una reaccion usando una
técnica fotocol orimétrica.

» Usar e espectrofotémetro UV-visible para medir experimentalmente la variacién de la absorbancia
de lareaccion de decoloracion del cristal violeta en medio basico.

» Obtener lagréficade lavariacion de la concentracion frente al tiempo en lacinéticade
decoloracion del CV

» Calcular los 6rdenes parciales de reaccion y la constante de velocidad absoluta en lareaccién de
decoloracion del CV

» Conocer € procedimiento de estandarizacion de unadisolucion y €l material volumétrico necesario
paraello.

» Manipular adecuadamente una bureta para realizar una valoracion.

 Saber qué es un indicador y cuales son las condiciones en que es Util su uso: en quéintervalo viray
para qué tipo de valoraciones es adecuado.

» Conocer €l uso de patrones primarios y sus caracteristicas.

» Determinar la concentracion de una disolucion a partir de un proceso de valoracion, calculando los
errores cometidos, la desviacion estandar, etc.

» Preparar € montgje pararealizar una valoracion potenciométrica (bureta, pH-metro, etc.).

* Readlizar la estandarizacién de una disolucion de NaOH, usando un patrén primario adecuado.

» Obtener los datos y representar las curvas de valoracién de un &cido fuerte y un acido débil con la
disolucion estandarizada de NaOH, y a partir de ahi calcular las concentraciones exactas de ambas
disoluciones &cidas.

» Determinar la constante de autoprotdlisis del agua a partir de la curva de valoracién acido fuerte-
base fuerte.

» Determinar la constante de acidez del acido acético a partir de la curve de valoracién acido débil-
base fuerte.

* Preparar diferentes tipos de disoluciones reguladoras o amortiguadoras de pH.

» Analizar € efecto que provoca adicionar bases o acidos a disoluciones reguladoras o tampén.

» Analizar la capacidad amortiguadora de diferentes disoluciones tampodn.

* Interpretar e comportamiento de algunos metales frente a una disolucion de HCI, segin su poder
reductor. Comprobar los productos de reaccion mediante reacciones especificas de |os mismos.

* Obtener un metal a partir de una disolucién de una de sus sales haciéndol o reaccionar con otro
metal més reductor.

» Estudiar lainfluencia de algunos factores sobre las reacciones redox, como por eggemplo e pH o la
formacién de complgjos.

» Construir pilas galvanicas con el montaje adecuado (electrodos, puente salino, voltimetro, etc.) y
predecir el voltaje tedrico que deberia dar €l sistema en base a los potenciales de reduccion.

* Preparar un montaje con un tubo en U, para provocar unareaccion de electrolisis, en concreto de
unadisolucion de ioduro de potasio. Identificar 1os productos formados en los electrodos con
reacciones especificas.

* Preparar el montaje adecuado para analizar la migracion de iones metdlicos como egjemplo de
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proceso el ectroquimico en la solucién de problemas mediocambientales.

» Determinar la dureza de una muestra de agua mediante una val oracion complejométrica usando
EDTA como valorantey NET como indicador.

» Preparar e montaje adecuado pararealizar un proceso de ablandamiento de una muestra de agua
problema por intercambio de iones Ca?* y Mg2* por Na.

* Realizar un proceso de desionizacién de una muestra de agua problema, mediante intercambio de
cationes por H* y de aniones por OH"

» Redlizar las comprobaciones pertinentes mediante distintos ensayos para interpretar si 10s procesos
de ablandamiento y desionizacion han sido correctos (medida de conductividad idnica, de pH, o
ensayo de presencia de cloruros).

Asimismo, debe haber adquirido las competencias contenidas en el documento VERIFICA relativo alas
asignaturas del Grado en Quimica"Laboratorio de Quimical" y "Laboratorio de Quimicall”.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Sesién de prevencion

Prevencion y actuacion ante incendios en edificios de uso docente universitario

2. Seminario 1
Presentacion. Gestion y organizacion del trabajo de laboratorio. Preparacion del trabajo experimental.

3. Préactica 1. Seguridad y material de laboratorio

Normas de seguridad. Fichas simplificadas de compuestos. Pictogramas. Frases H y P. Material de
Laboratorio (material de vidrio, material eléctrico, montajes, mechero, bomba de vacio, etc.). Tipos de
filtracion. Uso de la balanza. Pesada directa y con tara. Residuos. Programa de minimizacion de
residuos.

4. Practica 2. Disolucion, precipitacion y cristalizacion

Disolucién y solubilidad. Precipitacién y cristalizacion. Separaciones sélido-liquido: decantacién y
filtracion.

5. Préactica 3. Caracterizacion de liguidos y sélidos

Destilacién. Determinacion del punto de ebulliciéon. Determinacion del punto de fusion.
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6. Seminario 2

Presentacion de resultados. Magnitudes fisicas. Sistema de unidades. Medicion y error experimental.
Exactitud y precision. Cifras significativas.

7. Seminario 3

Conferencia sobre Residuos.

8. Practica 4. Preparacion de disoluciones y medida de pH

Acidez, basicidad, equilibrio y pH. Preparacién de disoluciones de distintas concentraciones.
Disoluciones a partir de sales soélidas. Uso del pH-metro y medidas de pH.

9. Préactica 5. Espectro de absorbancia de disoluciones

Disoluciones acuosas de CuSO4 por dilucién. Preparacion y utilidad de una disolucién blanco. Uso del
espectrofotometro visible y registro del espectro. Medidas de absorbancia de disoluciones de sulfato de
cobre. Tratamiento de datos.

10. Practica 6. Destilacion de mezclas de liquidos miscibles

Destilacion acetona-acido acético. Destilacion simple y con columna de fraccionamiento. Eficacia de
ambos procesos. Densidad de una mezcla por pesada.

11. Préactica 7. Calculos estequiométricos

Reaccién entre carbonato de calcio y acido clorhidrico. Determinacion de la masa molar de CaCO3.
Rigueza en peso de una muestra problema. Método gravimétrico y método volumétrico.

12. Seminario 4

Andlisis y discusion de resultados de las practicas P2 a P7.

13. Practica 8. Termoquimica

Determinacion de la capacidad calorifica de un calorimetro. Determinacion de la variacién de entalpia
de una reaccioén de neutralizacién. Estimacion del calor de disolucion de un soélido iénico. Efecto de la
temperatura sobre la solubilidad de un sélido i6nico.
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14. Seminario 5

Elaboraciéon de una memoria de laboratorio. Objetivos, indice e introduccién tedrica. Tratamiento y
discusion de resultados. Aspectos formales. Presentacién de Tablas y Figuras. Bibliografia.
Aplicaciones Informaticas: uso de Excel® para representacion de graficas e interpretacion de resultados
de laboratorio.

15. Practica 9. Equilibrio quimico

Reacciones quimicas en tubo de ensayo. Factores que influyen en un equilibrio quimico. Reacciones
reversibles e irreversibles.

16. Préactica 10. Propiedades coligativas

Descenso crioscopico. Constante crioscOpica. Molalidad. Determinacién de masas molares por
crioscopia.

17. Préactica 11. Cinética de decoloracién del violeta cristal

Cinética de decoloracién del violeta cristal. Velocidad instantanea. Determinacién experimental de la
constante de velocidad y el orden de reaccion. Técnica fotocolorimétrica. Constantes aparentes de
velocidad y constante absoluta.

18. Seminario 6

Andlisis y discusion de resultados de las practicas P8 a P10

19. Practica 12. Valoracion a punto final. Valoracion potenciométrica

Estequiometria y neutralizacion de reacciones acido-base. Indicadores en valoraciones acido-base. Uso
de patrones primarios y secundarios. Curvas de valoracion. Determinacién de Kw. Determinacion de la
constante de acidez del acido acético.

20. Préactica 13. Disoluciones reguladoras de pH

Estudio de la capacidad amortiguadora de disoluciones reguladoras. Preparacion de disoluciones
reguladoras de pH. Efecto de la adicion de bases o acidos a disoluciones tampdén. Capacidad
amortiguadora.
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21. Préactica 14. Electroquimica

Comportamiento de algunos metales frente a una disolucién de HCI. Influencia del pH y formacién de
complejos sobre reacciones redox. Construccion de pilas galvanicas. Electrolisis.

22. Préactica 15. Determinacién de la dureza del agua

Determinaciéon de la dureza de una muestra de agua por valoracién complejométrica con EDTA.
Intercambio i6nico. Ablandamiento y desionizacién. Medidas de conductividad i6nica y de pH. Ensayo
de cloruros

23. Seminario 7

Andlisis y discusion de resultados de las practicas P11 a P15. Defensa y exposicién de la memoria de
laboratorio.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 60,00 100
Tutorias regladas 15,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 25,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 12,50 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 15,00 0
TOTAL 187,50

METODOLOGIA DOCENTE

De entre las actividades formativas descritas parala materia“ Quimica’ en la memoriade verificacion del
Grado en Quimica, en esta asignatura se emplean dos. |as clases practicas de laboratorio y los seminarios.

En las sesiones practicas de laboratorio se ofrecera unavision global del trabajo basico de un laboratorio
de gquimica. Se pretende que lasy os estudiantes adquieran destreza en la g ecucién de las técnicas
basicas del trabajo de un laboratorio. Deben familiarizarse con |os mecanismos de seguridad y gestion,
manejo de material y aparatos, tratamiento y presentacion de datos, toma de decisionesy eleccién del
procedimiento més adecuado, si ha lugar. Una sesion estandar consistirden ladiscusion inicial de las
cuestiones previas que tiene cada préctica (que €l estudiante debe traer resueltas), y que serviran de base
paraintroducir os conceptos tedricos en que se basa la practicay discutir las posibles dudas o
precauciones especiales que se requieren. La parte importante de la sesion sera € trabajo y manipulacion
de materiales y productos, en funcion de los objetivos de |la practica (la mayor parte del procedimiento
experimental debera ser registrado por €l estudiante en su cuaderno de laboratorio). Y al final delasesion
es conveniente hacer una puesta en comun de |os resultados conseguidos, unainterpretacion de esos
resultados y unareflexion respecto de si se han conseguido 10s objetivos propuestos.
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Se han programado cuatro seminarios adicional es e independientes de |as sesiones de |aboratorio, que
serviran parareforzar € aprendizaje de las mismas, bien tratando temas monograficos (por g emplo,
tratamiento de magnitudes, unidades y célculo de errores), bien pararesolver 0 analizar dudas que hayan
surgido en el tratamiento e interpretacion de |os resultados de | as préacticas.

Puesto que es €l primer laboratorio al que acceden los estudiantes de primer curso, estén previstas dos
actividades adicionales relacionadas con prevencion y gestion de residuos:

— Taller de Prevencién y extincion de incendios, impartido por el oficial jefe de prevencion del Consorcio
Provincial de bomberos de Valencia.

— Conferencia sobre tratamiento de residuos en los laboratorios de la Facultad de Quimica, impartido por
un/atécnico del Laboratorio de Quimica General, y cuyo objetivo es concienciar alos estudiantes del
proceso de minimizacion y correcta gestion de los residuos de un laboratorio de estas caracteristicas.

EVALUACION

Laasistencia alas clases practicas de laboratorio tiene caracter obligatorio. Se permitirala ausencia
justificada a un maximo de dos sesiones (preferiblemente, se ha de sugerir su recuperacién en algun otro
subgrupo).

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes sera de caracter formativo y se llevard a cabo abordando
diferentes aspectos que forman parte de dos bloques con caracteristicas bien diferenciadas:

a) Evaluacion continua

Forman parte de este apartado aquell os aspectos que requieren una evaluacion continua de |os progresos y
del trabajo desarrollado alo largo del curso. Para ello se tendra en cuenta: la participacion activaen los
seminarios, laresolucion de todas agquellas cuestiones y problemas que se les vaya proponiendo para que
trabajen de forma auténoma, y por supuesto, el manejo en el laboratorio, el seguimiento de las normas de
seguridad y el cuaderno de laboratorio.

Dado que €l trabajo en €l laboratorio, €l trabajo de preparacion de la experienciay la elaboracion del
cuaderno implica un proceso de evaluacién continua alo largo del curso, 1a nota obtenida para este
apartado, en la primera convocatoria, se mantendra en la segunda. L os apartados que figuran a
continuacion, junto con el porcentaje de la nota, no podran ser recuperados, en caso necesario, en la
segunda convocatoria. Unicamente en el caso del Cuaderno se permitira una recuperacion parcial de
aquellos apartados que correspondan a tratamiento e interpretacion de los resultados.

En el primer Seminario del segundo cuatrimestre se analizara el procedimiento para elaborar una
Memoria de Laboratorio. Cada estudiante (o pareja de estudiantes, segin considere el profesor) debera
elaborar y defender (en la tltima sesion de seminario) la memoria de una de las practicas reaizadas.

» Preparacion de la experienciay trabajo en el laboratorio (15 %)
Entregables (previas, post, resultados) (30 %)

Cuaderno de laboratorio (15 %)

Memoria de laboratorio (dossier y defensa) (10 %)
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En total, este apartado: 70 % de lanotafinal
b) Prueba de Evaluacién Final

L os conocimientos y destrezas adquiridos se evaluardn mediante dos examenes parciales alo largo del
Curso:

Primer parcial: contenido de las précticas P1 hasta P7. Se realizara durante la Gltima semana de clase de
diciembre (ver calendario de examenes).

Segundo parcial: contenido de las practicas P8 hasta P15. Se realizara durante |a Gltima semana de clase
de mayo (ver calendario de examenes).

La nota de ambos exdmenes debe ser superior a4 puntos, y €l valor medio de ambas notas se promediara
con lanota del blogue de eval uacion continua.

En total, este apartado: 30 % de lanotafinal

Para poder aprobar la asignatura se requiere una calificacion igual o superior a4 puntos en cada uno de
los dos bloques que componen la evaluacion, y que la suma ponderada de ambos llegue a 5 puntos.

Segunda convocatoria.

L os alumnos que no aprueben en la primera convocatoria deberén presentarse al examen de la segunda
convocatoria, conservando la nota de los demas apartados (eval uacion continua), que se consideran “no
recuperables’. Se mantienen los mismos porcentajes y requisitos que en la primera convocatoria.

L as actividades de evaluacion continua, que en esta asignatura consta que son las sesiones de laboratorio
(y todas las tareas asociadas), son de ASISTENCIA OBLIGATORIA, y por lo tanto, NO
RECUPERABLES, de acuerdo con lo establecido en €l articulo 6.5 del Reglamento de Evaluaciény
Calificacion dela UV paratitulos de Grado y Master.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Calificacion de la Universitat de Valéncia para Grados y Masteres

(http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf)

Advertencia final (respecto dela posibilidad de que utilicen | A o cualquier otraforma de plagio o
copia detarea).

Lacopia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Tengase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacion o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.
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