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RESUM

Aguesta assignatura és obligatoria de caracter basic que sSimparteix durant tot el primer curs académic del
Doble Grau en Quimicai en Enginyeria Quimica, amb un volum de 7,5 credits. Es pretén, essencialment,
que I'/laestudiant aprenga el funcionament i les tecniques basiques de treball que desenvoluparan en un
laboratori quimic; i lapreparacio, registre, analisi i presentacio de resultats d'un treball experimental.
D'aguesta manera, sestabliran els fonaments imprescindibles perque puga abordar posteriorment amb éxit
les experiencies de | es diferents brangues que conformen la disciplina.

En aguesta assignatura en concret sabordaran la seguretat, analisi i interpretacio de dades necessaries per
al desenvolupament de qualsevol experiéncia quimica, aixi com lagestio i tractament de dades que

S obtenen en qualsevol laboratori quimic. Per aaixo es realitzaran experiments en els que shagen
d'utilitzar diferents tecniques basiques aplicant-les a uns experiments mes elaborats. Es realitzaran
experiments sobre cinéticai termodinamica de les reaccions quimiques, equilibrisi el ectroquimica.
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Es pressuposa que el's alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
simparteixen en I'Ultim curs de Quimica del Batxillerat. No obstant aixo, tots els guions inclouen una
introduccio tedricai sempre que siga necessari es facilitara material docent addicional per cobrir les
deficiencies que es detecten.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Es pressuposa que els alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
s'imparteixen en I'Gltim curs de Quimica del Batxillerat. No obstant aixo0, tots els guions inclouen una

introduccié tedrica i sempre que siga necessari es facilitara material docent addicional per cobrir les
deficiéncies que es detecten.

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la materia Laboratori de Quimica
continguts en el document VERIFICA que permeten adquirir, tant conei xements especifics de Quimica
com habilitats i competencies cognitivesi competéncies generals recomanades per ' EUROPEAN
CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) per a Chemistry Eurobachelor & Label. A la seguient
taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge adquirits en |’ assignatura de Laboratori de Quimica
relacionats amb |es competencies del doble Grau en Quimicai en Enginyeria Quimica.

CONEIXEMENTS ESPECIFICS DE
QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre
alstitulats de grau demostrar:

ompetencies de I'assignatura L aboratori de Quimica que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHEL OR®
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Principals aspectes de la terminologia
guimica, nomenclatura, convenisi unitats.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia
guimica, nomenclatura, convenisi unitats.(CE1)

Els principal s tipus de reaccions
quimiquesi les principals caracteristiques
associades a elles.

Demostrar que coneix elstipus principals de reaccio quimica
i les seues caracteristiques principal s associades.(CE4)

Els principisi els procediments utilitzats
en andlis quimicai la caracteritzacié dels
compostos quimics.

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio, la separacié, laidentificacio i
la caracteritzacié de compostos quimics. (CE8)

Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics,
incloent-hi lagestio de qualitat.(CE10)

Manegjar lainstrumentaci6 quimica utilitzada en les diferents
arees de la Quimica.(CE19).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.(CE25)

L es caracteristiques dels diferents estats
de lamateriai les teories utilitzades per a
descriurels.

Demostrar que coneix les caracteristiquesi el comportament
dels diferents estats de lamatériai les teories usades per
descriure’|s.(CE3).

Els principis de latermodinamicai la seval
aplicacié alaquimica.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cinéticai les seues aplicacions en quimica (CESG).

Lacinéticadel canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cinéticai les seues aplicacions en quimica (CESG).

COMPETENCIES| HABILITATS
COGNITIVES

El procés d'aprenentatge ha de permetre als
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titulats de grau demostrar:

Competéncies de l'assignatura Laboratori de
Quimica que contemplen elsresultats d' aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitat per areconeixer i implementar
cienciai lapracticadel mesurament.

Demostrar que coneix la metrologia dels processos
guimics, incloent-hi la gesti6 de qualitat.(CE10)

Interpretar les dades procedents d’ observacionsi
mesures en €l laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.(CE20).

Capacitat per a calcul i € processament de
dades, relacionats amb informacio i dades de
quimica

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Reconeixer i analitzar problemes nousi plangjar
estratégies per solucionar-los.(CEL5).

Capacitat per a demostrar coneixement i
comprensio dels fets, conceptes, principisi
teories fonamental's relacionades amb els temes
esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi de lesteories
relacionades amb les arees de la quimica (CEL3).

Capacitat per a aplicar aguest coneixement i
comprensi6 ala solucié de problemes comuns
qualitatius i quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats préviament (CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar
estratégies per solucionar-los (CE15).

Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics (CE24).

Competéncies per a presentar i argumentar
temes cientifics de formaoral i escritaauna
audiencia especialitzada.

Relacionar la Quimica amb altres disciplines (CE26)

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
problemes i solucions tant a un public especialitzat com
no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la
informacio (CG6).

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees,
problemesi solucions a un public tant especialitzat com

no especialitzat (CB4).
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COMPETENCIES| HABILITATS
RELACIONADESAMB LA PRACTICA DE
LA QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre als
titulats de grau demostrar:

Competénciesde I'assignatura L aboratori de
Quimica que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitats per amanejar productes quimics de
forma segura, tenint en compte les seves
propietats fisiques i quimiques, incloent
qualsevol risc associat al seu Us.

Manipular amb seguretat els productes
quimics.(CEL7).

Valorar elsriscos en I (s de substancies quimiques
procediments de laboratori.(CE21).

Capacitats necessaries per areadlitzar
procediments de laboratori estandard aixi com
per a utilitzar instrumentacio en treballs sintétics
i analitics, en tots dos casos en relacié amb
Sistemes tant organics com inorganics.

Dur aterme procediments experimental s estandards
interessats en treballs analitics i sintétics, en relacio
amb sistemes organicsi inorganics.(CEL8).

Relacionar teoriai experimentaci6.(CE22).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitats per a monitorar, observar i mesurar
les propietats quimiques, fets o canvis, i realitzar
el seu registre (recollida) i documentacio de
formasistematicai fiable.

Manegjar lainstrumentacié quimica utilitzadaen les
diferents arees de la Quimica.(CE19).

Relacionar teoriai experimentaci.(CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitat per ainterpretar dades derivades de les
observacions i mesures de laboratori en termes
de lasevarellevancia, i relacionar-los amb la
teoria adequada.

Interpretar |es dades procedents d’ observacionsi
mesures en €l |aboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.(CE20).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).
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Reconeixer i valorar €ls processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Capacitat per areadlitzar avaluacions del risc de
I'Gs de substancies quimiques i procediments de
laboratori.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies sosteniblesi respectuoses
amb el medi ambient.(CE25).

Valorar elsriscos en I (s de substancies quimiques i

procediments de laboratori.(CE21).

COMPETENCIESGENERALS

El procés d'aprenentatge ha de permetre als
titulats de grau demostrar:

Competénciesde I'assignatura L aboratori de
Quimica que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement practic per a
la resoluci6 de problemes relacionats amb
informaci6 qualitativai quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconeixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitats de calcul i aritmeétiques, incloent
aspectes tals com error d'andlisi, estimacions
d'ordres de magnitud, i Us correcte de les unitats.

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).
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Demostrar capacitat inductivai deductiva. (CG2).

Resoldre problemes de forma efectiva. (CG4).

Capacitat d'analitzar materialsi sintetitzar
conceptes.

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament
critic (CG1).

Demostrar capacitat inductivai deductiva (CG2).

Que els estudiants tinguen la capacitat d’ arreplegar i
interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d’ estudi) per emetre judicis que incloguen
una reflexio sobre temes rellevants d’ indole social,
cientifica o ética (CB3).

Habilitats relacionades amb la tecnologia de la
informaci6 tals com processador de textos, full
de calcul, registre i emmagatzematge de dades,
Us d'internet relacionada amb les assignatures.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
idees, problemes i solucions tant aun public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de lainformaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informaci6 i comunicacio i gestionar adequadament la
informacié obtinguda(CT2).

Habilitats interpersonals per a interactuar amb

altres personesi implicar-se en treballs d'equip.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Comprometre's amb I'ética, elsvalors d'igualtat i la
responsabilitat social com aciutadai com
professional. (CG7).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Competéncies d'estudi necessaries per al
desenvolupament professional. Aquestes
inclouran I'habilitat de treballar de forma
autonoma.

Demostrar capacitat de gestid i direccio, esperit
emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisionsi
negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Aprendre de forma autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
noves.(CG9).
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Que €els estudiants hagen desenvolupat aguelles
habilitats d’ aprenentatge necessaries per aemprendre
estudis posteriors amb un at grau d’ autonomia.(CB5).

En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aguesta assignatura sespera que
elg/les estudiants/es siguen capacos de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge (ODS 4).

Adquirir una sensibilitat especial per una gestio sostenible de l'aigua (ODS 6), de les matéries primeres i
delesfonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi
ambient (ODS 11, 12, 13, 141 15).

Dissenyar, seleccionar i/o desenvolupar productesi processos quimics eficients (ODS 7) i que minimitzen
el seu impacte sobre el medi ambient (ODS 14 i 15), aprofiten matéries primeres alternativesi generen
una menor quantitat de residus (ODS 11).

En acabar |'assignatura "L aboratori de Quimica', I’ estudiant ha de ser capac de:

 Distingir i reconéixer el material de laboratori habitual usat amb més freguiencia: de vidre
(volumetric i no volumeétric), material electric i muntatges (manta cal efactora, destil-lacio,
rotavapor, balances, aparell de punt de fusio, etc.).

» Conéixer els protocols de minimitzacio de residus.

» Entendrei distingir lainformacio de I'etiquetatge del's productes de laboratori, especialment la

referida a normes de Seguretat, frasesH i P, pictogrames, etc.

Fer servir aparells habituals com I'encenedor de Bunsen o la bomba de buit.

Distingir entre els diferents tipus de filtraci6, en funcié de I'objectiu que es persegueix.

Preparar amb precisio un filtre conic i un filtre de plecs.

Separar productes ben diferenciats en funcié de la seva solubilitat, usant processos com la

decantacid i I'éleccié del dissolvent adequat.

* Manipular amb precisio els diferents tipus de filtrat, tant en calent com en fred.

» Estimar la quantitat de solut que es pot dissoldre en un dissolvent en funcié de la solubilitat del
mateix (obtinguda de la bibliografia).

» Coneixer els canvis de fase que es poden provocar en un compost quan estem al |aboratori.

» Conéixer les mesures de seguretat a tenir en compte en lamanipulacio i calefaccié de liquids

inflamables.

Muntar un equip de destil-laci6 senzillal'objectiu és mesurar € punt d'ebullicio d'un liquid.

Calcular I'eficacia (rendiment) del procés de destil1acio.

Mesurar adequadament el punt de fusié d'un solid cristal -litzat.

Manipular correctament |'aparell de punt de fusié i seleccionar €l programa adequat ala mida

necessaria.

 Utilitzar correctament les magnitudsi les seves unitats en els processos del |aboratori que impliquin
mesuraments o cal culs quantitatius.

» Estimar adequadament els errors comesos en el's mesuraments (error absolut, relatiu, desviacié
estandard, etc.).

e Cacular amb precisio laquantitat de solid o liquid necessari per preparar una dissolucio de
concentracié determinada.

* Mangjar amb exactitud el material volumetric en el procés de preparacié d'una dissoluci 6.

» Determinar qualitativament i quantitativament el valor del pH esperat per a dissolucions preparades

36821 Laboratori de Quimica 8
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(tant d'acids com de sals solides).

e Emprar amb precisio € pH-metre en el procés de mesura del pH d'una dissolucio.

* Preparar amb precisi6 dissolucions per diluci6, apartir d'una dissolucié mare.

» Saber que ési com esfaservir unadissolucio blanc.

» Conéixer |'Us d'un espectrofotometre senzill per al mesurament de |'espectre d'absorbancia d'una
dissoluci6 acolorida (com e CuSQy).

» Determinar lalongitud d'ona analitica per a una dissolucié problema.

» Aplicar laLlel de Lambert-Beer per relacionar |'absorbancia amb la concentracié d'una dissolucié
concreta.

 Dibuixar amb precisio larecta de calibratge que relaciona |'absorbancia amb la concentracio d'una
dissolucié.

» Determinar, a partir de larecta de calibratge, la concentraci6 d'una dissoluci6 problema.

 Preparar un muntatge per fer una destil -lacig, tant senzilla com amb columna de fraccionament.

» Aplicar correctament €l protocol per separar de forma adequada, per destil-lacio, dos liquids
miscibles.

» Cadcular laconcentracié d'acid en la fase destil -lada d'una barrgja amb acid acetic i acetona;
expressar-la en diferents unitats habituals (mol / L, g/ L, fraccio molar).

* Analitzar els parametres necessaris per comparar la separacié de dos liquids miscibles per
destil-laci6 senzillai fraccionada.

» Determinar ladensitat d'una barreja de dos liquids coneguts mitjancant pesada.

» Conéixer I'is d'un eudiometro com a material de vidre de precisio per recollir €l gas generat en una
reaccio, i com preparar el muntatge.

* Fer calculs estequiometrics aplicats a unareaccié on hi haun reactiu limitant.

» Determinar lamassa molar de CaCOs3 per dos metodes. gravimétric i volumetric.

» Estimar lariquesa en pes de CaCO3 en una mostra problema.

* Preparar un muntatge per a usar-lo com acalorimetre i realitzar |'assaig adequat per a determinar la
seua capacitat calorifica

» Determinar lavariacié d'ental pia associada a la neutralitzacié d'una base forta amb un acid fort.

» Determinar la variacio d'entalpia associada ala dissolucié d'un solid ionic.

» Anadlitzar lainfluéncia de latemperatura sobre la solubilitat d'un solid ionic.

» Anditzar |'efecte de la concentracié d’ ions H en I'equilibri i6 cromat-i6 dicromat.

» Deduir i comprovar I'efecte de I'ié comu en equilibris en dissolucié aquosa senzills (acid aceétic,
amoniac, etc.)

» Analitzar laredissolucio de precipitats d'hidroxids metal -lics per efecte de diversos factors (addicio
d'un &cid, formaci6 d'un complex, etc.)

» Confirmar |'existencia de reaccions reversiblesi irreversibles.

« Andlitzar lainfluéncia de |atemperatura en equilibris d’ions complexos (p.ex. de Co?*).

 Llistar les principals propietats col -ligatives.

» Expressar la concentracié d'una dissolucié en termes de molalitat.

» Preparar unabarrgjafrigorifica que aconseguisca al voltant de -12 graus centigrads.

 Construir una corba de refredament d'un dissolvent pur i d'una dissoluci6 d'un compost no electrolit
(i deduir d'ella€el punt de fusio).

 Calcular lamassamolar d'un compost problema (no electrolit) a partir de la mesura del descens
crioscopic.

» Determinar experimentalment la constant de velocitat i |'ordre d'una reacci6 usant unatécnica
fotocolorimétrica.

» Usar I'espectrofotometre UV-visible per a mesurar experimentalment la variacié de |'absorbancia de
lareaccid de decoloracio del cristall violeta (CV) en un medi basic.

» Obtenir lagraficade lavariaci6 de la concentracio vs temps en la cinética de decoloracio del CV.

36821 Laboratori de Quimica 9
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e Calcular els ordres parcials de reaccid i la constant de velocitat absoluta en lareaccio de
decoloraci6 del CV.

e Conéixer el procediment d'estandarditzacio d'unadissolucié i € material volumeétric necessari per a
aixo.

* Manipular adequadament una bureta per fer unavaloracio.

 Saber qué és un indicador i quines sdn les condicions en que és Util € seu Us: en quin interval virai
per a quin tipus de valoracions és adequat.

» Coneixer |'Gs de patrons primarisi les seves caracteristiques.

» Determinar la concentraci6 d'una dissolucié a partir d'un procés de valoracié, calculant els errors
comesos, la desviacio estandard, etc.

 Preparar el muntatge per arealitzar unavaloracio potenciometrica (bureta, pH-metre, etc.).

* Redlitzar |'estandarditzacié d'una dissolucié de NaOH, usant un patré primari adequat.

» Obtenir lesdadesi representar les corbes de valoracio d'un acid fort i un acid débil amb la
dissolucio estandarditzada de NaOH, i a partir d'aci calcular les concentracions exactes d'ambdues
dissolucions acides.

» Determinar la constant d’ autoprotolisi de I'aigua a partir de la corba de valoracio6 acid fort-base
forta

» Determinar la constant d'acidesa de I'acid acetic a partir de la corba de valoraci6 acid débil-base
forta.

» Preparar diferents tipus de dissolucions reguladores o amortidores de pH.

» Analitzar I'efecte que provoca addicionar bases 0 acids a dissolucions reguladores o tampd.

» Analitzar la capacitat amortidora de diferents dissolucions tampd.

* Interpretar e comportament d'alguns metalls enfront d'una dissolucié d’ HCI, segons el seu poder
reductor. Comprovar €ls productes de reaccié mitjancant reaccions especifiques dels mateixos.

 Obtenir un metall a partir d'una dissoluci6 d'una de les seues sals fent-ho reaccionar amb un atre
metall més reductor.

* Estudiar lainfluencia d'alguns factors sobre les reacciones redox, com per exemple el pH o la
formaci6 de complexos.

 Congtruir piles galvaniques amb el muntatge adequat (eléctrodes, pont sali, voltimetre, etc.) i predir
el voltatge tedric gue hauria de donar €l sistema sobre la base dels potencials de reduccié.

 Preparar un muntatge amb un tub en U, per a provocar unareaccio d electrolisi, en concret d'una
dissolucio de iodur de potassi. Identificar els productes formats en els el éctrodes amb reaccions
especifiques.

* Preparar e muntatge adequat per aanalitzar lamigracié d'ions metal -lics com a exemple de procés
electroguimic en la solucié de problemes mediambientals.

» Determinar la duresa d'una mostra d'aigua mitjancant una valoracié complexometrica usant EDTA
com avalorant i NET com aindicador.

» Preparar € muntatge adequat per arealitzar un procés d'ablaniment d'una mostra d'aigua problema
per intercanvi d’ions Ca2* i Mg?* per Na*.

» Realitzar un procés de desionitzacié d'una mostra d'aigua problema, mitjancant intercanvi de
cations per H* i d'anions per OH".

» Redlitzar les comprovacions pertinents mitjancant diferents assgjos per ainterpretar si els processos
d'ablaniment i desionitzacié han sigut correctes (mesura de conductivitat ionica, de pH, o assaig de
presencia de clorurs).
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Aixi mateix, |'estudiant ha d'haver adquirit les competéncies contingudes en el document VERIFICA
relatiu ales assignatures del Grau en Quimica "Laboratori de Quimical™ i "Laboratori de Quimicall”.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sessio de prevencié

Prevenci6 i actuacié davant incendis en edificis d'Us docent universitari

2. Seminari 1

Presentaci6. Gestio i organitzacio del treball de laboratori. Preparacio del treball experimental.

3. Practica 1. Seguretat i material de laboratori

Normes de seguretat. Fitxes simplificades de compostos. Pictogrames. Frases H i P. Material de
Laboratori (material de vidre, material electric, muntatges, encenedor, bomba de buit, etc.). Tipus de
filtracio. Us de la balanca. Pesada directa i amb tara. Residus. Programa de minimitzacio de residus.

4. Practica 2. Dissolucid, precipitaci6 i cristal-litzacio

5. Practica 3. Caracteritzacio de liquids i solids

Destil-lacio. Determinacio del punt d'ebullici6. Determinacié del punt de fusio.

6. Seminari 2

Presentacio de resultats. Magnituds fisiques. Sistema d'unitats. Mesura i error experimental. Exactitud i
precisio. Xifres significatives.

7. Seminari 3

Conferéencia sobre residus.

8. Practica 4. Preparacio de dissolucions i mesura de pH

Acidesa, basicitat, equilibri i pH. Preparacié de dissolucions de diferents concentracions. Dissolucions a
partir de sals solides. Us del pH-metre i mesures de pH.
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9. Practica 5. Espectre d'absorbancia de dissolucions

Dissolucions aquoses de CuS04 per diluci6. Preparacio i utilitat d'una dissolucié blanc. Us del
espectrofotometre visible i registre de I'espectre. Mesures d'absorbancia de dissolucions de sulfat de
coure. Tractament de dades.

10. Practica 6. Destil-lacié de mescles de liquids miscibles

Destil-lacio acetona-acid acétic. Destil-lacié simple i amb columna de fraccionament. Eficacia de tots dos
processos. Densitat d'una barreja per pesada.

11. Practica 7. Calculs estequiometrics

Reaccié entre carbonat de calci i acid clorhidric. Determinacié de la massa molar de CaCO3. Riquesa
en pes d'una mostra problema. Méetode gravimetric i métode volumetric.

12. Seminari 4

Analisi i discussio de resultats de les practiques P2 a P7.

13. Practica 8. Termoquimica

Determinacio de la capacitat calorifica d'un calorimetre. Determinacié de la variacié d'entalpia d'una
reaccio de neutralitzacié. Estimacié de la calor de dissolucio d'un solid ionic. Efecte de la temperatura
sobre la solubilitat d'un solid ionic.

14. Seminari 5

Elaboracio d'una memoria de laboratori. Objectius, index i introducci6 tedrica. Tractament i discussié de
resultats. Aspectes formals. Presentacio de Taules i Figures. Bibliografia.

15. Practica 9. Equilibri quimic

Reaccions quimiques en tub d'assaig. Factors que influeixen en un equilibri quimic. Reaccions
reversibles i irreversibles.

16. Practica 10. Propietats col-ligatives

Descens crioscopic. Constant crioscopica. Molalitat. Determinacié de masses molars per crioscopia.
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17. Practica 11. Cinética de decoloraci6 del violeta cristall

Cinetica de decoloracié del "violeta cristall". Velocitat instantania. Determinacié experimental de la
constant de velocitat i I'ordre de reaccié. Tecnica fotocolorimétrica. Constants aparents de velocitat i
constant absoluta.

18. Seminari 6

Analisi i discussi6 de resultats de les practiques P8 a P10

19. Practica 12. Valoracio a punt final. Valoracié potenciometrica

20. Practica 13. Dissolucions reguladores de pH

Estudi de la capacitat amortidora de dissolucions reguladores. Preparacié de dissolucions reguladores
de pH. Efecte de I'addici6 de bases o acids a dissolucions tampdé. Capacitat amortidora.

21. Practica 14. Electroquimica

Comportament d'alguns metalls enfront d'una dissolucié de HCI. Influéncia del pH i formaci6 de
complexos sobre reaccions redox. Construccié de piles galvaniques. Electrolisi.

22. Practica 15. Determinacio de la duresa de l'aigua

Determinaci6 de la duresa d'una mostra d'aigua per valoracié complexometrica amb EDTA. Intercanvi
ionic. Ablaniment i desionitzacié. Mesures de conductivitat idnica i de pH. Assaig de clorurs.

23. Seminari 7

Analisi i discussié de resultats de les practiques P11 a P15. Defensa i exposicié de la memoria de
laboratori.

24. Sessi6 d'avaluacio

Sessi6 d'avaluaci6 final.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 60,00 100
Tutories reglades 15,00 100
Elaboracio de treballs individuals 25,00 0
Estudi i treball autonom 60,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 187,50

METODOLOGIA DOCENT

D'entre les activitats formatives descrites per ala matéeria"Quimica' ala memoria de verificacio del
Doble Grau en Quimicai en Enginyeria Quimica, en aguesta assignatura es fan servir dos: les classes
practiques de laboratori i els seminaris.

A les sessions practiques de laboratori soferiraunavisio global del treball basic d'un laboratori de
guimica. Es pretén que lesi els estudiants adquireixin destresa en |'execuci6 de les tecniques basiques del
treball d'un laboratori. Han de familiaritzar-se amb els mecanismes de seguretat i gestio, maneig de
material | aparells, tractament i presentacio de dades, presa de decisionsi eleccio del procediment més
adequat, s pertoca. Una sessi6 estandard consistiraen ladiscussio inicial de les questions préevies que té
cada practica (que I'estudiant ha de portar resoltes), i que serviran de base per introduir €ls conceptes
teorics en que es basa la practicai discutir els possibles dubtes o precaucions especials que es
requereixen. La part important de la sessio sera el treball i manipulacié de materialsi productes, en funcio
dels objectius de la practica (lamajor part del procediment experimental ha de ser registrat per I'estudiant
en € seu quadern de laboratori). | a final dela sessi6 és convenient fer una posada en comu dels resultats
aconseguits, unainterpretacié d'aquests resultats i unareflexio respecte de si shan aconseguit els
objectius proposats.

Shan programat quatre seminaris addicionals i independents de les sessions de laboratori, que serviran
per areforcar I'aprenentatge de les mateixes, bé tractant temes monografics (per exemple, tractament de
magnituds, unitatsi calcul d'errors), bé per resoldre 0 analitzar dubtes que hagin sorgit en el tractament i
interpretaci6 dels resultats de les practiques.

Jaque és el primer laboratori al qual accedeixen els estudiants de primer curs, estan previstes dues
activitats addicionals relacionades amb prevencié i gestio de residus:

—Taler de Prevencio i extincié dincendis, impartit per I'oficial cap de prevencio del Consorci Provincial
de bombers de Vaencia

—Conferéncia sobre tractament de residus en els laboratoris de la Facultat de Quimica, impartit per un/ a
tecnic del Laboratori de Quimica General, i I'objectiu és conscienciar els estudiants del procés de
minimitzacio i correcta gestio dels residus d'un laboratori d'aguestes caracteristiques.
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AVALUACIO

L'assistéencia a les classes practiques de laboratori té caracter obligatori. Es permetra |'absencia justificada
aun maxim de dues sessions (preferiblement, sha de suggerir la seva recuperacié en algun atre subgrup).

L'avaluacio de |'aprenentatge del's estudiants sera de caracter formatiu i es dura aterme abordant diferents
aspectes gue formen part de dos blocs amb caracteristiques ben diferenciades:

a) Avaluacié continua

Formen part d'aquest apartat aquells aspectes que requereixen una avaluacié continua dels progressosi

del treball desenvolupat al llarg del curs. Per aaixo estindra en compte: la participacio activaen els
seminaris, laresolucio de totes aquelles qliestions i problemes que se'ls vagi proposant perqueé treballin de
forma autonoma, i per descomptat, el maneig al laboratori, €l seguiment de les normes de seguretat i €l
guadern de laboratori.

Ates que el treball al laboratori, € treball de preparacio de |'experienciai I'elaboracié del quadern implica
un procés d'avaluacié continuaal llarg del curs, la nota obtinguda per aquests tres apartats, en la primera
convocatoria, es mantindra en la segona . Els apartats que figuren a continuaci6, juntament amb el
percentatge de la nota, no podran ser recuperats, en cas necessari, en la segona convocatoria. Unicament
en el cas del Quadern es permetra una recuperacio parcia d'aquells apartats que corresponguen al
tractament i interpretacié dels resultats.

* Preparacio de I'experienciai treball al laboratori (20%)
e Lliurables (previes, post, resultats) (30%)

* Quadern de laboratori (20%)

En total, aquest apartat: 70% de la notafinal

b) Avaluacio d'Activitats especifiques

Els coneixementsi destreses adquirits Savaluaran mitjancant examens a llarg del curs. Forma part també
d'agquest apartat qualsevol questionari o activitat realitzada en les sessions de seminari.

Exercicis d'avaluacio: 30% de lanotafinal

Per poder aprovar |'assignatura es requereix una qualificacié igual o superior a4 punts en cada un dels
dos blocs que componen l'avaluacio, i que la suma ponderada de tots dos arribe a5 punts.

Prova de Matricula d'Honor

Per a aquells estudiants que, aplicant els criteris d'avaluaci6 anteriors, obtinguen una nota final
d'excel-lent i &l professor ho consideri mereixedor de laqualificacié de MH, tindran la possibilitat de
realitzar una prova addicional conjunta per atots els estudiants de tots el's grups matriculats ala
assignatura. Consistira en una prova amb guiestions curtes i/o de tipus test que incloura totes les
practiques realitzades.
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En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira pel que estableix € Reglament d'Avaluacio i
Qualificacio de la Universitat de Valéncia per Grausi Masters

(http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_gualificacio.pdf)
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