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RESUM

|Els organismes fotosintetics es troben ala base de les cadenes trofiques i probablement son el's éssers
\Vius que més han contribuit, en el passat, a crear les condicions ambientals per al desenvolupament de la
resta d'éssers vius aerobis. D'aqui, el repte que suposa per a les futures generacions de biolegs moleculars
lacomprensié global dels mateixos, amb |'objecte de desenvolupar les potencialitats biotecnol ogiques de
les plantes per alamillorade laqualitat mediambiental delavidaalaTerra.

|[En Biologia Molecular de Plantes sestudiaran les plantes des del punt de vista molecular, ja que aquest
grup d'organismes, i en particular les plantes superiors, presenten peculiaritats comuns que formen un cos
de coneixement diferenciat i objecte d'aguesta assignatura.

[En primer lloc, sestudiaran les caracteristiques diferencials dels vegetals. D'altra banda, 1a sequienciacié
dels genomes de diverses plantes superiors permet |'analisi funcional comparada dels genomes dels
\vegetals respecte a altres grups d'organismes. Sestudiara el genoma nuclear vegetal i laintercomunicacié
amb els genomes organulares. A més, sestudiaran les eines genétiques i moleculars que permeten |'avang
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en I'estudi actual de les plantes, aixi com la seva aplicacié amb fins biotecnol dgics o biomedics.

També s'estudiaran els mecanismes basics que diferencien les plantes d'altres organismes, com ara
I'adquisicio d'aiguai elements mineralsi lafixacio fotosintetica del CO» i la seua distribucio per la
planta. Finalment sabordaran els mecanismes molecularsi els canvis d'expressié genica que regulen els
processos de desenvolupament. A més, el coneixement de les bases moleculars de les plantesi dels
meétodes de transformacid genética d'aquestes, permet € disseny d'estrategies biotecnol dgiques dirigides
a diferents fins d'interés, a causa de laimportancia economicai mediambiental de les plantes.

|[LaBiologia Molecular de Plantes és una matéria amb un important contingut experimental, de manera
gue es duran a terme quatre sessions de laboratori, dirigides fonamentalment a que els alumnes es
familiaritzen amb latecnologia del DNA recombinant aplicada a plantesi alatransformacio genética
d'aquestes, mediada per Agrobacterium tumefaciens.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

1109 - Grau de Bioquimica i Ciencies Biomediques (2015)
- Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacio del métode cientific.

- Tenir una visi6 integrada del funcionament cel-lular normal i alterat, incloent-hi el metabolisme i
I'expressidé génica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.
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- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Capacitat per a l'assimilacié de textos cientifics en anglés.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

DESTRESES A ADQUIRIR:

* Destresa en el maneig de les fonts de bibliografia basica relacionades amb la materiai capacitat per
aprofundir en el's conei xements en un tema especific, relacionat amb les plantes, per I'andlisi critica
d'articles cientifics.

» Comprendrei utilitzar laterminologia adequada per ala descripcié dels processos moleculars en les
plantes.

* Destresa en el maneig d'eines molecularsi bioinformatiques encaminades a conéixer les funcions de les
plantesi afacilitar les seves aplicacions en biomedicina.

» Habilitat en lamanipulacié i identificacié de linies amb guany i perdua de funcié en relacié amb els
experiments gque es plantegen en les classes practiques.

HABILITATS SOCIALS:

» Desenvolupament del Ilenguatge cientific necessari per poder comunicar els conceptes basics de
|'assignaturai capacitat per argumentar amb criteris racionals en el context d'una discussio cientifica
relacionada amb la matéria.

» Capacitat de treball en equip i d'utilitzacié de les noves tecnol ogies de la comunicacio.

» Capacitat de preparacié amb una posada al diade lainformaci6 existent sobre un problema concret,
d'organitzacio temporal adequada, d'ordenar i analitzar criticament aquestainformacio, aixi com
d'exposar i defensar publicament € treball.

* Habilitat per a treball experimental, interaccié adequada amb els companysi el professor del |aboratori
i desenvolupament de la capacitat critica dels resultats experimental s obtinguts.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Per qué estudiar biologia molecular de plantes en el grau de Bioguimica i Biomedicina? Caracteristiques
moleculars diferencials dels vegetals.
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2. El genoma nuclear

Caracteristiques del genoma nuclear vegetal: ploidies i elements genétics mobils. Seqlenciacié de
genomes de plantas: anotaci6 funcional. Regulacié del genoma nuclear de plantes: RNA polimerases i
la seva regulacid, Mecanismes epigenétics de regulacié génica; RNAs reguladors menuts.

3. Genomes citoplasmics

Caracteristiques, organitzacié i funcionalitat del plastoma i condrioma. RNA polimerases i promotors de
gens plastidics. Comunicaci6 anterograda i retrograda entre genomes.

4. Eines en biologia molecular i genetica de plantes

Organismes fotosintétics model. Recursos genétics i electronics. Transgénesi nuclear i cloroplastica.
Obtencio, tipus i analisi de mutants. Tecnologies omiques en plantes. Aplicacions biotecnologiques
relacionades amb biomedicina.

5. Moviment d'aigua i soluts per les plantes

Transpiracio i la seva regulacié. Absorcié d'aigua i nutrients per les arrels i transport pel xilema.
Transport d'assimilats.

6. Plantes com a font d'energia

Absorci6 d'energia per les plantes: fotosistemes. Cicle de Calvin i fotorespiracio. Metabolisme C4 i CAM.
Asimilacion del azufre y del nitrégeno.

7. Bases moleculars de laccié hormonal en plantes

Principals grups hormonals: Auxines, Giberelines, Citoquinines, etilé, Acid abscisic, brassinoesteroides,
Estrigolactones, jasmonatos, Salicilats, Poliamines, oligopéptidos i Oxid nitric. Senyalitzacié per:
ubiquitilacio, receptors tipus quinasa i sistemes quinasa hibrids. Interaccions i integracio de les rutes de
senyalitzacié hormonal.

8. Bases moleculars de la formacié del cos de la planta

Establiment de I'eix apical-basal. Estructura i manteniment dels meristemes apicals de la tija i arrel.
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9. Lallum i temperatura com senyals del desenvolupament de les plantes

Escotomorfogénesi i fotomorfogénesi. Rutes de senyalitzacié a partir dels principals fotoreceptors
(fitocroms, criptocrom, fototropines, Familia ZEITLUPE i UVR8). Termomorfogénesis. El rellotge
circadia.

10. Bases moleculars de la floraci6

Desenvolupament de la flor: del Model ABC al model ABC (D) E. Control fotoperiodic de la floracio.
Vernalitzacio. Altres rutes de floracio.

11. Bases moleculars del desenvolupament de la llavor

Pol-linitzaci6 i doble fecundacié. Embriogénesi i desenvolupament de I'endosperma. Maduraci6 de les
llavors. Dormicio.

12. Bases moleculars de la Senescéncia

Senescencia monocarpica i Policarpica. Abscissié d'organs

13. Classes de laboratori

Sessio 1.- Extraccié de DNA genomic de plantes control i mutants.

Sessi6 2.- Identificacié de mutants d'insercié de T-DNA i TILLING mitjancant genotipat per PCR i analisi
de restriccio.

Sessi6 3.- Andlisi de I'expressié genica en plantes amb promotors constitutius i induibles mitjancant
I'assaig histoquimic de la -glucuronidasa.

Sessib 4.- ldentificacié de plantes transgeniques d'Arabidopsis d'insercid Unica i homozigotes per al
transgen mitjancant estudi de la segregacié de gens marcadors.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en laboratori 12,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 42 .50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura en:

Classe de teoria: Simpartiran 27 sessions d'una hora on es fara servir principalment la classe magistral. El
material didactic (pdf de les presentacions en power point) utilitzat pel professor, aixi com labibliografia
especifica utilitzada en cada tema, estara accessible amb suficient antelacio al'Aula Virtua (plataforma
de suport aladocéncia). L'AulaVirtual es considera el tauler oficial d'anuncis de |'assignatura per a
convocatories d'examens, notificacié de qualificacionsi horaris de revisio d'examens. L'estudiant haura
d'estar a corrent d'aguestes comunicacions.

Sessions practiques de laboratori: Simpartiran durant una setmana en 4 sessions de 3 hores cadascuna.
Els estudiants disposaran d'un quadern o guio de practiques, facilitat pel professor amb anterioritat a
través de I'Aula Virtual. Els estudiants hauran d'haver llegit el gui6 de practiques abans de realitzar les
sessions de laboratori. L'assisténcia ales sessions practiques és obligatoria. Durant la sessio, el professor
tutelarai guiaralarealitzacio dels experiments i gjudara en la discussi6 dels resultats obtinguts.

Seminaris, conferenciesi altres activitats: Es desenvoluparan activitats que permetin als alumnes ampliar
€l's seus coneixements sobre |'assignatura i relacionar-los amb els d'altres disciplines, aixi com promoure
I'adquisicié de competencies diferents de les adquirides en les classes tedriquesi practiques. Una
d'agquestes activitats consistiraen I'analisi critica d'articles cientifics, seleccionats pels professors de la
matéria. Aquesta activitat pretén un entrenament de |'estudiant en lalectura de treballs cientifics (el que
necessariament implica lectura en anglés técnic), apropant-lo alaliteratura cientifica original de laqual
sobtenen nous coneixements que permeten el desenvolupament i avang de les ciéncies biomediques.
Aquesta activitat, de caracter obligatori, sera organitzada de forma conjunta amb la resta d'assignatures de
tercer curs. La preparacio, exposicio i debat dels articles es realitzara en grups de 2 alumnesi sera
supervisada pel professor mitjancant les tutories.
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AVALUACIO

*Els continguts tedrics Savaluaran amb un examen escrit que constara de questions rel acionades amb el
contingut del programa. El resultat d'aquesta aval uacié representara el 80% de la qualificacio final de
|'assignatura. Es podrarealitzar un parcial que sera eliminatori de matéria en cas d'aprovar-ho.

* El contingut de les practiques de laboratori Savaluara mitjangant un examen escrit de quiestions que
puntuara un 15% de la qualificacio final. Les guiestions podran estar rel acionades tant amb la part
experimental desenvolupada, com amb les tecniques i metodol ogia discutides durant les sessions de
laboratori. L'assisténcia és obligatoriai, s Saprova, la nota de I'examen es guarda per ala segona
convocatoriadins d'un mateix any academic.

«Caldra haver obtingut una puntuacié minimade 4 sobre 10 tant en teoria com en practiques per aprovar.

* Per al'avaluacio de I'activitat d'analisi critica d'articles cientifics es tindra en compte els seglients criteris
de valoraciG: coneixement i comprensio de lainformacié continguda en els articles, Us correcte de la
terminologiai capacitat d'expressié oral. També es podra valorar laintegracié amb altres continguts
teoricsi practics d'aquesta o altres assignatures del grau. Es podra obtenir una puntuacié maximade 10
punts, sent necessaris 5 punts per superar aquesta activitat. La qualificacio obtinguda representara el 5%
delanotafina de cadascuna de les assignatures de tercer curs participants en aquesta activitat. S
I'aAlumne no arriba a la nota minima exigida, suspendra |'assignatura en la qual realitza aquesta activitat.
Aixi mateix, la participacio de laresta d'alumnes en |es sessions d'exposicio | debat, podra ser tinguda en
compte pel professor per modular la notafina de I'assignatura.

» Els estudiants repetidors que hagin redlitzat |es practiques, perd no hagin superat |'assignatura podran, si
aixi ho decideixen, no assistir ales classes presencials a laboratori, tot i que hauran de tornar a fer
I'examen de practiques, aixi com laresta d'activitats aval uables de la matéria.

*Esvalorarala participaci6 activa de |'estudiant en les classes tedriquesi practiques podent afegir-se fins
a0,5 puntsalanotafinal.
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Se usaran revisiones en publicaciones peridédicas como el Trends in Plant Science, Current Opinion in
Plant Biology y similares, para aspectos concretos del temario.
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