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RESUMEN

Esta asignatura es obligatoria de caracter basico que seimparte en € primer cuatrimestre de primer curso
del Doble Grado de Fisicay Quimica, con un volumen de 7,5 créditos. En ella se pretende, esencialmente,
que el/la estudiante aprenda el funcionamiento y las técnicas bésicas de trabajo que desarrollaran en un
laboratorio quimico, y la preparacion, registro, andlisis y presentacion de resultados de un trabajo
experimental. De este modo, se estableceran los cimientos imprescindibles para que pueda abordar
posteriormente con éxito |las experiencias de las distintas ramas que forman parte de la Quimica.

En esta asignatura en concreto se abordaran la seguridad, analisis e interpretacion de datos necesarios
parael desarrollo de cualquier experiencia quimica, asi como la gestion y tratamiento de datos que se
obtienen en cualquier laboratorio quimico. Para ello se realizaran experimentos en |os que se deba utilizar
diferentes técnicas basicas, de modo que luego se puedan aplicar a ensayos mas compleos.
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Se presupone gue los alumnos conocen y utilizan, de manera bésica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica del Bachillerato. No obstante, todos |os guiones incluyen una
introduccion tedricay siempre que sea necesario se facilitard material docente adicional para cubrir
aquellas deficiencias que se detecten.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Se presupone que los alumnos conocen y utilizan, de manera béasica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica del Bachillerato. No obstante, todos los guiones incluyen una
introduccion tedrica y siempre que sea necesario se facilitara material docente adicional para cubrir
aguellas deficiencias que se detecten.

COMPETENCIAS

1929 - Programa de doble Grado Fisica-Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.
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- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccién quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.
- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En laasignatura L aboratorio de Quimica se adquieren las competencias correspondientes a las asignaturas
Laboratorio de Quimical (34185) y Laboratorio de Quimicall (34186).

Al finalizar la asignatura de Laboratorio de Quimica, que el/la estudiante sea capaz de:

* Distinguir y reconocer el material de laboratorio habitual usado con més frecuencia: de vidrio
(volumeétrico y no volumétrico), material eléctrico y montajes (manta calefactora, destilacion, rotavapor,
balanzas, aparato de punto de fusion, etc.).

» Conocer los protocol os de minimizacién de residuos.
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* Entender y distinguir lainformacién del etiquetado de los productos de laboratorio, especialmente la
referida a Normas de Seguridad, frases H y P, pictogramas, etc.

 Usar aparatos habituales como el mechero de Bunsen o la bomba de vacio.
* Distinguir entre los diferentes tipos de filtracion, en funcién del objetivo que se persigue.
* Preparar con precision un filtro conico y un filtro de pliegues.

* Separar productos bien diferenciados en funcion de su solubilidad, usando procesos como la
decantacion y la eleccion del disolvente adecuado.

» Manipular con precision los distintos tipos de filtrado, tanto en caliente como en frio.

» Estimar la cantidad de soluto que se puede disolver en un disolvente en funcién de la solubilidad del
mismo (obtenida de la bibliografia).

* Conocer los cambios de fase que se pueden provocar en un compuesto cuando estamos en el laboratorio.

» Conocer las medidas de seguridad a tener en cuenta en la manipulacion y calefaccion de liquidos
inflamabl es.

» Montar un equipo de destilacion sencilla cuyo objetivo es medir €l punto de ebullicion de un liquido.
* Calcular laeficacia (rendimiento) del proceso de destilacion.
» Medir adecuadamente el punto de fusion de un solido cristalizado.

» Manipular correctamente el aparato de punto de fusién y seleccionar €l programa adecuado ala medida
necesaria.

» Conocer latécnica de extraccion liquido-liquido.

* Saber qué caracteristicas debe poseer un disolvente organico para usarlo en una extraccion.

» Manipular con precision un embudo de decantacion, teniendo en cuenta el protocolo de seguridad.
« Conocer el procedimiento para aislar lafase acuosay lafase organica del proceso de extraccion.

* Saber en qué momento y a queé fase se debe afiadir un desecante (sal anhidra).

» Utilizar correctamente las magnitudes y sus unidades en los procesos del |aboratorio que impliquen
mediciones o célculos cuantitativos.

* Estimar adecuadamente los errores cometidos en las mediciones (error absoluto, relativo, desviacion
estandar, etc.).

* Realizar con correccién el proceso de filtracion en caliente para conseguir una cristalizacion 1o més
perfecta posible.
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» Emplear latécnicade lacromatografia en capa fina paraidentificar un compuesto purificado
previamente.

* Elegir & eluyente adecuado en funcién de la polaridad del compuesto que se pretende identificar.

* Distinguir adecuadamente entre las funciones de la fase estacionariay el eluyente en latécnicade
cromatografia en capafina.

» Conocer cuales son |os posibles eluyentes a emplear y saber ordenarlos por su polaridad.

* Calcular con precision la cantidad de solido o liquido necesario para preparar una disolucién de
concentracion determinada.

» Mangjar con exactitud el material volumétrico en el proceso de preparacion de una disolucion.

 Determinar cualitativay cuantitativamente el valor del pH esperado para disoluciones preparadas (tanto
de écidos como de sales solidas).

» Emplear con precision el pH-metro en & proceso de medida del pH de una disolucion.

* Conocer e procedimiento de estandarizacion de una disolucion y el material volumeétrico necesario para
ello.

» Manipular adecuadamente una bureta para realizar una valoracion.

» Saber qué es un indicador y cuales son las condiciones en que es Util su uso: en qué intervalo viray para
gué tipo de valoraciones es adecuado.

» Conocer € uso de patrones primarios y sus caracteristicas.

* Determinar la concentracion de una disolucion a partir de un proceso de valoracion, calculando los
errores cometidos, la desviacion estandar, etc.

* Preparar con precision disoluciones por dilucion, a partir de una disolucion madre.

 Hacer cal cul os estequiométricos aplicados a una reaccién donde existe un reactivo limitante.

¢ Determinar la masa molar de CaCOg por dos métodos: gravimétrico y volumétrico.

* Estimar lariqueza en peso de CaCO3 en una muestra problema.

» Andlizar €l efecto de la concentracion de iones H+ en el equilibrio ion cromato-ion dicromato.

* Deducir y comprobar el efecto del ion comin en equilibrios en disolucion acuosa sencillos (acido
acetico, amoniaco, €tc.)

 Analizar laredisolucién de precipitados de hidroxidos metdlicos por efecto de diversos factores (adicion
de un &cido, formacién de un complgjo, etc.)

* Confirmar la existencia de reacciones reversibles eirreversibles.
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» Andlizar lainfluencia de la temperatura en equilibrios de iones compleos.
* Preparar el montaje pararealizar una valoracion potenciomeétrica (bureta, pH-metro, etc.).

* Interpretar el comportamiento de algunos metal es frente a una disolucion de HCI, segun su poder
reductor. Comprobar |os productos de reaccidn mediante reacciones especificas de |os mismos.

* Obtener un metal a partir de una disolucion de una de sus sales haciéndol o reaccionar con otro metal
mas reductor.

» Estudiar lainfluencia de algunos factores sobre | as reacciones redox, como por gemplo el pH o la
formacion de complejos.

» Construir pilas galvanicas con € montaje adecuado (electrodos, puente salino, voltimetro, etc.) y
predecir el voltgje tedrico que deberia dar €l sistema en base alos potenciales de reduccion.

* Preparar un montaje con un tubo en U, para provocar una reaccion de electrolisis, en concreto de una
disolucién de ioduro de potasio. Identificar los productos formados en |os el ectrodos con reacciones
especificas.

* Preparar el montaje adecuado para analizar la migracion de iones metalicos como ejemplo de proceso
el ectroquimico en la solucion de problemas medioambiental es.

* Determinar la dureza de una muestra de agua mediante una val oracion complexomeétrica, utilizando
EDTA como valorantey NET como indicador.

* Preparar el montaje adecuado para realizar un proceso de ablandamiento de una muestra de agua
problema por intercambio de los iones divalentes de Cay Mg por €l ion Na".

* Realizar un proceso de desionizacion de una muestra de agua problema, mediante intercambio de
cationes por H+ y de aniones por OH-.

* Realizar las comprobaciones pertinentes mediante distintos ensayos parainterpretar si |os procesos de
ablandamiento y desionizacion han sido correctos (medida de conductividad ionica, del pH, o ensayo de
presencia de cloruros).

* Determinar experimentalmente la constante de velocidad y €l orden de una reaccion usando unatécnica
fotocol orimétrica.

» Usar el espectrofotometro UV-visible para medir experimentalmente la variacion de la absorbanciade la
reaccion de decoloracion del violeta cristal en medio bésico.

* Obtener la grafica de la variacion de la concentracion frente a tiempo en la cinética de decol oracion del
violeta cristal

* Calcular los érdenes parciales de reaccién y la constante de vel ocidad absoluta en la reaccion de
decoloracién del violeta cristal.

 Analizar electrodos transparentes de 6xido de indio dopado con estario (ITO) Preparacion de capas
delgadas de semiconductores nano-estructurados basados en TiO2 Insercion de un colorante natural y
electrolito iodo/ioduro Construccion de una células fotovoltaicay determinar su eficiencia.
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* Introduccién en los métodos de recubrimiento de peliculas finas, 10s ensambl ajes moleculares, algunas
propiedades bésicas de |os materiales inorganicos, la quimica elemental redox y de estado solido.
Introduccién sobre lainteraccion de procesos fisicos y quimicos implicados en la absorcion delaluz, la
conduccién de lacargay lainteraccion entre ellos.

 Adquirir una sensibilidad especial por una gestién sostenible de las materias primasy por un desarrollo
sostenible y compatible con el medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14y 15).

» Disefiar, seleccionar y/o desarrollar productos y procesos quimicos eficientes (ODS 7) y que minimicen
su impacto sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativasy generen
una menor cantidad de residuos (ODS 11).

Asimismo, €l estudiante debe haber adquirido las competencias contenidas en el documento VERIFICA
relativo alas asignaturas del Grado en Quimica"Laboratorio de Quimical" y "Laboratorio de Quimica
",

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Sesién de Prevencion

Prevencion y actuacion ante incendios en edificios de uso docente-universitario.

2. Seminario 1: Presentacion

Gestion y organizacion del trabajo de laboratorio. Preparacion del trabajo experimental. Elaboracién de
una memoria de laboratorio. Objetivos, indice e introduccion teédrica. Tratamiento y discusién de
resultados. Aspectos formales. Presentacion de tablas y figuras. Bibliografia.

3. Préactica 1: Seguridad y Material de Laboratorio.

Normas de seguridad. Fichas simplificadas de compuestos. Pictogramas. Frases H y P. Material de
Laboratorio (material de vidrio, material eléctrico, montajes, mechero, bomba de vacio, etc.). Tipos de
filtracion. Uso de la balanza. Pesada directa y con tara. Residuos. Programa de minimizacién de
residuos.

4. Practica 2: Disolucién, precipitacion y cristalizacion.

Disolucién y Solubilidad. Precipitacion y Cristalizacion. Separaciones sélido-liquido: decantacién y
filtracion.
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5. Practica 3: Caracterizacion de liquidos y sélidos.

Destilacion. Determinacion del punto de ebullicién. Determinacion de punto de fusion.

6. Practica 4: Extraccion liquido-liquido

Separacion y aislamiento de compuestos organicos desconocidos. Disolventes de extraccion. Fase
acuosa y fase organica.

7. Practica 5: Cristalizacion e identificacion de muestras.

Sesion A: Purificacion (cristalizacion) e identificacion de un acido orgéanico.

Sesion B: Purificacion (cristalizacién) e identificacion de un compuesto neutro. Caracterizacion e
identificacién por punto de fusién.

Cromatografia de capa fina.

8. Seminario 2: Presentacion de resultados.

Presentacion de resultados.

Magnitudes fisicas. Sistema de Unidades.
Medicién y error experimental.

Exactitud y precisién. Cifras significativas.

9. Practica 6: Preparacién de disoluciones y medida de pH.

Acidez, basicidad, equilibrio y pH. Preparacién de disoluciones de distintas concentraciones.
Disoluciones a partir de sales solidas. Uso del pH-metro y medidas de pH.

10. Practica 7: Valoracién acido-base y valoracién potenciométrica.

Estequiometria y neutralizacién de reacciones acido-base Indicadores en valoraciones acido-base. Uso
de patrones primarios. Curvas de valoracion. Determinacion de la constante de autoprotdlisis del agua
(Kw). Determinacién de la constante de acidez del acido acético.

11. Seminario 3

Andlisis y discusion de resultados de las practicas P2 a P5.
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12. Préactica 8: Espectro de absorbancia de disoluciones.

Disoluciones acuosas de CuSO4 por dilucién. Preparacién y utilidad de una disolucién blanco. Uso del
espectrofotometro visible y registro del espectro. Medidas de absorbancia de disoluciones de sulfato de
cobre. Tratamiento de datos.

13. Practica 9: Destilacion de mezclas de liquidos miscibles.

Destilacion acetona-acido acético. Destilacion simple y con columna de fraccionamiento. Eficacia de
ambos procesos. Densidad de una mezcla por pesada.

14. Practica 10: Calculos estequiométricos.

Reaccién entre carbonato de calcio y acido clorhidrico.
Determinacion de la masa molar de CaCO3.

Riqueza en peso de una muestra problema.

Método gravimétrico y método volumétrico.

15. Préctica 11: Equilibrio quimico.

Reacciones quimicas en tubo de ensayo. Factores que influyen en un equilibrio quimico. Reacciones
reversibles e irreversibles.

16. Préactica 12: Determinacion de la dureza del agua.

Determinacién de la dureza de una muestra de agua por valoracién complexométrica con EDTA.
Intercambio i6nico. Ablandamiento y desionizacion. Medidas de conductividad i6nica y de pH. Ensayo
de cloruros.

17. Préactica 13: Electroquimica.

Comportamiento de algunos metales frente a una disolucion de HCI. Influencia del pH y formacion de
complejos sobre reacciones redox. Construccion de pilas galvanicas. Electrélisis.

18. Practica 14: Energia Fotovoltaica, aspectos quimicos y fisicos relacionados con el disefio de
células solares eficientes.

Conocimiento basico de una célula fotovoltaica. Construccién de una célula fotovoltaica organica y
determinacion de su eficiencia.
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19. Practica 15: Cinética.

Cinética de decoloracion del violeta cristal. Velocidad instantanea. Determinacién experimental de la
constante de velocidad y el orden de reaccidn. Técnica fotocolorimétrica. Constantes aparentes de
velocidad y constante absoluta.

20. Seminario 4

Presentacién oral de la practica asignada a cada alumno.

21. Evaluacion

Sesioén de evaluacion final.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 60,00 100
Tutorias regladas 15,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 25,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 62,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 12,50 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 12,50 0
TOTAL 187,50

METODOLOGIA DOCENTE

En esta asignatura se emplean dos actividades formativas: |as clases practicas de |aboratorio y los
seminarios.

En las sesiones practicas de laboratorio se ofrecera unavision global del trabajo basico de un laboratorio
de gquimica. Se pretende que las'y los estudiantes adquieran destreza en |a g ecucién de las técnicas
basicas del trabajo de un laboratorio. Deben familiarizarse con |os mecanismos de seguridad y gestion,
manejo de material y aparatos, tratamiento y presentacion de datos, toma de decisionesy eleccién del
procedimiento més adecuado, si ha lugar. Una sesion estandar consistirden ladiscusion inicial delas
cuestiones previas que tiene cada préctica (que €l estudiante debe traer resueltas), y que serviran de base
paraintroducir los conceptos tedricos en que se basa la practicay discutir las posibles dudas o
precauciones especiales que se requieren. La parte importante de la sesion sera € trabajo y manipulacion
de materiales y productos, en funcion de los objetivos de |la practica (la mayor parte del procedimiento
experimental debera ser registrado por el estudiante en su cuaderno de laboratorio). Y al final delasesion
es conveniente hacer una puesta en comun de |os resultados conseguidos, unainterpretacion de esos
resultados y unareflexion respecto de si se han conseguido 10s objetivos propuestos.
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Se han programado cuatro seminarios adicional es e independientes de |as sesiones de |aboratorio, que
serviran parareforzar € aprendizaje de las mismas, bien tratando temas monograficos (por g emplo,
tratamiento de magnitudes, unidades y célculo de errores), bien pararesolver 0 analizar dudas que hayan
surgido en el tratamiento e interpretacion de |os resultados de | as préacticas.

Puesto que es €l primer laboratorio al que acceden los estudiantes de primer curso, estén previstas dos
actividades adicionales relacionadas con prevencion y gestion de residuos:

— Taller de Prevencion y extincion de incendios, impartido por €l oficial jefe de prevencion del
Consorcio Provincial de bomberos de Vaencia

— Conferencia sobre tratamiento de residuos en los laboratorios de la Facultad de Quimica, impartido
por un/atécnico del Laboratorio de Quimica General, y cuyo objetivo es concienciar alos estudiantes del
proceso de minimizacion y correcta gestion de los residuos de un laboratorio de estas caracteristicas.

EVALUACION

Laasistencia alas clases practicas de laboratorio tiene caracter obligatorio. Se permitirala ausencia
justificada a un maximo de dos sesiones (preferiblemente, se ha de sugerir su recuperacién en algun otro
subgrupo).

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes sera de caracter formativo y se llevard a cabo abordando
diferentes aspectos que forman parte de dos bloques con caracteristicas bien diferenciadas:

a) Evaluacién continua

Forman parte de este apartado aquell os aspectos que requieren una evaluacion continua de |os progresos y
del trabajo desarrollado alo largo del curso. Para ello se tendra en cuenta: la participacion activaen los
seminarios, laresolucion de todas agquellas cuestiones y problemas que se les vaya proponiendo para que
trabajen de forma auténoma, y por supuesto, el manejo en el laboratorio, el seguimiento de las normas de
seguridad y el cuaderno de laboratorio.

Dado que €l trabajo en €l laboratorio, €l trabajo de preparacion de la experienciay la elaboracion del
cuaderno implica un proceso de evaluacion continua alo largo del curso, la nota obtenida para estos tres
apartados, en la primera convocatoria, se mantendra en la segunda. L os apartados que figuran a
continuacion, junto con el porcentaje de la nota, no podran ser recuperados, en caso necesario, en la
segunda convocatoria. Unicamente en el caso del cuaderno de laboratorio se permitiréd una recuperacion
parcial de aguellos apartados que correspondan al tratamiento e interpretacion de |os resultados.

1.Preparacion de la experiencia (cuestiones previas 10%, diagrama de flujo 10%): 20 %
2.Trabgjo en el laboratorio: 20 %
3.Cuaderno de laboratorio (cuestiones post-laboratorio 10%, resultados 10%): 20 %

b) Evaluacion de actividades especificas
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Los conocimientosy destrezas adquiridos se evaluarédn mediante pruebas alo largo del curso y/o un
examen comun a todos los subgrupos de la asignatura que se realizara al finalizar el trabajo del
laboratorio, en una fecha de convocatoria oficial. Forma parte también de este apartado la presentacion,
oral y escrita, de una memoria de laboratorio.

4. Memoria de una préctica de laboratorio (informe 10%, presentacion oral 10%): 20 %.
5. Ejercicios de evaluacion (incluido e examen final de la asignatura): 20 %

Para poder aprobar |a asignatura se requiere una calificaciéon igual o superior a4 puntos en cada uno de
los cinco apartados que componen la evaluacion, y que la suma ponderada de todos ellos llegue a5
puntos.

Advertenciafinal

Lacopia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.
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