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RESUM

L'objectiu d'aguesta assignatura és introduir I'alumne en la teoria de funcions diferenciables de variable
complexa, mostrant les seves principals propietats i aplicacions: €l teorema de Cauchy i el teoremadels
residus, laseva aplicacio al calcul dintegrals realsi la suma de series, aixi com latransformacio de
Laplacei les seues aplicacions ala solucio d’ equacions diferencials.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Comprendre el's conceptes de convergencia puntual i de convergencia uniformei identificar la
convergencia uniforme de series aplicant e criteri M d'Weiestrass

Comprendre els conceptes basics de les funcions de variable complexa.
Coneixer les diferencies essencials entre el calcul amb funcions realsi amb funcions complexes.
Utilitzar larelacio existent entre les funcions holomorfesi analitiques.

Calcular residusi utilitzar-los per ala determinacio d'integrals reals i sumade series. Coneixer la
transformaci6 de Laplace i com aplicar-laalaresolucio d’ equacions diferencials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Séries de poténcies

Successions i séries de funcions. Convergéncia uniforme. Criteri M de Weierstass.
Series de poténcies. Radi de convérgencia. Derivabilitat de les séries de poténcias.

2. Funcions elementals

Les funcions exponencial, sinus, cosinus i hiperboliques: Definicié i propietats. Les féormules de Euler.
Existéncia darguments i logaritmes continus.

3. Integracio complexa

Camins. Integral duna funcié continua al llarg dun cami. Existéncia de primitiva. Teorema fonamental del
calcul. Oberts estelats. El teorema de Cauchy-Goursat.

4. Férmula integral de Cauchy

La férmula integral de Cauchy per a la funci6 i les seues derivades. Teorema de Taylor. Les
desigualtats de Cauchy.
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5. Consequeéncies de la férmula integral de Cauchy

Els teoremes de Morera, Liouville, teorema fonamental del algebra. Zeros de les funcions holomorfes.
Principi de prolongacié analitica. Teorema del modul maxim. Teorema de Weierstrass. Teorema general
de Cauchy

6. Singularitats i séries de Laurent
Singularitats aillades. Series de Laurent. Clasificacio de singularitats. Teorema de Casorati-Weierstrass.

7. El teorema del residu

El teorema del residu. Consequéncies: Principi de largumeno, teorema de Rouché, teorema de la
aplicacio oberta.
Aplicacions al calcul dintegrals i a la suma de séries.

8. Transformada de Laplace

Definici6 i propietats. Abscissa de convergencia. Convolucié. Férmula dinversio. Aplicaci6 a la resolucio
dequacions diferencials.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Practiques en aula 28,00 100
Altres activitats 9,00 100
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 37,50 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
TOTAL 187,50

METODOLOGIA DOCENT

a. Sintroduira gradualment i es desenvolupara el contingut teoric de cadatemai les eines adequades per
alaresoluci6 de problemes.
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b . En les classes practiques saplicaran els conceptes exposats a les classes tedriques, per abordar
guiestions o resoldre problemes.

c. Es proposaran col.leccions de resultats, questionsi problemes per al seu estudi. Aquest estudi sera
tutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment esfaran i corregiran els exercicis proposats.

AVALUACIO

Cada estudiant haura de demostrar el coneixement dels conceptes basicsi I’ adquisicié de les
competencies de la matéria mitjancant la realitzacio d'examens teoric-practics. Tambe es valorarala seva
capacitat per abordar les guiestions o resoldre el's problemes proposats pel professorat.

Es redlitzara |'avaluacio mitjancant

1) Examens teorics escrits en els quals es mesurara tant |'adquisicié de coneixements com la capacitat de
redaccio i derigor en les demostracions, aixi com laresoluci6 de questions. Examens practics escrits en
els quals savaluara la capacitat de resoluci6 de problemesi exercicis. Al llarg del curs hi haura un control
i un examen final. En €l control i en I'examen hi haura una part tedricai una altra practica que suposaran
cadascuna el cinquanta per cent de la nota. Una condici6 necessaria per aprovar |'assignatura és que tant
lanota de la part teorica de |'examen, com la de la part practica de |'examen supere tres punts sobre deu.
En cas de complir-se aquest requisit la nota final sobtindra amb la sumadel 80% de la nota de I'examen i
del 20% de les notes corresponents a l'avaluacié continua En cas que la nota d'una part no supere els tres
punts sobre deu , la nota de I'assignatura sera el minim entre el calcul indicat abansi quatre.

2) El control suposa el 10% de lanotafinal.

3) Esvalorarala participacio en els seminarisi en les tasques proposades pel professor (10% de la nota
final).

4) Les qualificacions corresponents a l'avaluacio continua es conservaran en les dues convocatories del

curs academic en qué shagen realitzat, ja que la seva avaluacio només és possible a Ilarg del
quadrimestre i no en la convocatoria extraordinaria.

REFERENCIES
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