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RESUMEN

Lafinalidad
dela
asignaturade
Métodos es el
conocimiento
delos
métodos
basicosdela
resolucion
sistemas de
ecuaciones
linealesy
calculo dede
integracion
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numerica,
tanto
determinista
como
estocastica

Unagran
cantidad de
problemas
fisicosy
técnicos
conducen,
después de
una adecuada
modelizacion
matematica, a
buscar la
solucién de un
sistemalineal,
amenudo de
gran
dimension, o
también al
caculo de
valoresy
vectores
propios de
ciertas
matrices
relacionadas
con los
problemas en
cuestion. La
abundanciade
estetipo de
problemas en
diversas
ramas
cientificas
(fisica,
quimica,
economia,
ingenierias,
etc.) es muy
elevada, y por
€so su
resolucion
tiene unagran
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importancia.

El dgebra
linea
numeéricaes
un area
matematica
con un gran
impacto en
otras areas
cientificasy
tecnol ogicas.
El desarrollo
del dgebra
lineal
numeérica esta
continuamente
impulsado por
problemas
concretos que
después se
benefician de
las técnicas
desarrolladas.
Un gemplo
seriala
relacion entre
|os sistemas
linealesy los
métodos en
diferencias
utilizados para
resolver
ecuaciones
diferenciales.

En esta
asignatura
tambien se
indroduce a €l
alumno ales
reglas de
integracion
basicasy alas
técnicas
estadisticas de
Monte Carlo
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Las nociones basicas necesarias para el inicio de esta asignatura se habran cursado en las asignaturas
de estadistica basica, calculo vectorial, herramientas informaticas, analisis matematico | y algebra lineal
y geometria.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

M étodos basi cos de la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

- Métodos bésicos para la aproximacion de valores y vectores propios de matrice.
- Métodos bésicos para laintegracién numeérica de funciones

- Métodos de Monte Carlo

- Andlisisdel coste computacional de los algoritmos tipicos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Ladescomposicién LU

- Transformaciones elementales.

- Existencia y unicidad de la descomposicién LU.
- Pivotaje Parcial.

- Matrices simétricas y definidas positivas.
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2. Sistemas lineales y su solucién numérica

- Normas de vectores y de matrices.
- Solucién numérica de los sistemas lineales.
- Estabilidad de las soluciones. Numero de condicién

3. Métodos iterativos

- Introduccién. Necesidad de los métodos iterativos.
- Método de Jacobi.

- Método de Gauss-Seidel.

- Andlisis de la convergencia.

4. Métodos para valores y vectores propios

- Valores y vectores propios.

- Teoremas de Gershgorin..

- Método de la potencia.

- Método de la potencia inversa

5. Integracion numérica bésica.

- Métodos de integracion basicos: regla simple del rectangulo, del trapezio y de Simpson.
- Reglas compuestas.

6. Métodos estadisticos

- Métodos Monte Carlo

- Numeros aleatorios. Generadores de nimeros aleatorios uniformes
- Muestrei de distribuciones

- Método de la transformacio inversa

- Método de aceptacion-rechazo

- Integracion de Monte Carlo
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en aula informética 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 27,50 0
TOTAL 142,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes: las sesiones de teoria, las clases practicas
(en el aulacon e ordenador) y las tutorias y seminarios.

Por lo que respecta alas primeras, €l profesor desarrollara los puntos principales del temario, usando €l
ordenador del aula cuando sea necesario ilustrar algan punto concreto. El alumno debe atender al tiempo
de preparacion de las clases previsto para su aprovechamiento éptimo. Las clases practicas servirdn para
gue el alumno verifique el grado de conocimiento adquirido, enfrentandose a problemas rel ativamente
complgosy analizando los resultados obtenidos. Al igual que antes, e alumno debera preparar dichas
sesiones para poder realizar |os experimentos en el tiempo previsto.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |0s estudiantes se
haré de forma continuada alo largo del curso y constara de los siguientes blogues de eval uacion:

1. Teoriay practicas. dado que |los objetivos de la asignatura se centran en el afianzamiento de técnicas de
calculo por ordenador, esta evaluacion se realizard en dos etapas:

a. Evaluacién continua de las sesiones practicas y |a presentacion de memorias, con cédigo, resultadosy
comentarios. Realizacion de controles sobre |os contenidos préacticos. (Hasta4 puntos, es decir, € 40%
delanotafinal).

b. Evaluacion final, consistente en un examen tedrico puntuado hasta 5 puntos, es decir, €l 50% de la nota
final.

2. Seminariosy tutorias. se evaluarala participacién en estas sesiones con una nota maxima de 1 punto,
es decir, el 10% de lanotafinal.
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Para aprobar |a asignatura seré necesario gque la puntuacion de los subbloques 1.ay 1.b supere el 40% de
SuU puntuacion maxima.

L as calificaciones obtenidas correspondientes a la evaluacion continua del apartado 2 se conservarédn en
las dos convocatorias del curso académico en que hayan sido realizadas

REFERENCIAS

Basicas

- Referéncia bl: F. Arandiga, R. Donat y P. Mulet. Métodes Numérics per a I'Algebra Lineal.
Publicacions de la Universitat de Valéencia. 2000

Referéncia b2: F. Arandiga y P. Mulet. Calcul Numéric. Publicacions de la Universitat de Valéncia.
2008

Referéncia b3: R. L. Burdeny J. D. Faires. Analisis Numérico. Thomson-Learning. México, 2002

Referéncia b4: G. Cowan. Statistical Data Analysis. Oxford. University Press 1998.

Complementarias

- Referéncia cl: Golub, G. H.y C. F. van Loan: Matrix Computation, 3rd ed., Johns Hopkins University
Press, Baltimore, MD, 1996

Referéncia c2: Biswa Nath Datta: Numerical Linear Algebra and Applications, Society for Industrial
and Applied Mathematics, 2010

Referéncia c3: A. Aubanell, A. Benseny y A. Delshams. Eines Basiques de Calcul Numeric. Manuals
de la Universitat Autonoma de barcelona, 1991

Referéncia c4: S. Amat , F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet i R. Peris. Aproximacio
Numeérica. Publicacions de la Universitat de Valéncia. 2002.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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En caso de que se produzca un cierre de las instalaciones debido ala situacion sanitaria, y S eso afectara
total o parcialmente alas clases de la asignatura, estas seran sustituidas por clases donde la presencialidad
fisica seré sustituida por clases sincronas online siguiendo los horarios establecidos, y con trabajo
asincrono desde casa.

En caso de que se produzca un cierre de las instalaciones debido a la situacion sanitaria, y S eso afectara
aagunade las pruebas presenciales de la asignatura, estas seran sustituidas por pruebas de naturaleza
similar pero en modalidad virtual através de las herramientas informaticas soportadas por la Universitat
de Valencia. Los porcentajes de eval uacion permaneceran igual que los establecidos en la guia
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