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RESUM

Esta assignatura té com a objectiu laintroduccié primerenca dels aspectes basics del calcul diferencial i
integral de funcions de diverses variables. Més especificament, funcions de diverses variables, limitsi
continuitat, integrals de liniai superficie, i teoremesintegrals (Gaussi Stokes). Es tracta d'una materia
essencia per al'estudi d'altres temes més avancats, tant del vessant matematic com fisic del doble grau.
Lamajor part dels continguts es revisitaran en Analisi Matematica ll, on sestudiaran amb mésrigor i
detall. Estaintroduccié primerenca és necessaria en el doble grau per I'amplia varietat d'aplicacions del
cacul alafisica, laqual cosafan imprescindible |'aprenentatge dels seus conceptesi resultats
fonamentals en e primer curs. El proposit és que |I'alumnat adquirisca estes eines basiquesi que es facen

servir amb soltesa.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Com a requisits per a cursar l'assignatura, s'assumira que l'estudiant coneix els continguts de
MATEMATIQUES I i Il DEL BATXILLERAT. A més, el alumnat que curse l'assignatura haura de posseir
coneixements basics del primer quadrimestre dAnalisi Matematica |.

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Familiaritzar-se amb € calcul diferencial i integral per afuncions de diverses variables.

- Cadcular derivades de funcions de diverses variables. Comprendrei utilitzar els conceptes de derivada
parcia i diferencial, Saber obtindre desenvolupaments de Taylor de funcions de diverses variablesi
analitzar punts critics. Utilitzar sistemes de coordenades curviliniesi familiaritzar-se amb I'Us d'operadors
diferencials (gradient, divergénciai rotacional) en coordenades polars, cilindriquesi esfériques.

- Aprendre aresoldre integrals de funcions de diverses variables, integrals curviliniesi integrals de
superficie. Conéixer i aplicar els teoremes de canvi de variable, Green, Stokes, i Gauss-Ostrogradski.

- Saber resoldre problemesi aplicacions que requerisquen de I'Us d'integrals (longituds, arees, volums,
centres de gravetat, etc).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Funcions de diverses variables. Diferenciaci6

Funcions de diverses variables. Representacio grafica: conjunts de nivell. Limits i continuitat. Derivades
parcials i la diferencial. Trajectories i corbes. Derivades de funcions compostes: Regla de la cadena.
Derivaci6 implicita. Derivades direccionals i gradient. Gradient i conjunts de nivell.

2. Derivades dordre superior. Extrems.

Derivades dordre superior: Férmula de Taylor en diverses variables. Valors extrems i punts de sella.
Matriu Hessiana. Extrems condicionats: metode dels multiplicadors de Lagrange
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3. Camps vectorials.

Camps vectorials: definicié, representacio grafica y linies de flux. Camps gradient. Operadors
diferencials i les seues propietats: gradient, divergéncia, rotacional i laplacia. Coordenades curvilinies:
vectors i operadors.

4. Integracio Mdaltiple

Integrals dobles sobre un rectangle. Integrals dobles sobre regions elementals. Canvi de variable en la
integral doble. Coordenades polars. Integrals triples. Canvi de variable en la integral triple. Coordenades
cilindriques i esféeriques. Aplicacions de les integrals mdltiples: centres de massa i moments dinercia.

5. Integrals de linea i de superficie.

Integrals curvilinies. Circulacié de camps vectorials. Integrals de superficie. Teorema de Green en el pla.
Teoremes de Stokes i de Gauss-Ostrogradski.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 75,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial (40%):

- Classes teorico-practiques. Saborden els aspectes conceptualsi formals de lamatéria aixi com la
resoluci6 de problemes o casos com aplicacio dels conceptes teorics. Es basen principalment en lallicd
magistral participativai I's d'eines docents com representaci¢ grafica de solucions, projeccio de
presentacions, programes de calcul, etc.

- Sessions de seminaris: centrades en el treball de l'estudiant i en la seva participacio activa: resolucio de
dubtes sorgits al'enfrontar-se al's conceptes tedricsi alaresolucion de problemes, reforg en aspectes de
major dificultat, qliestionaris de caracter conceptual, demostracions experimental s pertinents als casos
estudiats i, associat a una component d'avaluacio continua, verificacio del progrés de I'estudiant en la
materia.
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Treball personal del'estudiant (60%):
- Estudi dels fonaments teorics.
- Resolucié d'exercicisi problemes, individualment i en grup.

- Tutoriesindividuals: consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats sorgides en
I'estudi i en laresolucié de problemes o discussio sobre temes d'interes, bibliografia, etc.

AVALUACIO

L’ avaluacio global dels estudiants constara dels segiients blocs:

1) Bloc 1: Examens escrits, de problemesi guestions. Savaluara, per una banda, la comprensio dels
aspectes teorico-conceptualsi e formalisme de I'assignatura, tant mitjancant preguntes teoriques com a
través de guiestions conceptuals o casos particulars senzills. D'altra banda, també savaluara l'aplicaci6 del
formalisme, mitjancant laresolucié de problemesi la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En
gualsevol cas, es valorara una correcta argumentacié i una adequada justificacio. Este bloc té un pes del
80% en laqualificacio final. Per aaprobar I’ assignatura cal tindre una puntuacié minima de quatre punts
enel bloc 1.

2) Bloc 2: Esvaorarala participaci6 en les tasques o controls proposats pel professorat. Este bloc té un
pes del 10% en laqualificacio final.

3) Bloc 3: Savaluarala participacio en els seminaris. Este bloc té un pes del 10% en laqualificacio
final.

Les qualificacions obtingudes en elsblocs 2 i 3 es consideren no recuperables, és adir, es conservaran en
les dues convocatories del curs académic en e que se hagen realitzat, ja que la seua avaluacio sols és
possible al Ilarg dels quadrimestres.

REFERENCIES

Complementaries

- Referencia bl: CALCULO VECTORIAL, J.E. Marsden y A.J. Tromba, Pearson/Addison Wesley, 52
Edicion, 2004.
Referencia b2: CALCULO. VARIAS VARIABLES, G. B. Thomas, Pearson/Addison Wesley, 132
Edicion, 2015.
Referencia b3: CALCULO, L.E. Larson, R.P. Hostetler y B.H. Edwards, McGraw-Hill, 8% Edicién,
2006.
Referencia b4: PROBLEMAS DE CALCULO VECTORIAL E. Aranda y P. Pedregal, 32 Edicion, 2013.
Disponible en descarga gratuita en http://matematicas.uclm.es/earanda/?page_id=152
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- Referencia cl: ANALISIS MATEMATICO, T.M. Apostol, Editorial Reverté, 1977.
Referencia c2: VECTOR ANALYSIS VERSUS VECTOR CALCULUS, A. Galbis y M. Maestre,
Springer, 2012.
Referencia ¢c3: PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE ANALISIS MATEMATICO, B. Demidovich,
Paraninfo, 1982
Referencia c4: CALCULO EN VARIAS VARIABLES, I. Ufia, J. San Martin, V. Tomeo, 12 Edicion,
Garceta, 2011
Referencia ¢c5: PROBLEMAS DE ANALISIS MATEMATICO, Vol. 1 y 2, F. Bombal, L. Rodriguez, G.
Vera, 12 Edicion, Electrolibris, 2017

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas gque es produisca un tancament de les instal lacions a causa de la situaci6 sanitaria, i S axo
afectara totalment o parcialment les classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per classes on la
presencialitat fisica sera substituida per classes sincrones online seguint els horaris establerts, i amb
treball asincron des de casa

En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situacio sanitaria, i si aixo
afectara alguna de les proves presencials de |'assignatura, aguestes seran substituides per proves de
naturalesa similar perd en modalitat virtual através de les eines informatiques suportades per la
Universitat de Vaéncia. Els percentatges d'aval uacio romandran igual que els establerts en la guia

36584 Calcul Vectorial F-M 5



