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Els continguts d'aquesta assignatura son basics per al desenvolupament posterior d'altres matéries, tant de
|'area d'algebra com d'altres arees de coneixement de matematiquesi de fisica.

Alguns dels primers continguts d'algebra lineal resultaran coneguts per als estudiants que hagen estudiat
matematiques al batxillerat. No obstant aixo, €l programa de I'assignatura parteix del minim possible de
coneixements previs, també necessaris per a altres assignatures de primer cursi que estreballaraamb ells
en |’ assignatura Matematica Basica. Aguests coneixements son:

- Els conceptes i laterminologia basica sobre conjunts.

- Les operacions sumai producte als conjunts dels nombres naturals, enters, racionalsi reals, amb llurs
propietats basiques.
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Hem de fer notar que, en ordre afacilitar I’ aprenentatge i fer els continguts assequibles, sense renunciar a
major grau de generalitat possible, donat que aquest es considera necessari, es comencara donant la
definicid de cos com a generalitzacio directa de les propietats algebraiques dels reals o els racional s per a
les operacions sumai producte, totes elles ben conegudes pels estudiants. | s'indicaraaixi mateix que, en
el desenvolupament dels continguts, €l cos que es considerara com areferenciaserael delsreass bé,
[levat indicaci6 expressa d’ alguna restriccio, tots ells seran valids per a un cos arbitrari.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per al desenvolupament dalguns dels descriptors daguesta assignatura és necessari coneéixer i saber
utilitzar continguts que figuren en lassignatura Matematica Basica.

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

OBJETIUS GENERALS:

- Que es familiaritzen no sols amb aspectes basicament cal culistes sind també, fonamentalment, amb els
aspectes més conceptualsi abstractes de I’ assignatura.

- Que coneguen el vocabulari, les definicionsi els enunciats de les proposicions corresponents als
descriptors de |’ assignatura i sapiguen exposar-losi aplicar-los.

- Que sapiguen reproduir correctament raonaments fetsi siguen capacos de reinterpretar-1os en situacions
formalment anal ogues..

- Que siguen capacos de reconeixer errors en raonaments incorrectes.

HABILITATS SOCIALS

- Capacitat d’ organitzacié i planificacié del treball.
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Capacitat per atreballar en equip.

Capacitat d' aprendre de manera autonoma.

Capacitat de raonar i argumentar de formalogicai clara

Capacitat d’ expressar-se matematicament de formarigorosai clara.

Capacitat d'analisi i critica de raonaments matematics propis o aliens.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Matrius i Sistemes dEquacions Lineals

Algebra de matrius sobre un cos. Equivaléncia per files de matrius. Métode de Gauss-Jordan. Resolucio
de sistemes dequacions lineals.

2. Espais vectorials

Espais vectorials. Subespais. Intersecci6 i suma de subespais. Sistemes generadors. Independéncia
lineal. Bases. Espais vectorials de dimensid infinita.

3. Aplicacions lineals

Nucli i imatge duna aplicacio lineal. Aplicacions lineals injectives, sobrejectives i bijectives. Classificacio
despais vectorials de dimensio finita per isomorfisme.

Expressié matricial duna aplicacio lineal. Teorema disomorfisme. Espais vectorials daplicacions lineals.
Formes lineals i espai vectorial dual V*. Base dual. Isomorfisme candcic entre V i (V*)*.

4. Rang i equivalencia de matrius

Rang per files i per columnes duna matriu. Rang i equivaléncia de matrius.

5. Determinants

Definicio i propietats del determinant duna matriu.
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6. Diagonalitzacié dendomorfismes

Polinomi caracteristic. Valors i vectors propis dendomorfismes i matrius. Diagonalitzacio.

7. Espais vectorials euclidians

Formes bilineals. Producte escalar. Norma i angle entre vectors. Desigualtats de Cauchy-Schwarz i
triangular. Bases ortonormals. Métode de Gram-Schmidt. Complement ortogonal.

8. Tensors

Formes multilineals. Tensors covariants i contravariants. Producte tensorial. Bases de Tqgp(V).
Contracci6 tensorial. Tensors simeétrics i antisimetrics.

9. Espai afi euclidia

Sistemes de referencia. Varietats afins. Equacions duna varietat afi. Interseccié i suma de varietas.
Posicié relativa de varietats afins. Aplicacions afins

10. Espai afi euclidia

Ortogonalitat. Distancia i angle entre dues varietats.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 60,00 100
Practiques en aula 45,00 100
Altres activitats 15,00 100
Estudi i treball autonom 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 50,00 0
Preparacio de classes de teoria 60,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 45,00 0
TOTAL| 285,00

METODOLOGIA DOCENT

El treball presencial tedric consistiraen |’ assistencia ales classes magistrals impartides pel professor
responsabl e de la docencia de I’ assignatura.
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El treball presencial practic consistiraen I’ assisténcia a les classes de problemes en les que, sotala
direccio del professor, I’alumne resoldrd, individualment o en grup, el's proposats pel professor.

Amb aquestes assistencies, hauran de quedar garantides les informacions precises per aassolir els nivells
de competencies previstos.

Periodicament, completada lainformacio d’ algun objectiu basic, el professor plantejara a nivell voluntari
treballs que I’ alumne realitzara individualment, amb un termini d’ entrega prefixat. El professor, ameés de
corregir-los, valorara el progrésen I’ s del llenguatge propi de la materia.

AVALUACIO

La nota obtinguda en I’ examen sera un 80% de la nota final. La nota del seminari comptarael 10% i
I”avaluacio continua el 10%.

Per a aprovar sera necessari obtenir una nota minima de 4 sobre 10 en I'examen.
Hi haura un examen parcial ala primera convocatoria d'examens.

En la segona convocatoria, €l sistemad’ avaluacio sera el mateix. Les notes de participacio i seminari no
seran recuperables per ala segona convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- Referencia bl: Anton, H. (2003). Introduccidn al algebra lineal. 32 edicién. México: Ed. Limusa

Referencia b2: Burgos, J. (2006). Algebra lineal y geometria cartesiana. 32 edicién. Madrid: Ed.
McGraw-Hill

Referencia b3: Castellet, M. Llerena, I. (1991). Algebra lineal y geometria. Barcelona: Ed. Reverté

Referencia b4: Moreto, A. (2020). Un curso de Algebra Lineal y Geometria I.
https://alexmoqui.wordpress.com/2020/03/31/un-curso-de-algebra-lineal-y-geometria-i/

Referencia b5: Strang, G. (2006). Linear algebra and its applications. Belmont, CA: Ed. Thomson,
Brooks/Cole
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Complementaries

- Referencia c1: Andrilli, S. Hecker, D. (1999). Elementary linear algebra. San Diego: Ed. Harcourt
Brace Jovanovich

Referencia c2: Burgos, J. (1977). Curso de algebra y geometria. Madrid: Ed. Alhambra
Referencia c3: Jacob, B. (1990). Linear algebra. New York: Ed. W. H. Freeman

Referencia c4: Robinson, Derek J. S. (1991). A course in linear algebra with applications.
Singapore: Ed. World Scientific

Referencia c5: Spindler, K. (1994). Abstract algebra with applications (Volume I: Vector spaces and
groups). New York: Ed. Marcel Dekker, Inc.
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