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RESUM

Prediccié amb Dades Temporals és una assignatura de formacié basica adscrita ales arees de Metodes
Quantitatius per al'Economiai I'Empresai Fonaments de I'Andlisi Economica que Simparteix en el segon
semestre del segon curs del Grau d'INTEL-LIGENCIA | ANALITICA DE NEGOCIS amb una carrega
lectivatotal de 6 credits ECTS.

L'objectiu general éslaformacio de professionals capacitats per a aplicar els metodes per aanalitzar,
descriure, avaluar i especialment efectuar previsions sobre series de dades que evolucionen en € temps,
aixo és, els models de Series Temporals.

En particular, I'alumne haura de donar resposta a problemes reals complexos, elaborant hipotesis,
construint models, aplicant tecniques d'analisi estadisticai tot aixd amb I'objectiu Ultim d'elaborar
prediccionsi conéixer la seua qualitat com aeinad'ajuda la presa de decisions.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'assignatura no té propiament cap requeriment previ. No obstant aix0, s'‘assumeix que per a cursar
aguesta assignatura amb eéxit I'estudiant té un nivell de matematiques basic (els coneixements que
corresponen a primer i segon de batxillerat en la branca de ciéncies o ciéncies socials) i esta
familiaritzat amb els continguts de les matéries "Analisi Exploratoria de Dades" i "Atzar, Incertesa i
Inferéncia" cursades en primer, i amb "Predicci6 amb Dades Transversals" cursada en el primer
semestre de segon curs

COMPETENCIES

1332 - Grau en Intel-ligencia i Analitica de Negocis/BIA

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Coneixement de matéries basiques que capacite per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies,
i que li dote de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions en els ambits académic i professional.

- Capacitat per a resoldre problemes, i per a comunicar i transmetre coneixements, habilitats i
destreses, comprenent la responsabilitat ética, igualitaria i professional de I'activitat de la
Intel-ligéncia i Analitica de Negocis.

- Capacitat per a prendre decisions de forma autonoma en entorns digitals caracteritzats per
I'abundancia i dinamisme de les dades..

- Coneixer i saber utilitzar adequadament els diferents métodes quantitatius i qualitatius apropiats per
a raonar analiticament, avaluar resultats i predir magnituds economiques i financeres.

- Capacitat per a aplicar metodes analitics i matematics per a I'analisi dels problemes economics i
empresarials.

- Capacitat d'analisi i sintesi.

- Capacitat d'aprenentatge autonom.
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- Capacitat per a definir, resoldre i exposar de forma sistémica problemes complexos.

- Aplicar metodes i tecniques d'analisis, sintesis i representacid grafica mitjancant programes
informatics.

- Utilitzar programari per a resoldre problemes amb incertesa.

- Distingir entre els enfocaments explicatiu i predictiu en I'analisi de dades i en els negocis.

- Predir utilitzant programari adequat al maneig de séries temporals.

- Aplicar, utilitzant programari, técniques d'aprenentatge automatic (maching learning) supervisat.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Saber aplicar diferents métodesi técniques d'analisis de dades temporal s mitjancant programes
informatics.

Conéixer i diferenciar els components d'una série temporal.

Aprendre a extraure els components de series temporals, ainterpretar-losi arealitzar projeccions
d'aguests.

Conéixer les bases teoriques de la modelitzacio ARIMA i la seua aplicacié mitjancant programari
informatic.

Saber realitzar prediccions de variables temporal s economiques.

Conéixer com incorporar les variacions de calendari en els models predictius.

Aprendre avalorar la capacitat predictiva dels métodes segons I'horitzé de predicci6.

Saber utilitzar el programari per alaimplementacié de models d'aprenentatge automatic.
Conéixer les potencialitatsi febleses de les diferents tecniques de prediccio en aprenentatge
automatica, aixi com, la seua aplicacié a diversos problemes de negocis.

Coneéixer els problemes de |a sobre-parametritzacio i €l paper dels conjunts d'entrenament i
comprovacio.

Saber resoldre problemes de negocis utilitzant metodol ogies d'aprenentatge automatic.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6

Les previsions
Metodes de previsio
Qué farem i qué no farem en aquest curs?

2. Definicié i components

Series Temporals

Components d'una série temporal i la seua combinacié
Manipulacio d'una série

Descomposicié d'una série
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3. Métodes senzills de predicci6.

Introduccid

Criteris de qualitat

Metodes senzills de prediccio
Avaluacié de les prediccions

4. Metodes de mitjanes mobils

Introducci6
Mitjana mobil simple per a séries sense tendéencia (ni estacionalitat)

5. Métodes d'allisat exponencial

Introducci6

Components d'una série en el context de l'allisat exponencial
Casos possibles

Allisat exponencial simple (N, N)

Allisat exponencial de Holt (A, N)

Allisat exponencial amb pendent esmorteida (*Ad, N)

Allisat de Holt-Winters additiu (A, A) i multiplicador (A, M)
Exemple amb transformacié logaritmica

Casos generals d'allisat exponencial

6. Processos ARIMA

Introduccié

Procés estocastic
Transformacions d'una série
Funcié d'autocorrelacio
Processos ARIMA
Aproximacio de Box-Jenkins

7. Models ARIMA amb estacionalitat

Introducci6
Processos ARIMA amb estacionalitat
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula informatica 45,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura fonamentalment entorn de les sessions tedriquesi
practiques diferenciades, sent les tedriques d'1 hora ala setmana (25%) i les practiques de 3 horesala
setmana (75%). La metodologia, per tant, emfatitza els aspectes més practics i computacionals de
|'assignatura.

» Temps de tedrica: es plantgjaran conceptes nuclears de cada tema, de manera precisai rigorosa, en
[lenguatge natural, grafic i formal.

» Tempsde practica: apartir del codi R i delsfitxers de dades proporcionats, es practicaran els
conceptes teorics vistos i Saprendra el maneig de R per al'andlisi de séries temporals

Per ala correcta marxadel curs ésimprescindible que els alumnes portin el seu propi portétil per treballar
tant ales classes de teoria com de practiques.

AVALUACIO

L 'avaluacio continua suposara un 80% de lanotade l'assignaturai I’examen d avaluacio final un
20%

» Desprésde lamagjoria dels temes esrealitzara una prova tipus test. La prova contindra preguntes
de resposta multiple, numeérica, etc. Aquesta part suposara un 40% de la nota de I'assignatura.

» Elsalumnesredlitzaran treballs d'aplicacié practica del's conceptes vistos durant el curs. El total
de feines suposara un 40% de la nota de I'assignatura.

« Al final del cursi en lesdates oficials, esfara un examen final que suposara el 20% de la nota de
|'assignatura.
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REFERENCIES

Basiques

- Dos libros interesantes:
* Forecasting: Principles and Practice de Rob J. Hyndman y George Athanasopoulos:
https://otexts.com/fpp2/ (existe una version fpp3 que aplica el entorno 'tidy")

* An Introduction to Statistical Learning with Applications in R de Gareth, Witten, Hastie y Tibshirani.
Springer New York 2013

Otros libros de interés:

* Hyndman, R. J., Koehler, A., B., Ord, J. K. y Snyder, R. D. (2008) Forecasting with Exponential
Smoothing: the State Space Approach. Ed. Springer.

* Machine Learning Using R With Time Series and Industry-Based. Use Cases in R.
Ramasubramanian y Singh. Apress, 2019

Libros de R y Series Temporales:

* Cowpertwait, P. S. P. y Metcalfe, A. V. (2009) Introductory Time Series with R. Springer (Collection
Use R!)

* Pfaff, B. (2008) Analysis of Integrated and Cointegrated Time Series with R. Springer (Collection Use
R!)

* Cryer, J. D., Chan, Kung-Sik. (2008) Time Series Analysis. With Applications in R. Springer

Dos clasicos:

* Makridakis, S. y Hibon, M. (2000). The M3-Competition: results, conclusions and implications.
International Journal of Forecasting, 16(4), pp. 451476. doi:10.1016/S0169-2070(00)00057-1

* Box, G. E.P. y Jenkins, G. (1976). Time Series Analysis: Forecasting and Control Editado por
Holden-Day, San Francisco, CA
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