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RESUM

Lamatéria de Models Basics d'Investigaci0 Operativa és una assignatura obligatoria de caracter semestral
gue simparteix en el primer curs, segon semestre del Grau en Intel-ligenciai Analitica de Negocis/BIA.
En aquesta assignatura es desenvolupen el's conceptes i les técniques basiques d'optimitzacié matematica
amb |'objectiu d'aportar al'estudiant I'instrumental matematic adequat per a abordar el problemade
|'assignaci 6 d'uns recursos escassos entre usos alternatius. L es tecniques d'optimitzacié matematica son
necessaries per a poder abordar lateoria de I'empresa, lateoria del consumidor, €ls

models de creixement, etc. Per aguest motiu, en els primers temes d'aquesta assignatura sintrodueixen la
terminologiai els conceptes basics d'optimitzacio. En el's temes seglients Samplien aguests conei xements
i es desenvolupen técniques de resolucié perque I'estudiant, en enfrontar-se a una situacio practica real
sapiga com plantgjar-1a, resoldre-lai interpretar €ls resultats obtinguts.

Unavegada introduits els conceptes basics, saborda la programacio no lineal com a problema
d'optimitzacié més general, on es tracten casos particul ars interessants com els problemes sense
restriccions, problemes amb restriccions d'igualtat (programacié classica) i problemes amb variables no
negatives, amés del cas general amb restriccions donades per desigualtats. A partir del tema 3 es
desenvolupa la programacio lineal, on el fet que les funcions siguen lineals possibilital'is de métodes
eficients diferents al's presentats per a cas general. Lalinealitat permet també analitzar d'unaformamés

257 - Matematiques per a 'Economia i I'Empresa
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completala solucio del problema mitjancant I'andlisi de sensibilitat. El cas especia en que les variables
del problema puguen prendre Unicament valors enters sestudia en € penultim tema. L'Ultim tema afronta
alguns problemes estructurats d'Optimitzacié Combinatoria.

Larellevancia d'aguests problemesi la seva freqiiénciaen el mén economic-empresarial converteixen les
capacitats d'abstraccio, sintesi i analisi per ala correctavaloracio de lasituacié i plantejament del
problemai els coneixements dels procediments de resolucio i andlisi, en competencies fonamentals que
ha de tenir un bon graduat en Intel -ligenciai Analitica de Negocis/BIA.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

S'assumeixen els coneixements previs que corresponen a l'assignatura "Models matematics per a la
gestié". Agquests coneixements inclouen: els conceptes basics d'analisi (i entre ells el concepte i calcul
de derivades parcials, vector gradient i matriu hessiana), la representacié grafica de funcions escalars

de una variable i el calcul de la inversa d'una matriu.

COMPETENCIES

1332 - Grau en Intel:ligéncia i Analitica de Negocis/BIA

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliguen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Coneixement de matéries basiques que capacite per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies,
i que li dote de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions en els ambits académic i professional.
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- Capacitat per a resoldre problemes, i per a comunicar i transmetre coneixements, habilitats i
destreses, comprenent la responsabilitat ética, igualitaria i professional de l'activitat de la
Intel-ligéncia i Analitica de Negocis.

- Capacitat per a la realitzacié de models, calculs i informes, aixi com per a la planificaci6é de tasques
en el camp especific de la Intel-ligéncia i Analitica de Negocis.

- Capacitat d'accés i gesti6 de la informacio en diferents formats per a la seva posterior analisi a fi
d'obtenir coneixement a través de dades.

- Capacitat per a prendre decisions de forma autonoma en entorns digitals caracteritzats per
I'abundancia i dinamisme de les dades..

- Coneixer i saber utilitzar adequadament els diferents métodes quantitatius i qualitatius apropiats per
a raonar analiticament, avaluar resultats i predir magnituds economiques i financeres.

- Capacitat per a aplicar metodes analitics i matematics per a I'analisi dels problemes economics i
empresarials.

- Capacitat d'analisi i sintesi.

- Capacitat per a analitzar i buscar informacié provinent de fonts diverses.

- Capacitat d'aprenentatge autonom.

- Capacitat per a utilitzar les TIC, tant en I'ambit d'estudi com en el desenvolupament professional.
- Capacitat per a definir, resoldre i exposar de forma sistemica problemes complexos.

- Capacitat per a treballar en equip, amb el compromis per la qualitat, I'ética, la igualtat entre persones
i la responsabilitat social.

- Aplicar métodes i técniques d'analisis, sintesis i representacié grafica mitjancant programes
informatics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Capacitat de reconeixer un problema economic a partir de I'observacio de larealitat economica.
« Usd'eines quantitatives basiques i la seva aplicacio al'entorn economic.

» Capacitat per a seleccionar un marc teoric de referencia per a desenvolupament de I'analisi.
 Ser capag d'aplicar diferents metodes i tecniques d'analisi mitjancant programes informatics.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a lI'optimitzacié

Introduccid: el problema de programacio i les seues parts. Conceptes basics: solucioé factible, tipus
d'optim i classificacio de problemes. Convexitat. Teoremes basics. El procés de modelitzacié. Sintaxi del
programa informatic.
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2. Programaci6 no lineal

Introducci6. Condicions de Kuhn-Tucker. Teoremes basics de la programacié no lineal. Interpretacio
dels multiplicadors de Kuhn-Tucker. Modelitzacid, resolucié amb ordinador i interpretacié de models de
programacio no lineal: existéncia i globalitat de la solucié i interpretacié del multiplicador.

3. Introducci6 a la Programacio Lineal

El problema lineal: Tipus de soluci6. Soluciones factibles basiques. Teoremes fonamentals de la
Programacié Lineal. Modelitzacié, resolucié amb ordinador i interpretaciéo de models de programacié
lineal. Sintaxi indexada del programa informatic.

4. Métode del simplex, analisi de sensibilitat i postoptimizacién

Introducci6 a I'algoritme del simplex. Analisi de sensibilitat i post-optimizacié dels coeficients de la funcio
objetiu i dels termes independents de les restriccions. Introduccié de noves variables. Modelitzacio,
resolucié amb ordinador i interpretacié de models de programacio lineal: tipus de solucié, interpretacio
del rendiment marginal i analisi de sensibilitat.

5. Programacio lineal entera

Introduccié. Formulacié general dels problemas lineals enters. Méetode de ramificaci6 i acotacio.
Modelitzacid, resolucié amb ordinador i interpretacié de models de programacio lineal entera.

6. Problemes estructurats d'optimitzacié combinatoria.

Problema del cami més curt. Problema de I'arbre generador de minim cost. Altres problemes.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula informatica 30,00 100
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques:

El professor destacara els aspectes principalsi aquells de més dificil comprensio, redlitzara exercicisi
orientaral'estudi dels alumnes a través dels materials disponibles al'aulavirtual i els manuals de
referencia. En finalitzar la classe, sindicaran els materials necessaris per ala classe seglient, de manera
que l'estudiant pugui preparar la sessio.

Classes practiques:

L es classes practiques abordaran fonamental ment el's aspectes relacionats amb la modelitzacid, resolucio
amb ordinador i interpretacio, aplicant tota la teoria pertinent, dels resultats obtinguts. El professor
resoldra préviament alguns modelsi proposara larealitzacié d'atres per ales classes posteriors. A cada
classe I'alumne haura de ser capag de defensar laidoneitat del seu propi model i les decisions a adoptar a
lavistadels resultats. Les classes tedriquesi practiques es completen amb la proposta d'exercicisi la
realitzacio de treballs en grup en qué es plantgjaran, resoldran amb el programari corresponent i
interpretaran les solucions de diversos problemes.

Les classes tedriquesi practiques es completen amb la proposta d'exercicisindividualsi/o en equip en qué
modelizaran, resoldran amb ordinador i interpretaran solucions de problemes en I'ambit practic.

AVALUACIO

a) Avaluaci6 continua (6 punts)Basada en |'assistencia, participacio i implicacio de I'estudiant en el procés
d'ensenyamentaprenentatge i en les activitats practiques desenvol upades per |'alumne durant € curs, a
partir del'elaboraci6é de treballsindividualsi / o en grup, amb defensa de les posicions desenvol upades
perl'aumne.

Sobre un maxim de 6 punts, savaluara exercicis teorico-practics, la modelitzacié matematica de
problemes, laseua resolucié amb ordinador i lainterpretacid i discussio dels resultats obtinguts.

b) Avaluacio de sintesi (4 punts)La prova de sintesi consistira en laresolucié de problemes
teoricopractics. També podra contindre exercicis de modelitzacio, amb o0 sense sumatoris.Per aprovar
I'assignatura caldra superar |'avaluacio de sintesi. En aguest cas la nota final (sobre 10)sobtindra com la
suma de la nota de I'avaluaci6 de sintesi més la nota d'aval uaci6 continua. En cascontrari la qualificacié
final no podra superar €ls 4.5 punts.L 'assignatura es considerara aprovada quan la nota final sigacom a
minim de 5 punts sobre 10.Totes les proves d'avaluaci6 son recuperables.L'estudiant que aixi ho desitge
podra—tant en primera com en segona convocatoria— realitzar un examen que inclogatota l'avaluacio
desintesi (6 punts) i larecuperacié de I'avaluacio continua que no es corresponga amb aguest item (4
punts).

Els alumnes que desitgen recuperar I'avaluacié continua en qualsevol de les convocatories hauran de
notificar, almenys amb cinc dies d'antelacio,el seu desig de recuperar-la.
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economia. Madrid, Delta Publicaciones.

- Barbolla, R., Cerda, E. y Sanz, P. (2001): Optimizacion: Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la
economia. Madrid, Pearson Education, Prentice Hall.

- Hillier, F. S. y Lieberman, G. J. (2002): Investigacion de operaciones (72 Edicion). México, McGraw-
Hill.

- Mocholi, My Sala R (1993): Programacion Lineal: Metodologia y problemas. Madrid, Tebar Flores

- Taha, H. A. (2004): Investigacion de operaciones (72 Edicién). México, Pearson Education, Prentice
Hall.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1.1. Continguts

No es modifica el que sestableix en laguia.

1.2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia
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No es modifica el que sestableix en laguia
1. 3. Metodologia docent

Lamodalitat de les classes per als estudiants dependra de les condicions sociosanitariesi de les
restriccions establides per les autoritats competents.

En cas de docencia no presencial les classes simpartiran per videoconferencia preferiblement sincrona
mitjancant Blackboard Collaborate, Teams, Skype o I'eina que el professor considere adequada per a
optimitzar el procés d'ensenyament-aprenentatge de I'estudiant en I’ horari fixat per al’assignaturai el

grup.

En cas de docencia semipresencial, aquesta consistira en |'assistencia rotatoria per setmanes de I'alumnat
amb preséncia en aula en torns segons el cognom. Els alumnes dela A alaL acudiran una setmanaa
['aula, mentre que laresta, delaM alaZ rebra docencia des de casa através de diferents metodol ogies
docents. La setmana seglient al revés.

En cas de docéncia presencial, I'estudiantat acudira ales classes en I'horari establert, en aules |'aforament
de les quals no supere el 50% de |a seua capacitat.

1.4. Avaluacio

L'avaluaci6 continua sera de 4 punts, tots recuperables, mentre que I'avaluaci6 de sintesi sera de 6 punts.
L'avaluacié continua estara basada en les activitats practiques desenvolupades per I'alumne durant €l curs,
apartir de l'elaboraci6 de treballs individualsi/o en grup, amb defensa de les exposi cions desenvol upades
per ['alumne.

1.5. Bibliografia

No es modifica el que sestableix en laguia.
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