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RESUMEN

La asignatura de Tecnologias de Tratamiento de Aguas es una materia optativa de carécter
cuatrimestral que se imparte en el cuarto curso y primer cuatrimestre del Grado en Ingenieria Quimica. La
asignatura forma parte del grupo de asignaturas centradas en la Ingenieria Ambiental que seimparten en

el Grado en Ingenieria Quimicay completa los conocimientos adquiridos en las asignaturasMedio
Ambiente y Sostenibilidad e Ingenieria de la Contaminacién Ambiental, ambas obligatorias e impartidas
en el segundo y €l tercer curso del grado respectivamente.

Laasignatura, de 4.5 ECTS, tiene un carécter tedrico-practico, por 1o que los conocimientos tedricos se
complementan tanto con la resolucién de cuestiones y problemas como con larealizacion de trabgjos.
Esta asignatura pretende dotar al estudiante de los conocimientos y habilidades necesarias para el
predisefio de instal aciones de tratamiento de agua para consumo humano o suministro ainstal aciones asi
como de | os tratamientos aplicados en la depuracion de aguas residual es urbanas e industriales.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Para ello, en primer lugar se desarrollan con detalle los métodos de tratamiento fisicos y quimicos mas
comunes en plantas potabilizadoras y depuradoras.

A continuacién se profundiza en el estudio de los tratamientos biol 6gicos, cuyo uso generalizado en €l
tratamiento de aguas residuales urbanas y gran nUmero de industriales, por una parte, y su gran
complegjidad, por otra, justificalaimportancia de un estudio detallado de |os mismos.

Se incluyen aspectos referentes ala microbiologia de |0s procesos, cinéticay estequiometria de las
reacciones biogquimicas, tipos de procesos, esquemas de procesos, aplicabilidad, etc. Se hara especial
hincapié en las tecnol ogias encaminadas a la eliminacion simultdnea de materia organicay nutrientes.

Por Ultimo se estudiara la problematica de la produccién de fangos y los distintos métodos de
tratamiento existentes. Los conocimientos se afianzaran mediante gjercicios de clase consistentesen la
realizacion del predisefio de distintas plantas de tratamiento de aguas.

L as clases de teoria se impartiran en castellano y |as clases précticas segin consta en lafichade la
asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios. Para
abordar con éxito la asignatura es aconsejable que el estudiante haya superado o esté cursando las
asighaturas Medio Ambiente y Sostenibilidad e Ingenieria de la Contaminacion Ambiental, asi como
otras asignaturas fundamentales de Ingenieria Quimica como Bases de la Ingenieria Quimica,
Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica e Ingenieria de la Reaccién Quimica abordadas en
cuatrimestres anteriores.

COMPETENCIAS
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los principios de sostenibilidad a los procesos de tratamiento de aguas (Competencia O1).
Conocer las posibilidades de la utilizacion del aguaresidual como fuente de recursos (Competencia O1).
Conocer y aplicar los distintos procesos fisicos, quimicosy bioldgicos para el tratamiento de aguas
(Competencia O1).

Evaluar distintas alternativas de tratamiento desde el punto de vista técnico, econdmicoy social
(Competencia O1).

Adaquirir la capacidad para planificar, proyectar y operar instalaciones para el tratamiento del agua
(Competencia O1).

Conocer y aplicar tecnologias avanzadas para el tratamiento de contaminantes persistentes y
emergentes (Competencia O1).

Conocer y aplicar tecnologias avanzadas para la minimizacién de la produccion de fangos y para su
valorizacion (Competencia O1).

Conocer laimportanciadel control en plantas de tratamiento (Competencia O1).

Adquirir unavision global de una planta de tratamiento integrando los distintos procesosy lineas de
tratamiento involucrados (Competencia O1).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al tratamiento de aguas

Importancia del tratamiento de las aguas. Legislacion. Métodos de tratamiento de las aguas. Esquemas
de tratamiento. Gestion sostenible de la calidad del agua. Aguay ODM.

2. Tratamientos fisicos de las aguas

Desbaste. Homogeneizacion. Mezclado. Floculacion. Sedimentacion. Flotacion. Aireacion. Filtracion.
Procesos de membrana.
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3. Tratamientos quimicos de las aguas

Precipitacion. Coagulacion. Adsorcion. Oxidacion. Cambio i6nico. Desinfeccion.

4. Tratamientos fisicos y quimicos de fangos

Espesado. Estabilizaciéon. Deshidratacion. Minimizacion.

5. Métodos biolégicos de tratamiento de aguas residuales

Introduccién a los tratamientos biolégicos. Microbiologia de los procesos. Cinética y estequiometria de
las reacciones.

6. Procesos bioldgicos de cultivo en suspension |

Fangos activados. Eliminacion de materia organica. Nitrificacion. Desnitrificacién. Tratamientos
avanzados: reactores de biomembranas aerobios/anaerobios, proceso SHARON, ANAMMOX, BABE.
Eliminacién biolégica de fésforo. Plantas de tratamiento de aguas residuales para la eliminacién
biolégica de nutrientes. Plantas de recuperacion de recursos del agua residual, para la recuperacion de
nutrientes.

7. Procesos bioldgicos de cultivo en suspension Il

Digestion aerobia de fangos. Tratamientos anaerobios de cultivo en suspension. Reactores de
biomembranas anaerobios. Digestion anaerobia de fangos.

8. Procesos biolégicos de soporte sélido

Filtros percoladores. Contactores bioldgicos rotativos. Lechos de turba. Procesos anaerobios de
biomasa fija.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 25,00 100
Préacticas en aula 20,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 7,50 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 5,00 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro g es: |as clases de teoria, las actividades
préacticas, larealizacién de trabgjos individuales y las tutorias.

Clases deteoria: Se utilizard una combinacion de leccion magistral y aulainversa, donde el profesor
daraunavision global e integradora del temaincidiendo en los aspectos clave parala comprension del
mismo, fomentando, en todo momento, la participacion del estudiante. Asi mismo se recomendaran los
recursos adecuados para la profundizacion posterior del tema por parte del alumno (Competencia O1).

Actividades préacticas. Complementaran las actividades tedricas con el objetivo de aplicar 10s conceptos
basicosy ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion
de los trabaj os propuestos. Comprenden uno o varios de los siguientes tipos de actividades presenciales:
clases de problemas y cuestiones de aula; sesiones de discusion y resolucion de problemasy gercicios
previamente trabajados por el alumnado. Ademas, se planificara unavisitaauna o varias plantas
depuradoras de aguas residuales en el ambito de la Comunidad Vaenciana (Competencia O1).

Realizacion de trabajos: Los alumnos deberan realizar un trabajo de forma obligatoria que entregaran a
profesor en lafecha convenida (Competencia O1).

Tutorias: Las tutorias se plantearan como sesiones destinadas a resolver las dudas originadas en la
resolucion de los problemas o del trabajo que los alumnos deben realizar por su cuenta. Ademas, €l
profesor orientara al alumno sobre la metodol ogia mas adecuada para €l aprendizaje de |os conocimientos
fundamentales de la asignatura. Las tutorias se realizaran tanto a nivel individual como anivel de grupo
con la periodicidad que el profesor estime conveniente. En estas Ultimas se discutirén las principales
dificultades observadas en la resolucion de una serie de problemas que los aumnos habran resuelto y
entregado previamente (Competencia O1).
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EVALUACION

Modalidad de evaluacion A:

Laevaluacion del aprendizaje por parte del alumno se llevara a cabo mediante una evaluacion continuay
unaevaluacion final que englobaré:

Trabajo: el alumno deberarealizar un trabajo planteado por el profesor que se valorara con un 35% de la
notafinal (nota minimadel trabajo para superar laasignatura 5) (Competencia O1).

Examen final: el alumno deber& realizar un examen final donde se evaluarén los conceptos fundamental es
delaasignatura. El examen se valorara con un 45% de la notafinal (nota minima5.0) (Competencia O1).

Evaluacion continua: basado en la participacion y grado de implicacién del estudiante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuentala resolucién de cuestiones y problemas propuestos (20%)
(Competencia O1).

Para optar alamodalidad de evaluacion A se habra de realitzar un minimo del 80% de las actividades
propuestas.

Modalidad de evaluacion B:

Alternativamente al método de evaluacion descrito anteriormente, la evaluacion podra realizarse mediante
unaevauacion final que incluiralaentrega de un trabajo que tendra un peso del 45% y un examen final
gue tendra un peso del 55% (Competencia O1).

En ambas modalidades, para aprobar sera necesario obtener una nota media de 5 puntos sobre 10, siempre
y cuando se obtenga una notaigual o superior a 5.0 puntos (sobre 10) en el examen final y 5 puntos
(sobre 10) en € trabajo. Se considerara como nota final la maxima de las dos modalidades, siempre 'y
cuando se pueda optar por lamodalidad de evaluacion A.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Calificacion dela Universitat de Vaéncia para Gradosy Masters:

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSeleccionado=5639).
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