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RESUMEN

La asignatura “Estructuras de Datos y Algoritmos” es una asignatura obligatoria de segundo curso del
Grado de Ingenieria Multimedia. Esta asignatura profundiza en los conocimientos y habilidades
proporcionados por las asignaturas de la materia de caracter basico “Informatica” (asignaturas “34831
Informatica” y “34852 Programacion”), impartidas en primer curso. La asignatura proporciona una vision
mas fundamentada y avanzada de la programacion, mejorando la capacidad del estudiante en el
andlisis del coste de los algoritmos, en el desarrollo de algoritmos mas complejos y ampliando el
catalogo de tipos de datos vistos en primer curso, en especial con tipos de datos no lineales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacidn con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Es muy conveniente que los estudiantes hayan cursado y superado las asignaturas 34831 Informatica y
34852 Programacién, de primer curso del Grado en Ingenieria Multimedia.

Los conocimientos y habilidades previas que se requieren en esta asignatura son los siguientes:

- Andlisis de algoritmos (casos mejor y peor).

- Programacion orientada a objetos en C++.

- Programacion con estructuras de datos lineales (pilas, colas, listas).

COMPETENCIAS

1407 - Grado de Ingenieria Multimedia

- G6 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

- 11 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias
informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.

- 12 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema.

- MM28 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas
de la profesién de Ingeniero Multimedia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del curso, el alumno habra adquirido el conocimiento y habilidades suficientes para:

- Entender y ser capaz de definir especificaciones de funciones mediante el uso de precondiciones y
postcondiciones.

- Identificar la complejidad temporal y espacial de programas sencillos: calcular el coste temporal de un
algoritmo en distintas situaciones y expresarlo usando notacion asintética.

- Analizar programas recursivos.

- Comprender ventajas y limitaciones de diferentes estructuras de datos alternativas y ser capaz de
seleccionar la mejor opcién en un caso particular: seleccionar @mbitos de aplicacion de arboles, tablas y
grafos.

- Ser capaz de disefar y utilizar de correctamente las estructuras de datos no lineales mas adecuadas
para la resolucion de un problema (en C++).
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Especificacion de algoritmos

1.1. Introduccién.

1.2. Estados, asertos.

1.3. Especificacion Pre/Post (tripleta de Hoare).

1.4. Especificacion de un TAD (Tipo Abstracto de Datos)

2. Eficiencia de los algoritmos

2.1. Medida de la complejidad
2.2. Andlisis por casos: caso mejor, peor y promedio.
2.3. Notacion asintoética: notacion O, o y omega.

3. Disefo de algoritmos recursivos

3.1. Disefio recursivo.

3.2. Induccién matematica y recursion.

3.3. Complejidad temporal. Resolucion de recurrencias. Ecuacion caracteristica.
3.4. Esquema Divide y venceras. Algoritmos rapidos de ordenacion.

4. Tipos de datos avanzados |: Arboles

4.1. Fundamentos.

4.2. Arboles binarios. Representacion.

4.3. Recorrido de arboles binarios. |

4.4, Tipos especiales de arboles binarios: Arboles binarios de busqueda y monticulos.
4.5. Arboles de grado k

5. Tipos de datos avanzados Il: Tablas (mapas o diccionarios)

5.1. Fundamentos.

5.2. Representacion.

5.3. Representacion mediante C++/STL.
5.4. Aplicaciones.

6. Tipos de datos avanzados lll: Grafos

6.1. Fundamentos.
6.2. Representacion.
6.3. Recorrido de grafos

7. Algoritmos voraces

7.1. Esquema general.
7.2. Arbol de recubrimiento minimo. Algoritmo de Prim.
7.3. Problema del camino minimo. Algoritmo de Dijkstra.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Précticas en aula 10,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 25,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las actividades tedricas de caracter presencial se desarrollaran los temas de la asignatura

proporcionando una vision global e integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de
mayor complejidad, fomentando, en todo momento, la participacion del alumnado. Estas actividades se
complementan con actividades practicas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y ampliarlos
con el conocimiento y la experiencia que se vayan adquiriendo durante la realizacion de los trabajos
propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

- Clases de problemas y cuestiones en aula.

- Sesiones de discusion y resolucion de problemas y ejercicios previamente trabajados por el
alumnado.

- Précticas de laboratorio.

- Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesorado.

Ademas de las actividades presenciales, los estudiantes deberan realizar tareas personales (fuera del
aula) sobre: trabajos monograficos, blsqueda bibliogréafica dirigida, cuestiones y problemas, asi como la
preparacion de clases y examenes. Estas tareas se realizaran principalmente de manera individual, con
objeto de potenciar el trabajo autdbnomo, pero adicionalmente se incluiran trabajos que requieran la
participacion de pequefios grupos de estudiantes (2-4) para fomentar la capacidad de integracién en
grupos de trabajo.

Se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia como soporte de

comunicacion con el alumnado. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase,
asi como los problemas y ejercicios a resolver.
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EVALUACION

La asignatura se evaluara mediante:

SE1 - Prueba objetiva, consistente en uno o varios exdmenes que constan tanto de cuestiones teorico-
practicas como de problemas.

SE2 - Evaluacion de las actividades préacticas a partir de la elaboracién de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales.

SE3 - Evaluacion continua de cada alumno, basada en la participacion y grado de implicacion del
alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las
actividades presenciales previstas y la resolucion de cuestiones y problemas propuestos
periédicamente.

En cada una de estas pruebas se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1) SE1: Se realizaran diversas pruebas individuales a lo largo del curso, que constaran tanto de
cuestiones teorico-practicas como de problemas (evaluacién de competencias CB02, CB04, CGO01,
CGO06, CT03, CTO05, CEO02, CE06). Habréa dos tipos de pruebas con el siguiente peso:

SEla (70%): Examen de la asignatura al finalizar la docencia.
SE1b (30%): Controles intermedios realizados durante el periodo docente.

2) SE2: Evaluacién de las actividades practicas realizadas tanto en los laboratorios, como en ejercicios
escritos (evaluacién de competencias CB02, CB04, CG01, CG06, CT03, CT05, CE02, CE06). Estas
pruebas se realizaran en grupos de 2 personas y contemplan las siguientes actividades:

SEZ2a (70%): Evaluacion de préacticas de laboratorio a partir de la documentacion (y con los plazos)
exigida en cada una de ellas.

SE2b (30%): Realizacion de ejercicios practicos por escrito en controles intermedios realizados durante
el periodo docente.

3) SE3: Evaluacion continua de cada estudiante para medir su grado de participacion e implicacién en
las actividades presenciales. Se consideraran los siguientes aspectos (evaluacion de competencias
CB02, CB04, CGO01, CT03): Resolucion de ejercicios propuestos durante el periodo docente; Resolucion
publica de cuestiones y problemas discutidos en clase; Participacion activa en las actividades
propuestas.

La nota final de la asignatura se calculard como la media ponderada de los apartados SE1(60%) y
SE2(40%). El criterio SE3 tendra la consideracién de puntuacién extra sobre la nota anterior, pero solo
si esta fuera mayor o igual que 4,5. Ademas, el incremento estara limitado a un maximo del 10% de la
calificacion obtenida a partir de SE1 y SE2.

Consideraciones particulares sobre la evaluacion:
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1) Apartados no recuperables: Los criterios que evalian el seguimiento de la asignatura durante el
periodo lectivo no son recuperables posteriormente. Esto son: SE1lb, SE2b y SES3. El criterio SE2a sera
recuperable, solo en la 22 convocatoria, mediante un examen practico individual realizado en laboratorio
en condiciones equivalentes a las de una practica de laboratorio, pero con una limitacion de tiempo y de
acceso a materiales de apoyo.

2) Apartados que requieren nota minima: Se requiere obtener una nota minima de 3 (sobre 10) en cada
uno de los siguientes apartados de evaluacion para poder aprobar la asignatura: SEla y SE2a.

3) Estaran eximidos de la realizacién de la prueba SEla (examen final) aquellos estudiantes que hayan
realizado todos los controles periédicos de la asignatura (SE1b, SE2b) y cuya nota media ponderada en
estos controles (SE1b (70%), SE2b (30%)) sea mayor o igual que 5. Adicionalmente, serd necesario
haber obtenido una calificacion superior o igual a 3 en todos los controles (tanto en los individuales
como en los de parejas). En estos casos, se asignard como calificacion del apartado SEla la nota
media ponderada de los controles periédicos intermedios.

En cualquier caso, la evaluacion de la asignatura se hara de acuerdo con el Reglamento de evaluacion
y calificacion de la Universitat de Valencia para los titulos de grado y master aprobado por Consejo de
Gobierno de 30 de mayo de 2017 (ACGUV 108/2017)
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