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RESUM

7

L'assignatura “ Estructures de Dades i Algorismes’ és una assignatura obligatoria de segon curs del Grau
d'Enginyeria Multimedia. Aquesta assignatura aprofundeix en els coneixements i habilitats proporcionats
per les assignatures de la materia de caracter basic “Informatica’ (assignatures “ 34831 Informatica’ i
“34852 Programaci@”), impartides en primer curs. L'assignatura proporciona unavisio més fonamentadai
avancada de la programaci6, millorant la capacitat de I'estudiant en I'andlisi del cost dels algorismes, en €l
desenvolupament d'algorismes més complexos i ampliant € cataleg de tipus de dades vistes en primer
curs, especialment amb tipus de dades no lineals.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els estudiants hagen cursat i superat les assignatures 34831 Informatica i 34852
Programacié, de primer curs del Grau en Enginyeria Multimédia.

Els coneixements i habilitats prévies que es requereixen en aquesta assignatura sén els segiients:

- Analisi d'algorismes (casos millor i pitjor).

- Programacio orientada a objectes en C++.

- Programacié amb estructures de dades lineals (piles, cues, llestes).

COMPETENCIES

1407 - Grau d'Enginyeria Multimedia

- G6 - Coneixement de les matéries basiques i tecnologies, que capaciten per a l'aprenentatge i
desenrotllament de nous métodes i tecnologies, aixi com les que els doten d'una gran versatilitat per
a adaptar-se a noves situacions.

- 11- Coneixement i aplicacié dels procediments algoritmicos basics de les tecnologies informatiques
per a dissenyar solucions a problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

- 12 - Coneixement, disseny i utilitzacié de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats
a la resolucié d'un problema.

- MM28 - Capacitat per a resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, autonomia i
creativitat. Capacitat per a saber comunicar i transmetre els coneixements, habilitats i destreses de la
professié d'Enginyer Multimédia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al final del curs, I'alumne haura adquirit el coneixement i habilitats suficients para:

- Entendre i ser capag de definir especificacions de funcions mitjancant I'as de precondicions i
postcondicions.

- Identificar la complexitat temporal | espacial de programes senzills: calcular €l cost temporal d'un
algorisme en diferents situacions i expressar-ho usant notacié asimptotica.

- Analitzar programes recursius.

- Comprendre avantatges i limitacions de diferents estructures de dades alternativesi ser capag de
seleccionar lamillor opcid en un cas particular: seleccionar ambits d'aplicacié d'arbres, taulesi grafs.
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- Ser capa¢ de dissenyar i utilitzar de correctament les estructures de dades no lineals més adequades per a
laresolucio d'un problema (en C++).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Especificacio d'algorismes

1.1. Introduccio.

1.2. Estats, aserts.

1.3. Especificacio Pre/Post (tripleta de Hoare).

1.4. Especificacio d'un TAD (Tipus Abstracte de Dades)

2. Eficiencia dels algorismes

2.1. Mesura de la complexitat
2.2. Analisi per casos: cas millor, pitjor i mitja.
2.3. Notacié asimptotica: notacio O, o i omega.

3. Disseny d'algorismes recursius

3.1 Disseny recursiu.

3.2 Induccié matematica i recursio

3.3 Complexitat temporal. Resolucio de recurrencies. Equacio caracteristica.
3.4 Esquema Divideix i venceras. Algoritmes rapids dordenacio.

4. Tipus de dades avancades I: Arbres

4.1. Fonaments.

4.2. Arbres binaris. Representacio.

4.3. Recorregut d'arbres binaris.

4.4, Tipus especials d'arbres binaris: Arbres binaris de cerca i monticles.
4.5. Arbres de grau k

5. Tipus de dades avancades IlI: Taules (mapes o diccionaris)

5.1. Fonaments.

5.2. Representacio.

5.3. Representacié mitjancant C++/STL.
5.4. Aplicacions.
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6. Tipus de dades avancades lll: Grafs

6.1. Fonaments.
6.2. Representacio.
6.3. Recorregut de grafs

7. Algorismes golafres

7.1 Esquema general.
7.2 Arbre de recobriment minim. Algorisme de Prim.
7.3 Problema del cami minim. Algorisme de Dijkstra.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura

proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacié de I'alumnat. Aquestes activitats es

complementen amb activitats practiques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-los amb el
coneixement i I'experiéncia que es vagen adquirint durant larealitzacié dels treballs proposats.

Comprenen els seglents tipus d'activitats presencials:
- Classes de problemes i questions en aula

- Sessions de discussi6 i resoluciod de problemesi exercicis préviament treballats per |'alumnat
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- Practiques de laboratori
- Redlitzacio de questionaris individual s d'avaluacio en I'aula amb la preséncia del professorat.
A més de les activitats presencials, els estudiants hauran de realitzar tasques personals (féra de

I'aula) sobre: recerca bibliografica dirigida, questionsi problemes, aixi com la preparacio de classesi
examens. Aquestes tasques es realitzaran principalment de maneraindividual, afi de potenciar el

treball autonom, perod addicionalment sinclouran treballs que requerisquen la participacio de petits grups
d'estudiants (2-4) per afomentar la capacitat d'integracio en grups de treball.

Stilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VValencia com a suport de

comunicacio amb I'alumnat. A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com
els problemesi exercicisaresoldre.

AVALUACIO

L 'assignatura Savaluara mitjangant:

SE1 - Prova objectiva, consistent en un o diversos examens gque consten tant de quiestions teoric-
practiques com de problemes.

SE2 - Avaluacio de les activitats practiques a partir de I'elaboracié de treballs/memoriesi/o exposicions
orals.

SE3 - Avaluaci6 continua de cada alumne, basada en la participacid i grau dimplicacié de l'alumne en €
procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials
previstesi laresolucio de questions i problemes proposats periodicament.

En cadascuna d'aguestes proves es tindran en compte les seguients consideracions.

1) SE1: Esredlitzaran diverses provesindividuals al llarg del curs, que constaran tant de questions teoric-
practiques com de problemes (avaluaci6 de competencies CB02, CB04, CG01, CG06, CT03, CTO05,
CEOQ2, CE06). Hi haura dos tipus de proves amb el seglient pes:

SEla (80%): Examen de I'assignatura en finalitzar la docéncia

SE1b (20%): Controls intermedis realitzats durant el periode docent.

2) SE2: Avaluacio de les activitats practiques realitzades tant en els laboratoris, com en exercicis escrits
(avaluaci6 de competencies CB02, CB04, CG01, CG06, CT03, CT05, CE02, CE06). Aquestes proves es
realitzaran en grups de 2 persones i contemplen les seguients activitats:
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SE2a (80%): Avaluaci6 de practiques de laboratori a partir de la documentacio (i amb els terminis)
exigida en cadascuna d'elles.

SE2b (20%): Realitzaci6 d'exercicis practics per escrit en controls intermedis realitzats durant el periode
docent.

3) SE3: Avaluacio continua de cada estudiant per a mesurar € seu grau de participacio i implicacioé en les
activitats presencials. Es consideraran el's seglients aspectes (aval uacié de competencies CB02, CB04,
CG01, CT03): Resolucio d'exercicis proposats periodicament; Resolucio publica de questionsi problemes
discutits en classe; Participacio activa en classe.

Lanotafinal de l'assignatura es calculara com la mitjana ponderada dels 3 apartats anteriors, d'acord als
seguents pesos relatius de cadascun: SE1 (55%), SE2 (35%), SE3 (10%)

Consideracions particul ars sobre |'aval uacio:

1) Apartats no recuperables. Els criteris que avaluen el seguiment de |'assignatura durant €l periode lectiu
Nno son recuperables posteriorment. Aquests son: SE1b, SE2b i SES3. El criteri SE2b sera recuperable,
nomes en la 2a convocatoria, mitjancant un examen practic individual realitzat en laboratori en
condicions equivalents ales d'una practica de |aboratori, perd amb una limitacio de tempsi d'accés a
materials de suport.

2) Apartats que requereixen nota minima: Es requereix obtindre una nota minima de 3 (sobre 10) en
cadascun del's seglients apartats d'avaluacié per a poder aprovar |'assignatura: SElai SE2a.

3) Estaran eximits de larealitzacio de la prova SEla (examen final) aquells estudiants que hagen realitzat
tots els controls periodics de I'assignatura (SE1b, SE2b) i la nota mitjana de la qual ponderada en aquests
controls (SE1b (60%), SE2b (40%)) sigamajor o igual que 5. Addicionalment, sera necessari haver
obtingut una qualificacid superior o igua a3 en tots €l's controls (tant en elsindividuals com en els de
parelles). En aquests casos, sassignara com aqualificacio de I'apartat SE1a la nota mitjana ponderada
dels controls periodics intermedis.

En qualseval cas, I'avaluacié de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié i
qualificacio de laUniversitat de Valéncia per atitols de grau i de master, aprovat en la sessio

del Consell de Govern de 30 de maig de 2017. (ACGUV 108/2017).
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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