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RESUMEN

Laasignatura “ Compuestos y materiales organicos de interés industrial” forma parte del médulo
“Quimica Organica Aplicada’ de 15 créditos ECTS. Se trata de una asignatura de carécter optativo de 4,5
créditos ECTS que se imparte en 8° cuatrimestre (cuarto curso).

Esta materiatiene un alto grado de caracter divulgativo. Esimportante que € estudiante, como futuro
candidato a desarrollar su carrera profesional en laindustria, conozca los principales sectores de la
industria quimica organica: petroquimica, polimeros, colorantes, tensoactivos, agroguimicosy farmacos.
Esto conlleva nociones basicas de |as fuentes de productos quimicos, tanto no renovables (petroleo, gas
natural, o carbén) como renovables (biomasa). Adicionalmente, y dada laimportancia creciente de los
aspectos medioambientales en laindustria quimica, es adecuado que conozca las reacciones de los
compuestos organicos en el medio ambiente, asi como la aportacion de la quimica a un desarrollo
sostenible, y los principios que gobiernan la denominada quimica verde.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El alumno debe estar familiarizado con los conceptos adquiridos en las asignaturas de Quimica y
Biologia en las que se sustentan una parte importante de los contenidos de la presente asignatura.
Especificamente, haber cursado la quimica orgéanica general impartida en el segundo y tercer afio del
grado ayudara a una mejor comprension de los contenidos.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de a&tomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar que conoce la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
guimica de los principales procesos biol4gicos.

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacién Quimica.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
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- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacidon y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica Organica Aplicada que permiten
adquirir, tanto conoci mientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy
competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de
aprendizaje adquiridos en la asignatura de Compuestos organicos de Interés Industrial relacionados con
las competencias del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Compuestos or ganicos de
InterésIndustrial que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

[Principal es aspectos de laterminologia | Demostrar que conoce |os aspectos principales de
quimica, nomenclatura, conveniosy terminol ogia quimica, nomenclatura, conveniosy unidades.
unidades. (CE1)

|Los principal es tipos de reacciones
guimicasy las principal es caracteristicas
asociadas a ellas.

Demostrar que conoce |os tipos principales de reaccién
quimicay sus principales caracteristicas asociadas. (CE4)

[Lacinéticadel cambio quimico, incluida
lacatdlisis; lainterpretacion mecanicade
|as reacciones quimicas.

Demostrar que conoce los principios de termodindmicay
cinéticay sus aplicaciones en Quimica (CE6).
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[Principales rutas sintéticas en quimica
organica, gue impliquen
interconversiones de grupos funcionales

carbono-heterodtomo.

formacion de enlaces carbono-carbono y

Demostrar que conoce |os tipos principales de reaccién
quimicay sus principales caracteristicas asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy sus
compuestos. Obtencion, estructura, reactividad, propiedadesy
aplicaciones (CE7).

Y| Demostrar gue conoce los principios, procedimientos y
técnicas para la determinacion, separacion, identificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos. (CES).

Laestructuray reactividad de las principales clases de
biomoléculasy la quimica de los principal es procesos
biol6gicos (CE12).

[Larelacion entre propiedades en masay
propiedades de &omos y moléculas

materiales relacionados.

Relacionar |as propiedades macroscopicas y propiedades de

ndividuales. ind uvendo macromoléculas atomos y moléculas individuales, incluyendo macromol éculas
(naturalesy 'sint étiZaS) polimerosy otros (naturalesy sintéticas), polimeros, coloidesy otros materiales

(CE11).

[Laestructuray reactividad de
importantes tipos de biomoléculasy la
guimica de importantes procesos

biol 6gicos.

Laestructuray reactividad de las principales clases de
biomoléculas y la quimica de los principal es procesos
biol6gicos (CE12).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

COMPETENCIASY HABILIDADES

COGNITIVAS

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias dd titulo de grado que contemplan los
resultados de aprendizaje EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento
y comprension de los hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales

rel acionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos

esenciales, conceptos, principiosy teorias relacionadas con las
areas de la Quimica (CEL3).
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Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala
solucion de problemas comunes
cuadlitativos y cuantitativos.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos seguin
model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear estrategias
para solucionarlos (CE15).

Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos (CE24).

Competencias para presentar y

oral y escritaaunaaudiencia
especializada.

argumentar temas cientificos de forma

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Elaborar informes, peritacionesy proyectos industriales y
ambientales en el &mbito quimico (CE27).

Demostrar habilidad paratransmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la
informacién (CG6).

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado (CB4).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de apr endizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de
grado que contemplan los
resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

través de busguedas on-line.

Competencias de gestion de lainformacion, en relacion afuentes
primarias y secundarias, incluyendo recuperacion de informacion a

Demostrar habilidad para
transmitir informacion, idesas,
problemas y soluciones tanto a un
publico especiaizado como no
especializado y utilizando si
procede las tecnologias de la
informacion (CG6).

Poseer habilidades béasicas en
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tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar
adecuadamente lainformacion
obtenida (CT2).

[Habilidades relacionadas con la tecnol ogia de la informacion tales
como procesador de textos, hoja de célculo, registro y almacenamiento
de datos, uso de internet relacionado con las asignaturas.

Demostrar habilidad para
transmitir informacion, idess,
problemas y soluciones tanto a un
publico especializado como no
especializado y utilizando si
procede | as tecnol ogias de la
informacién (CG6).

Poseer habilidades basicas en
tecnologias de lainformacion 'y
comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion
obtenida (CT2).

Competencias de estudio necesarias para el desarrollo profesional.
[Estas incluiran la habilidad de trabajar de forma auténoma.

Demostrar capacidad de gestion
y direccion, espiritu
emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion,
planificacion, liderazgo, toma
decisiones y negociacion (CG3).

Demostrar capacidad de trabajo
en equipo incluyendo equipos de
carécter interdisciplinar y en un
contexto internacional (CG5).

Aprender de forma autonoma
(CG8).

Demostrar capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia
(CB5).
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Adquirir unasensibilidad
permanente por lacalidad y €l
medio ambiente, el desarrollo
sostenible y la prevencion de
riesgos laborales (CG10).

Comprometerse con la ética, los
valoresdeigualdad y la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional
(CG7).

Compromiso ético con el Codigo Europeo de conducta:
http://ec.europa.eu/research/parti ci pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.paf

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao
ética. (CB3).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

La industria quimica, evolucién histérica e impacto econdémico de la industria quimica. Produccién de la
industria quimica, sus principales sectores. Evolucién de los compuestos organicos en el medio
ambiente.

2. Materias primas no renovables: petréleo, gas natural, carbdn

El petréleo como fuente de productos quimicos basicos. Refinado del petrdleo. Craqueo y reformado. El
gas natural como fuente de productos quimicos. El carb6n como fuente de productos quimicos. Gas de
sintesis. Productos quimicos organicos basicos.

3. Fuentes renovables de materias primas: biomasa

El ciclo de la materia organica. Biomasa. Bio-refinerias. Energia y productos quimicos a partir de
biomasa. Ingredientes para la industria de la perfumeria moderna.

36471 Compuestos Orgéanicos de Interés Industrial 7



_ Guia Docente
36471 Compuestos Organicos de Interés Industrial

VNIVERSITAT G D VALENCIA

4. Productos organicos industriales: polimeros

Polimeros: clasificacion. Métodos de polimerizacion. Polimeros mas representativos. Composicion de un
plastico comercial. Polimeros biodegradables. Polimeros y medioambiente.

5. Productos organicos industriales: colorantes

Color y espectro electromagnético. Tintes vs Pigmentos. Principales tipos de colorantes: clasificacion.
Tefiido de tejidos. Pigmentos organicos. Colorantes alimentarios. Otros aditivos alimentarios.

6. Productos organicos industriales: tensoactivos

Introduccion. Propiedades de los tensioactivos. Clasificacion de los tensioactivos. Detergentes
comerciales: composicion, tipos de aditivos. Comportamiento medioambiental de los tensioactivos.
Sistemas grasos en alimentos.

7. Productos organicos industriales: plaguicidas

Introduccion. Clasificacién de los plaguicidas. Modo de accion: ejemplos representativos.
Descubrimiento y desarrollo de plaguicidas. Plaguicidas y medio ambiente.

8. Introduccion ala quimica verde

Definicion de quimica verde. Principios de quimica verde y ejemplos practicos.

9. Productos organicos industriales: farmacos

Principales grupos de farmacos: ejemplos representativos. Descubrimiento y disefio de un farmaco. Los
farmacos como contaminantes emergentes.

36471 Compuestos Orgéanicos de Interés Industrial 8



_ Guia Docente
36471 Compuestos Organicos de Interés Industrial

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 7,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,50 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

*Clases tedricas presenciales. Se dedicaran a exponer alos estudiantes |os aspectos fundamentales de la
materia. En estas clases se desarrollaran de forma oral 1os diferentes apartados que se recogen en €l
programa de la asignatura, 10 que permitiraa alumno obtener una vision global y comprensiva de la
misma. Se hara uso de la pizarray de presentaciones PowerPoint. Previamente aa desarrollo de laclase,
todo el material pedagdgico que es necesario para el seguimiento de las clases estara a disposicion de los
alumnosen el AulaVirtual.

Estas clases se complementan con el tiempo de estudio personal del alumno.

*Clases practicas. En estas clases se llevara a cabo la aplicacion especifica de los conocimientos que los
estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan haber trabajado previamente
los problemas que se van aresolver. Laresolucion de estos problemas se llevara a cabo en algunas

ocasiones por el profesor y en otros casos por |os alumnos, bien en grupo, bien de forma individualizada.

sTutorias. Seran 7 sesiones en total repartidas uniformemente alo largo del curso, siendo de 1 horala
duracién de cada una de estas sesiones. En €ellas, el profesor evaluara el proceso global de aprendizaje de
los estudiantes, alos cuales, opcionalmente, se habra organizado previamente en subgrupos de trabajo.
Las tutorias serviran, igualmente, para resolver todas las dudas que hayan podido surgir alo largo de las
clasesy orientara alos estudiantes sobre |os métodos de trabajo maés Utiles para la resolucion de los
problemas que se |les puedan presentar.

*Seminarios. Sellevaran a cabo 3 seminarios de 1 hora cada uno. En los que se desarrollarén |os aspectos
mas representativos de laindustria de |os productos farmacéuticos como un sector industrial importante
con entidad propia.
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EVALUACION

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se realizarén, de forma
ponderada, seguin los porcentgjes que se muestran en cada uno de los apartados evaluados. Todas las
calificaciones estaran basadas en |a puntuacion absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala
establecidaen el RD 1125/2003. Este criterio se mantendré en todas las convocatorias

L os diferentes apartados que se evaluaran son |os siguientes:

1- Evaluacion directa del profesor (0.5 puntos): En esta evaluacion se tendran en cuenta diferentes
aspectos, entre los que cabe destacar:

» Asistenciay participacion razonaday claraen las discusiones planteadas.
» Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.

* Resolucion de problemas 'y planteamiento de dudas.

* Egspiritu critico.

2.- Tutoriasy seminarios (3 puntos). La nota de cada estudiante en este apartado tendra en
consideracion:

» Contenido y presentacién oral y por escrito de los gercicios y trabajos encomendados por €l
profesor en cada subgrupo de trabajo.

3.- Examenes (6.5 puntos): se redlizara en lafechaindicada por la Facultad y sera comun atodos los
grupos de la asignatura. Esta prueba consistird en preguntas, problemasy €jercicios que permitan valorar
la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia docente. El aprobado global
en laasignatura llevara necesariamente implicado el haber obtenido en el examen una puntuacién minima
de 3.25 puntos sobre los 6.5 totales

En laevaluacion de la segunda convocatoria, se mantendrala calificacion obtenida en la evaluacion
continua (punto 1- "Evaluacion directadel profesor” y Punto 2 "Seminarios") de la primera convocatoria
y se procederd a evaluar de nuevo la parte correspondiente al Punto 3- "Exédmenes".

El estudiante podra acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen escrito sobre los contenidos de la
asignatura tratados a las clases de teoria, las tutorias y seminarios, de manera que el profesor podra asi
evaluar s €l estudiante ha adquirido las competenciasy conocimientos rel acionados con la asignatura.
Este examen sera el 100% de la calificacion global. En este caso el estudiante debera renunciar ala
evaluacion continuay acogerse a esta modalidad de evaluacion comunicante antes de la primera
convocatoria por escrito presentado con registro de entrada a la secretaria del departamento.
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REFERENCIAS

Basicas

WITTCOFF, H.A.; REUBEN, B. G.; PLOTKIN, J.S. Industrial Organic Chemicals in Perspective, New
Jersey: John Wiley & Sons, 2012, e-book.

PRIMO YUFERA, E.; Quimica Organica basica y aplicada. De la molécula a la industria, Barcelona:
Reverté, 2007.

OLAH, G.A.; MOLNAR, A.; PRAKASH, G.K.S., Hydrocarbon chemistry, New Jersey: John Wiley &
Sons, 2018, e-book.

MESTRES, R., Quimica Sostenible, Madrid: Sintesis, 2011.
SIERRA, M. A.; GALLEGO, M., Principios de quimica medioambiental. Madrid: Sintesis, 2007.

Complementarias

MATAR, S.; HATCH, L. F., Chemistry of petrochemical processes, Amsterdam: Elsevier Science &
Technology, 2001, e-book.

NICHOLSON, J.W., The chemistry of polymers, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2012.
CHRISTIE, R. M., Colour chemistry, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2015.
YURKANIS BRUICE, P., Quimica organica 5ED, Pearson, 2008

DUNN, J. P.; WELLS, A. S.; WILLIAMS, M. T., Green chemistry in the pharmaceutical industry,
Weinheim: Wiley-VCH, 2010.

SCHWARZENBACH, R. P.; GSCHWEND, P. M.; IMBODEN, D. M. Environmental organic chemistry:
illustrative examples, problems, and case studies. Wiley & Sons, 2003.

ANASTAS, P.T.; WILLIAMSON, T. C. Green chemistry: frontiers in benign chemical syntheses and
processes, Oxford: Oxford University Press, 1998.

"ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft). Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares
guimicas y biolégicas

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos
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1.- Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia
Respecto a volumen de trabajo:

1.- Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacion temporal de la docencia

1.- El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar
con la planificacién temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si 1a docencia es presencial
en el aulacomo s nolo es.

M etodol ogia docente

Asignaturas de teoria:

Stuacion de minima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion serd, como
maximo, del 30% de su ocupacion habitual. La docencia sera en linea. Los estudiantes que tengan sesion
de laboratorio antes o después de las clases de teoria, y que €l tiempo para desplazarse sea superior al
tiempo establecido en los horarios, podran seguir la clase presencialmente en €l aula asignada en los
horarios. Cuando haya alumnos en esa situacion, las clases se impartiran por videoconferencia sincrona
en €l auladel grupo.

Stuacion de méxima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias |a ocupacion respetaré las
restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas. En funcion de la capacidad del aulay del nimero
de estudiantes matricul ados puede ser necesario que parte de |os estudiantes tengan que seguir las clases
de manera sincrona. De plantearse esta situacion, los estudiantes asistiran en el auladel grupo por turnos
rotativos semanal es (preferentemente por orden alfabético), de forma que se asegure que €l porcentaje de
presencialidad de todo el estudiantado matriculado en la asignatura es el mismo.

Stuacion de confinamiento: Si por razones sanitarias no se pudiera continuar con la docencia hibrida
afectando total o parcialmente en las clases de la asignatura, estas seran sustituidas por sesiones no
presencial es sincronas siguiendo |os horarios establecidos y utilizando las herramientas del aulavirtual.

La metodol ogia utilizada para | as clases no presenciales sera:
1. De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (preferiblemente Teams)

2. Resolucion de gercicios y cuestionarios
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S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

En el caso de alumnos confinados en casa debido al COVID, se les asegurara la docencia on-line a
traves de las herramientas del aula virtual.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucién a la calificacién final de la
asignatura. Aquellos alumnos que por razones excepcionales renuncien a la evaluacion continua deberan
comunicarlo por correo electronico a la secretaria del departamento (secorgan@uv.es) y al profesor en
el plazo indicado en la guia docente.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta seré sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segun lo establecido en esta guia.

Bibliogr afia

1.- Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.
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