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RESUMEN

Laasignatura “ Compuestos y materiales organicos de interés industrial” forma parte del médulo
“Quimica Organica Aplicada’ de 15 créditos ECTS. Se trata de una asignatura de carécter optativo de 4,5
créditos ECTS que se imparte en 7° semestre de cuarto curso.

Esta materiatiene un alto grado de caracter divulgativo. Esimportante que € estudiante, como futuro
candidato a desarrollar su carrera profesional en laindustria, conozca los principales sectores de la
industria quimica, como son los tensoactivos, |os fungicidas, los hidrocarburos, los polimerosy la

industria farmaceéutica. Esto conlleva nociones basicas de | as fuentes de productos quimicos, tanto no
renovables (petréleo, gas natural, o carbdn) como renovables (biomasa). Adicionalmente, y dadala
importancia creciente de | os aspectos medioambientales en laindustria quimica, es adecuado que conozca
las reacciones de |os compuestos organicos en el medio ambiente, asi como la aportacion de laquimicaa
un desarrollo sostenible, y 1os principios que gobiernan la denominada quimica verde.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El alumno debe estar familiarizado con los conceptos adquiridos en las asignaturas de Quimica y
Biologia en las que se sustentan una parte importante de los contenidos de la presente asignatura.
Especificamente, haber cursado la quimica orgéanica general impartida en el segundo y tercer afio del
grado ayudara a una mejor comprension de los contenidos.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar que conoce la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
gquimica de los principales procesos bhioldgicos.

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Aplicar los conocimientos de quimica organica bésica a disefio y preparacion selectiva de compuestos
de alto valor anadido.

2 Conocer € interésy laincidencia de los productos naturales y productos obtenidos mediante quimica
finaen los distintos ambitos de |a vida cotidiana.

3 Saber valorar laimportancia de |os aspectos estereoquimicos de |os productos estudiados tanto en su
sintesis como en su aplicacion practica.

4 Saber adquirir, utilizar y transmitir informacién bibliogréfica referida alos compuestos orgéanicos.
5 Adquirir unavision global de laindustria quimica organica

6 Conocer |os principal es compuestos organicos de interés industrial

7 Comprender como se preparan |os compuestos organicos a partir de sus fuentes primarias

8 Evaluar los problemas relacionados con el escalado y sostenibilidad de |as reacciones de preparacion de
compuestos de alto valor afiadido

9 Percibir la guimica sostenible como una forma viable para desarrollar la quimica actual mente
10 Saber organizar y planificar tareas

11 Trabajar en equipo con un comportamiento serio y profesional y con perspectiva de género

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Materias primas no renovables: petréleo, gas natural, carbon

Refinado del petréleo. Destilacion fraccionada del petréleo. El petréleo como fuente de productos
guimicos basicos. Craqueo térmico: produccién de olefinas. Craqueo y reformado catalitico: produccion
de alcanos ramificados, cicloalcanos y compuestos aromaticos. El gas natural como fuente de productos
guimicos. El carb6n como fuente de productos quimicos. Gas de sintesis. Productos quimicos organicos
basicos. Metano y derivados. Etileno y derivados. Propileno y derivados. Hidrocarburos C4 y derivados.
Hidrocarburos aromaticos y derivados. Acetileno.
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2. Fuentes renovables de materias primas: biomasa

El ciclo de la materia organica. Biomasa: clasificacién segun el origen. Componentes basicos de la
biomasa. Biorrefinerias: concepto de biorrefineria integrada. Modelos de Biorrefineria. Energia y
productos quimicos a partir de biomasa. Combustibles a partir de biomasa. Productos quimicos
derivados de biomasa con alto contenido en hidratos de carbono. Productos quimicos derivados de
biomasa con alto contenido en lipidos. Productos quimicos derivados de biomasa con alto contenido en
proteinas. Transformaciones de materias quimicas primas renovables.

3. Productos organicos industriales: polimeros

Polimeros: grado de polimerizacion, peso molecular, funcionalidad. Clasificacion. Polimeros y
estereoquimica. Tipos de polimerizacién. Polimerizacién por adicion: i6nica, radicalaria y de
coordinacion. Polimerizacién por condensacion. Homopolimeros y copolimeros. Métodos de
polimerizacion. Propiedades fisicas de los polimeros y su relacién con la estructura. Composicion de un
plastico comercial: aditivos. Procesado de polimeros. Polimeros mas representativos. Polimeros mixtos
organicos-inorganicos. Polimeros biodegradables. Polimeros y medioambiente.

4. Productos orgénicos industriales: tensoactivos

Introduccion: tension superficial, adsorcién vs absorcién, efecto hidréfobo. Propiedades de los
tensoactivos: efecto micelar, efecto detergente, efecto emulsionante, efecto humectante, efectos
dispersante y solubilizante, efecto espumante. Balance Hidréfilo-Lipéfilo (HLB). Clasificacion de los
tensoactivos. Tensoactivos aniénicos. Tensoactivos catidnicos. Tensoactivos no ionicos. Tensoactivos
anfoteros. Otros tipos de tensoactivos: siliconados, fluorados, naturales. Detergentes comerciales:
composicion, tipos de aditivos. Comportamiento medioambiental de los tensoactivos.

5. Productos organicos industriales: plaguicidas

Introduccidn. Clasificacion de los plaguicidas. Insecticidas, fungicidas, herbicidas. Caracteristicas
generales de la industria de plaguicidas. Actividad de los plaguicidas. Modo de accidn: ejemplos
representativos. Descubrimiento y desarrollo de plaguicidas. Busqueda del compuesto lider.
Optimizacién del compuesto lider. Evaluacion y desarrollo comercial. Plaguicidas y medio ambiente.

6. Productos organicos industriales: colorantes y pigmentos

Color y espectro electromagnético. Modelos de generacion de colores. Colorantes y pigmentos: bases
para el color. Colorantes vs Pigmentos. Tipos de pigmentos. Principales tipos de colorantes: azoicos,
carbonilicos, antraquinonicos, indigoides, ftalocianinicos, otros colorantes organicos. Clasificacion de
colorantes por el método de aplicacién. Colorantes grupo 1: aniénicos, catiénicos, directos, dispersos.
Colorantes grupo 2: reactivos, de tina, de azufre. Pigmentos organicos. Aditivos alimentarios: colorantes
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7. Productos organicos industriales: farmacos

Descubrimiento y disefio de un farmaco. Optimizacién. Desarrollo preclinico y clinico. Aprobacion y
comercializacion. Principales grupos de farmacos: ejemplos representativos. Los farmacos como
contaminantes emergentes

8. Introduccion ala quimica verde

Definicion de quimica verde. Principios de quimica verde y ejemplos practicos. Factor E. Minimizacion
en la generacion de residuos. Economia de atomos. Toxicidad de las sustancias. Actividad de los
productos. Disolventes y condiciones de reaccién. Materias primas renovables. Eficiencia energética.
Catalisis. Derivatizacién quimica. Productos no persistentes. Monitorizacion en tiempo real. Andlisis de
riesgos

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 38,00 100

Tutorias regladas 7,00 100

Elaboracion de trabajos en grupo 17,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 30,50 0

Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

*Clases tedricas presenciales. Se dedicardn a exponer alos estudiantes | os aspectos fundamentales de la
materia. En estas clases se desarrollaran de forma oral 1os diferentes apartados que se recogen en €l
programa de la asignatura, 1o que permitirda alumno obtener unavision global y comprensivade la
misma. Se hara uso de lapizarray de presentaciones PowerPoint. Previamente aa desarrollo de laclase,
todo el material pedagdgico que es necesario para el seguimiento de las clases estard a disposicion de los
alumnosen e AulaVirtua.

Estas clases se complementan con el tiempo de estudio persona del alumno.

*Clases practicas. En estas clases se llevara a cabo la aplicacién especifica de los conocimientos que los
estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan haber trabajado previamente
los problemas que se van aresolver. Laresolucion de estos problemas se llevara a cabo en algunas

ocasiones por el profesor y en otros casos por |os alumnos, bien en grupo, bien de formaindividualizada.
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sTutorias. Serén 11 sesiones en tota repartidas uniformemente alo largo del curso, siendo de 1 horala
duracion de cada una de estas sesiones. En ellas, el profesor evaluara el proceso global de aprendizaje de
los estudiantes, alos cuales se habra organizado previamente en subgrupos de trabajo. En |as sesiones de
tutoria se recogeran | os trabaj os que hayan sido encomendados por €l profesor |0s mencionados
subgrupos. Igualmente, las tutorias serviran pararesolver todas las dudas que hayan podido surgir alo
largo de las clases y orientard a los estudiantes sobre los métodos de trabajo més Utiles parala resolucion
de los problemas que se les puedan presentar.

*Seminarios. Sellevaran a cabo 6 seminarios de 1 hora cadauno alo largo del semestre. En los mismos
se desarrollarén algunos aspectos concretos derivados de las clases tedricas y en los que se realizaran
gjerciciosy cuestiones con objeto de facilitar |la comprension de los conceptos 'y su aplicacion. La mitad
del tiempo dedicado alos seminarios invertira en la presentacion de los contenidos propios de |os temas.
Laotramitad se dedicara ala presentacion oral, por parte de los estudiantes, de los gercicios que les
hayan sido encomendados por el profesor. Para este propésito, |os estudiantes serén organizados en
subgrupos de trabgjo a igual que en el caso de lastutorias.

EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantey la calificacion final de la asignatura se realizarén, de forma
ponderada, seguin los porcentgjes que se muestran en cada uno de |os apartados evaluados. Todas las
calificaciones estaran basadas en |a puntuacion absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala
establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendré en todas las convocatorias

L os diferentes apartados que se evaluaran son |os siguientes:

1- Evaluacion directa del profesor (0.5 puntos): En esta evaluacion se tendran en cuenta diferentes
aspectos, entre los que cabe destacar:

» Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.

* Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.

* Resolucion de problemasy planteamiento de dudas.

* Espiritu critico.

2.- Tutorias (globalmente 2 puntos). La nota de cada estudiante en este apartado tendra

en consideracion:

* Contenido y presentacion oral y por escrito de los gjerciciosy trabajos encomendados por €l profesor en
cada subgrupo de trabajo.

3.- Examenes (7.5 puntos): serealizara en lafechaindicada por la Facultad y sera comun atodos los
grupos de la asignatura. Esta prueba consistira en preguntas, problemasy gjercicios que permitan valorar
laadquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia docente. El aprobado global
en la asignatura llevara necesariamente implicado €l haber obtenido en el examen una puntuacion minima
de 3.5 puntos sobre los 7.5 totales
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En la evaluacion de la segunda convocatoria, se mantendra la calificacion obtenida en la evaluacion
continua (punto 1- "Evaluacion directadel profesor” y Punto 2 "Seminarios") de la primera convocatoria
y se procederd a evaluar de nuevo la parte correspondiente al Punto 3- "Examenes’.

El estudiante podra acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen escrito sobre los contenidos de la
asignatura tratados a las clases de teoria, las tutorias y seminarios, de manera que €l profesor podra asi
evaluar s €l estudiante ha adquirido |as competenciasy conocimientos rel acionados con la asignatura.
Este examen sera el 100% de la calificacion global. En este caso el estudiante debera renunciar ala
evaluacion continua'y acogerse a esta modalidad de evaluacion comunicante antes de la primera
convocatoria por escrito presentado con registro de entrada a la secretaria del departamento.

REFERENCIAS

Basicas
- WITTCOFF, H.A.; REUBEN, B. G.; PLOTKIN, J.S. Industrial Organic Chemicals in Perspective, New
Jersey: John Wiley & Sons, 2012, e-book.

- PRIMO YUFERA, E.; Quimica Organica basica y aplicada. De la molécula a la industria, Barcelona:
Reverté, 2007.

- OLAH, G.A.; MOLNAR, A.; PRAKASH, G.K.S., Hydrocarbon chemistry, New Jersey: John Wiley &
Sons, 2018, e-book.

-  MESTRES, R., Quimica Sostenible, Madrid: Sintesis, 2011.
- SIERRA, M. A.; GALLEGO, M., Principios de quimica medioambiental. Madrid: Sintesis, 2007.

Complementarias

MATAR, S.; HATCH, L. F., Chemistry of petrochemical processes, Amsterdam: Elsevier Science &
Technology, 2001, e-book.

NICHOLSON, J.W., The chemistry of polymers, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2012.
CHRISTIE, R. M., Colour chemistry, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2015.
YURKANIS BRUICE, P., Quimica organica 5ED, Pearson, 2008

- DUNN, J. P.; WELLS, A. S.; WILLIAMS, M. T., Green chemistry in the pharmaceutical industry,
Weinheim: Wiley-VCH, 2010.

SCHWARZENBACH, R. P.; GSCHWEND, P. M.; IMBODEN, D. M. Environmental organic chemistry:
illustrative examples, problems, and case studies. Wiley & Sons, 2003.

36471 Compuestos Orgéanicos de Interés Industrial 7



_ Guia Docente
36471 Compuestos Organicos de Interés Industrial

- ANASTAS, P.T.; WILLIAMSON, T. C. Green chemistry: frontiers in benign chemical syntheses and
processes, Oxford: Oxford University Press, 998.

- "ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft). Amplia seleccién de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares
quimicas y biologicas
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