_ Guia Docente
36470 Quimica Orgéanica Bioldgica

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 36470

Nombre Quimica Organica Bioldgica
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2023 - 2024

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado de Quimica V2-2018 Facultad de Quimica 4  Segundo
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1110 - Grado de Quimica V2-2018 17 - Quimica Orgéanica Aplicada Optativa

Coordinacion

Nombre Departamento
RAMIREZ DE ARELLANO SANCHEZ, MARIA DEL 325 - Quimica Organica
CARMEN

RESUMEN

Laasignatura“Quimica Organica Biologica’ forma parte de la materia“Quimica Organica Aplicada’ de
22.5 créditos ECTS dentro del médulo Quimica, Industriay Sociedad. Se trata de una asignatura de
caracter optativo de 6 créditos ECTS que se imparte en 8° semestre de cuarto curso.

El objetivo basico de esta asignatura es profundizar y ampliar 1os conocimientos adquiridos en las
asignaturas de Quimica Organica. Su enfoque es fundamentalmente dirigido a estudio de |os compuestos
gue forman parte de las biomol éculas (carbohidratos, aminoéacidos, nuclebtidos y también fosfolipidos),
estudiar sus caracteristicas y reactividad, asi como laformacion de estas biomoléculas. Unavez
profundizado en ello, debemos estudiar las interacciones débiles que presentan y que seran la clave de los
mecanisSmos enziméti cos.

El conocimiento de estos procesos, que se producen en todos |0s organismos vivos, es indispensable para
proporcionar al estudiante |os recursos suficientes para su aplicacion en el disefio de nuevos compuestos
bioactivos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Aunque la asignatura tiene un nivel basico, es esencial que el estudiante posea una formacién soélida en
la terminologia, nomenclatura y propiedades estructurales de los grupos funcionales y de las moléculas
organicas, es decir, que posea las bases de aprendizaje de las Quimicas Organicas |, Il y lll. Es también
importante que el estudiante esté familiarizado y demuestre soltura con la estereoquimica.

Es fundamental tener claros los conceptos fundamentales de la Bioquimica.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Demostrar que conoce la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
guimica de los principales procesos bioldgicos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.
- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
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- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacidon y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica Organica Aplicada que permiten
adquirir, tanto conoci mientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy
competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de
aprendizaje adquiridos en la asignatura de Quimica Organica Biol gica relacionados con las
competencias del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica Organica
Bioldgica que contemplan los resultados de aprendizaje
EUROBACHEL OR®

[Lacinéticadel cambio quimico, incluidala
catdlisis; lainterpretacion mecanicade las
reacciones quimicas.

Demostrar que conoce |os principios de termodindmicay
cinéticay sus aplicaciones en Quimica (CE6).

Laestructuray reactividad de las principales clases de
[Laestructuray reactividad de importantes  |biomoléculasy la quimica de los principales procesos
tipos de biomoléculasy laquimicade biol 6gicos (CE12).

importantes procesos biol 6gicos.
Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).
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COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias dd titulo de grado que contemplan los
resultados de aprendizaje EUROBACHLEOR®

Competencias para presentar y argumentar

audiencia especializada.

[temas cientificos de formaoral y escrita a unajproblemas'y soluciones tanto a un publico especializado

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Elaborar informes, peritacionesy proyectos industrialesy
ambientales en el &nbito quimico (CE27).

Demostrar habilidad paratransmitir informacion, ideas,

como no especializado y utilizando s procede las
tecnologias de lainformacién (CG6).

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado (CB4).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de
grado que contemplan los
resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

través de busguedas on-line.

Competencias de gestion de lainformacion, en relacion a fuentes problemas y soluciones tanto a un
primarias y secundarias, incluyendo recuperacion deinformaciéna  |publico especializado como no

Demostrar habilidad para
transmitir informacion, ideas,

especializado y utilizando si
procede las tecnologias de la
informacion (CG6).
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Poseer habilidades bésicas en
tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion
obtenida (CT2).

Demostrar capacidad de gestion
y direccion, espiritu
emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion,
planificacion, liderazgo, toma
decisiones y negociacion (CG3).

Demostrar capacidad de trabajo
en equipo incluyendo equipos de
caracter interdisciplinar y en un
contexto internaciona (CG5).

Competencias de estudio necesarias para el desarrollo profesional.

|Estas incluiran la habilidad de trabajar de forma auténoma. AP RG [orma autorofia.

(CG8).

Demostrar capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia
(CB5).

Adquirir una sensibilidad
permanente por lacalidad y €
medio ambiente, el desarrollo
sostenible y la prevencion de
riesgos laborales (CG10).

Compromiso ético con el Codigo Europeo de conducta:
http://ec.europa.eu/research/parti ci pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.paf

Comprometerse con la ética, los
valoresdeigualdady la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional
(CG7).

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
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datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao
etica. (CB3).

En relacion alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de adquirir una sensibilidad especia por una gestion sostenible del agua (ODS
6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y
compatible con el medio ambiente (ODS 11, 12, 13, 14y 15).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Fundamentos

Ambito de estudio. Productos naturales. Metabolismo primario y secundario. Introduccién a los
mecanismos enzimaticos. Orbitales frontera y reactividad. Enlace de hidrégeno y transferencia de
proton. Quimica prebidtica. Interacciones intermoleculares. Disefio modular de biooligémeros basicos.

2. ADN

Desoxiribonucleotidos y ADN: aromaticidad, acidez y basicidad, hidrdlisis y modificaciones quimicas.
Formas de ADN: emparejamiento de bases, tautomeria, apilamiento pi, proceso reversible de plegado,
autoensamblaje, ADN ligasas. Superestructura de ADN. Replicacion de ADN. Sintesis quimica de ADN.
Separaciéon de ADN por electroforesis. ADN recombinante. Fotoquimica de los acidos nucleicos. ADN
como diana en el disefio de farmacos y drogas citotoxicas.

3. ARN

Ribonucledétidos. Estructura de ARN. Sintesis de ARN. Control transcripcional. Procesado de ARNm en
eucariotas. Degradacion controlada de ARN. Translacion ribosémica de ARNm en proteinas. Librerias
de proteinas a partir de oligonucleétidos.

4. Estructura de péptidos y proteinas

Aminoacidos y péptidos. Sintesis de péptidos en fase sélida. Estructura secundaria de proteinas.
Puentes disulfuro. Funcién y estructura de los dominios en proteinas. Niveles estructurales superiores
de las proteinas.
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5. Funcion de las proteinas

Interacciones receptor-ligando. Aspectos cuantitativos de la funcién enzimatica. Aspectos mecanisticos
de enzimas en la catdlisis de reacciones multipaso. Enzimas que utilizan cofactores organicos. Mejora
de la funcién enzimatica mediante ingenieria de proteinas.

6. Glicobiologia |

Estructura y nomenclatura de monosacaridos. Efectos polares y estereoelectrénicos. Quimica y
enzimologia del enlace glicosédico. Mecanismo de glicosil hidrolasas y transferasas con inversiéon y
retencion de configuracion. Disacaridos y polisacaridos mas importantes. Homeostasis de glucosa y
diabetes.Educlorantes.

7. Glicobiologia ll

Glicoproteinas: O- y N-glicosilacion de proteines humanas. Glicoproteinas en farmacos y en procesos
de reconocimiento celular. Glicolipidos: glicoesfingolipidos, glicosilfosfatidilinositoles. Glicosilacion en el
citosol. Sintesis quimica de oligosacéaridos. Funcién de los glicanos en los procesos de reconocimiento
celular: lectinas, adhesién celular, antigenos y grupos sanguineos, y toxinas. Analisis de interacciones
proteina-glicano.

8. Policétidos y terpenos

La reaccion de Claisen en la biosintesis de policétidos. Biosintesis de acidos grasos. El papel biolégico
de los policétidos humanos. Policétidos no humanos y productos naturales. Péptidos bioactivos y
metabolitos secundarios. Terpenos humanos. Terpenos no humanos y productos naturales.

9. Control quimico de la transduccion de sefiales

Transduccion de sefiales. Introduccion a los mecanismos de transduccion de sefiales en células
humanas. Receptores nucleares. Receptores en la superficie celular y factores de transcripcion.
Receptores tirosina quinasa. Receptores acoplados a proteinas G. Receptores de canales idnicos.
Receptores de factores de necrosis tumoral. Receptores de pequefias moléculas gaseosas
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0

Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

» 8§ Clasestedricas.- Dos o tres clases por tema que se dedicard a discutir con |os estudiantes |os
aspectos mas complicados o aquellos en los que presenten hayan tenido mas dificultad. Estas clases
se complementan con el tiempo de estudio personal.

» § Clases de problemas.- En estas clases se llevara a cabo |a aplicacion especifica de los
conocimientos gque los estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan,
previamente, haber trabajado |os problemas que se van aresolver. Laresolucion de dichos
problemas se llevara a cabo en algunas ocasiones por el profesor y en otros casos por |os alumnos
bien en grupo, bien de formaindividualizada.

» Tutorias.- Serén 9 en total repartidas uniformemente alo largo del curso. La duracion de dichas
sesiones serade 1 hora. En ellas, €l profesor evaluara el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de un modo globalizado. En las sesiones de tutoria se recogeran los trabajos que hayan sido
encomendados. gualmente, |as tutorias serviran para resolver todas las dudas que hayan podido
surgir alo largo de las clases y orientard alos estudiantes sobre los métodos de trabajo més Utiles
paralaresolucién de los problemas que se les puedan presentar. También se propondran problemas
avanzados para estimular a los estudiantes.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se llevard a cabo de forma continua por parte del profesor. Los diferentes
apartados que se evaluaran son los siguientes:

1. Evaluacion directa del profesor (5 %): En esta evaluacion se tendran en cuenta distintos aspectos,
entre los que cabe destacar:

» Asdistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.

* Progreso en el uso del lengugje caracteristico de la quimica organica biol 6gica.
* Resolucion de problemasy planteamiento de dudas.

» Espiritu critico.
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2. Tutorias (globamente 15 %): La nota de cada estudiante en este apartado tendra en consideracion
Asistencia/ participacion.

Conocimiento de la materia explicada hasta ese momento.

Correccion de los problemas asignados a cada estudiante.

3. Examenes (80 %): Los exdmenes se realizardn en la fechas indicadas por la facultad. A lo largo del
curso se podran realizar controles para determinar la evolucion del aprendizaje, cuya calificacion formara
parte del apartado “seminariosy tutorias’. El nimero minimo de puntos de este apartado es de 40 puntos
sobre 100 para poder aprobar la asignatura. Los examenes constaran de preguntas tedrico-practicas
relacionadas con la materiay de cuestiones de relacion. Se entienden como cuestiones de relacion
preguntas que obliguen al estudiante a relacionar aspectos de la asignatura que aparezcan en distintos
temas. Estas cuestiones permitiran al profesor evaluar tanto el conocimiento global del estudiante como
su capacidad de expresion escrita. El tiempo dedicado alos exdmenes estara limitado con el fin de que el
estudiante demuestre su capacidad de esquematizar y resumir.

Advertenciafinal

Lacopiao plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.

REFERENCIAS

Béasicas

- D. Van Vranken and G. Weiss, Introduction to Bioorganic Chemistry and Chemical Biology, Garland
Science, 2013. 12 Edicion.

J. Clayden, N. Greeves and W. Stuart, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2012. 22 Edicion.

- J. E. McMurry and T. P. Begley, The Organic Chemistry of Biological Pathways, Roberts & Company
Publ., 2016, 22 Edicion.

J. Mann, R. S. Davidson, J. B. Hobbs, D. V. Banthorpe and J. B. Harborne, Natural Products. Their
chemistry and biological significance, Longman Scientific and Technical, 1994, 12 Edicion.

- P. M. Dewick, Essentials of Organic Chemistry, Ed. Wiley, 2006, 12 Edicion.
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Complementarias

- A. Varki, R. D. Cummings, J.D. Esko et al., editors, Essentials of Glycobiology, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, 2022, Edicién 42
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK579918/

- R. Cooper and G. Nicola, Natural Products Chemistry. Sources, Separations, and Structures, CRC
Press, 2015, 12 Edicion.

- J. A. Marco, Quimica de los Productos Naturales, Editorial Sintesis, 2006, 12 Edicion.

- RCSB Protein Data Bank: biological macromolecular structures enabling breakthroughs in research
and education, 2022, Helen M. Berman, et al., Nucleic Acids Research 2000, 28, 235.
http://www.rcsb.org/

- KEGG: Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes, M. Kanehisa, Post-genome Informatics, Oxford
University Press, 2000

https://www.kegg.jp/kegg/
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