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RESUM

L’ assignatura Quimica organica biologica formapart de la matéria Quimica organica aplicada, de 22,5
credits del sistema europeu de transferéncia ded credits (SETC) dins del modul Quimica, industria i
societat. Es tracta d’ una assignatura de caracter optatiu de sis crédits SETC que s imparteix en semestre
vuite de quart curs.

L’ objectiu basic d’ aquesta assignatura és aprofundir i ampliar els coneixements que s han adquirit en les
assignatures de quimica organica. El seu enfocament es dirigeix fonamentalment al’ estudi dels
compostos que formen part de les biomolécules (carbohidrats, aminoacids, nucledtidsi també
fosfolipids), de les seues caracteristiquesi reactivitat, aixi com de laformacio d’ aquestes biomolécules.
Una vegada hem aprofundit en aixo, hem d’ estudiar les interaccions febles que presenten i que seran la
clau dels mecanismes enziméatics.
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El coneixement d’ aquests processos, que es produeixen en tots el's organismes vius, és indispensable per a
proporcionar al’ estudiant els recursos suficients per ala seua aplicacio en el disseny de nous compostos
bioactius.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Encara que lassignatura té un nivell basic, és essencial que lestudiant adquirisca una formacio solida en
la terminologia, la nomenclatura i les propietats estructurals dels grups funcionals i de les molécules
organiques, és a dir, les bases de laprenentatge de les quimiques organiques I, Il i Ill. Es també
important que lestudiant estiga familiaritzat i demostre soltesa amb lestereoquimica. Es fonamental tenir
clars els conceptes fonamentals de la bioquimica.

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencid, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar que coneix I'estructura i la reactivitat de les classes principals de biomolecules i la quimica
dels processos hiologics principals.
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- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d' aprenentatge de la matéria Quimica Organica Aplicada que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competencies generals recomanades per I' EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en |’ assignatura de Quimica Organica Biol ogica relacionats amb les competencies del grau en
Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica Organica
Biologica que contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

[Lacinéticade canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CE6).
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Demostrar que coneix |’ estructurai lareactivitat de les
|L'estructurai reactivitat d'importants tipus|classes principals de biomoléculesi la quimica dels processos
de biomolécules i la quimica d'importants |biol ogics principals.(CE12).

processos biologics.
Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura Quimica Organica Biologica
gue contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Elaborar informes, peritacionsi projectes industrialsi
ambientals en I’ ambit quimic.(CE27).

QOmPELErcies per a_pre:i_entadr ' ¢ Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
irrgluimgctﬁ[atzr?;zguegi“éégisa Ebrma lproblemesi solucions tant a un public especialitzat com no
- especiaitzat i utilitzant s escau lestecnologiesde la

especidlitzada linformaci6.(CG6).

Que €els estudiants puguen transmetre informacio, idees,
problemesi solucions a un public tant especialitzat com no
especiaitzat.(CB4).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura
Quimica Organica Biologica
gue contemplen elsresultats
d'aprenentatge
EUROBACHELOR®
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Demostrar habilitat per a
transmetre informacio, idees,
problemesi solucions tant aun
public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau
Competencies de gestio de lainformacio, en relacio afonts primariesi |lestecnologies dela
secundaries, incloent recuperacio dinformacio através de cerques on- [informacio.(CG6).
line.

Posseir habilitats basiques en
tecnologies delainformacid i
comunicacio i gestionar
adequadament lainformacio
obtinguda(CT?2).

Demostrar capacitat de gestio i
direccio, esperit emprenedor,
iniciativa, creativitat,
organitzacio, planificacio,
control, lideratge, presa de
decisions i negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en
equip incloent equips de caracter
interdisciplinari i en un context

Competéncies d'estudi necessaries per al desenvolupament internacional .(CGS).

professional. Aquestesinclouran I'habilitat de treballar de forma

1 Aprendre de forma
autonoma.

autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Que €els estudiants hagen
desenvolupat aquelles habilitats
d’ aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d’ autonomia.(CB5).

Adquirir una sensibilitat
Compromis etic amb &l Codi Europeu de conducta: permanent per laqualitat i el
medi ambient, €l
http://ec.europa.eu/research/partici pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-{desenvol upament sosteniblei la
ethics_code-of-conduct_en.pdf prevencié de riscos
laborals.(CG10).
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Comprometre's amb I'ética, els
valorsdigualtat i la
responsabilitat social com a
ciutadai com professional.(CG7).

Que els estudiants tinguen la
capacitat d'aplegar i interpretar
dades rellevants (normal ment
dins de la seua area d'estudi) per
emetre judicis que incloguen una
reflexio sobre temes rellevants
d'indole social, cientificao
etica.(CB3).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments

Ambit destudi. Productes naturals. Metabolisme primari i secundari. Introduccié als mecanismes
enzimatics. Orbitals frontera i reactivitat. Enlla¢ dhidrogen i transferencia de prot6. Quimica prebiotica.
Interaccions intermoleculars. Disseny modular de biooligdmers basics.

2. ADN

Desoxiribonucleotids i ADN: aromaticitat, acidesa i basicitat, hidrolisi i modificacions quimiques. Formes
de ADN: aparellament de bases, tautomeria, apilament pi, procés reversible de plegament,
autoassamblatge, ADN-ligases. Superestructura de ADN. Replicacié de ADN. Sintesi quimica de ADN.
Separacio de ADN per electroforesi. ADN recombinant. Fotoquimica dels acids nucleics. ADN com a
diana en el disseny de farmacs i drogues citotoxiques.

3. ARN

Ribonucleotids. Estructura dARN. Sintesi dARN. Control transcripcional. Processament de mARN en
eucariotes. Degradacié controlada dARN. Translacié ribosomica de mARN en proteines. Llibreries de
proteines a partir doligonucleotids.

4. Estructura de péptids i proteines

Aminoacids i péptids. Sintesi de péeptids en fase solida. Estructura secundaria de proteines. Ponts
disulfur. Funcio i estructura dels dominis en proteines. Nivells estructurals superiors de les proteines
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5. Funcio de les proteines

Interaccions receptor-lligand. Aspectes quantitatius de la funcié enzimatica. Aspectes mecanics denzims
en la catalisi de reaccions de diversos passos. Enzims que utilitzen cofactors organics. Millora de la
funcié enzimatica mitjancant enginyeria de proteines.

6. Glicobiologia |

Estructura i nomenclatura de monosacarids. Efectes polars i estereoelectronics. Quimica i enzimologia
de lenllac glicosidic. Mecanisme de glicosil-hidrolases i transferases amb inversi6 i retencié de
configuracié. Disacarids i polisacarids més importants. Homeostasi de glucosa i diabetis. Edulcorants.

7. Glicobiologia ll

Glicoproteines: O- i N-glicosilacio de proteines humanes. Glicoproteines en farmacs i en processos de
reconeixement cel-lular. Glicolipids: glicoesfingolipids, glicosilfosfatidilinositols. Glicosilacié en el citosol.
Sintesi quimica doligosacarids. Funcio dels glicans en els processos de reconeixement cel-lular:
lectines, adhesid cel-lular, antigens i grups sanguinis, i toxines. Analisi dinteraccions proteina-glican.

8. Policetids i terpens

La reacci6 de Claisen en la biosintesi de policétids. Biosintesi dacids grassos. El paper biologic dels
policetids humans. Policétids no humans i productes naturals. Péeptids bioactius i metabolits secundaris.
Terpens humans. Terpens no humans i productes naturals.

9. Control quimic de la transduccié de senyals

Transduccio de senyals. Introduccié als mecanismes de transduccio de senyals en cél-lules humanes.
Receptors nuclears. Receptors en la superficie cel-lular i factors de transcripcié. Receptors tirosina-
cinasa. Receptors acoblats a proteines G. Receptors de canals ionics. Receptors de factors de necrosi
tumoral. Receptors de petites molecules gasoses
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Elaboracio de treballs individuals 10,00 0

Estudi i treball autonom 60,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura esta plantejada perqué I’ estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
S estructura de la manera seguient:

» § Classes tedriques. Dues o tres classes per tema que es dedicaran a discutir amb els estudiants el's
aspectes més complicats o els que presenten més dificultat. Aquestes classes es complementen
amb el temps d’ estudi personal.

» § Classes de problemes. En aquestes classes s aplicaran els coneixements que el's estudiants hagen
adquirit en les classes de teoria. Préviament hauran d’ haver estudiat €l's problemes que s han de
resoldre, que de vegades ho fara el professor i d altres vegades ho faran els alumnes, bé en grup, bé
de formaindividual.

» §Tutories. En total, seran nou, que es repartiran al llarg del curs. Les tutories duraran una hora. El
professor avaluara |’ aprenentatge dels estudiants; recollira els treballs que haja encarregat. Les
tutories serviran per aresoldre tots el's dubtes que puguen sorgir en les classesi per a orientar €ls
estudiants sobre els métodes de treball més Gtils per aresoldre els problemes que se'l's puguin
presentar. També s’ hi proposaran problemes avancats per estimular els estudiants.

AVALUACIO

El professor avaluara de forma continua |’ aprenentatge, ates |’ estret contacte que mantindraamb els
alumnes al llarg del curs. Els diferents apartats que s avaluaran son els segients:

1. Avaluacio del professor (5 punts). El professor tindra en compte diferents aspectes, entre els quals cal
destacar:

§ Assistenciai participacio raonadai claraen les discussions que s entaulen.
8 Progrés en I’ Gs de la terminol ogia de la quimica organica biol 0gica

8 Resoluci6 de problemesi plantejament de dubtes.
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8§ Esperit critic.

2. Tutories (globalment, 15 punts). Per a posar la nota en aquest apartat €l professor tindraen
consideracio

§ L’ assistencia/ la participacio.
8 El coneixement de la materia que s hgjaexplicat finsa moment.

§ Lacorreccio dels problemes que haja assignat a cada estudiant.

3. Examens (80 punts). Els examens es faran en les dates que indigue la Facultat. Al llarg del curs es
podran fer examens sense avis per determinar la marxa de |’ aprenentatge, la qualificacio dels quals
formara part de I’ apartat de seminarisi tutories. El nombre minim de punts d’ aquest apartat és de 40
punts per a poder aprovar I’ assignatura. Els examens constaran de preguntes teoricopractiques
relacionades amb la matériai de questions de relacié. S entén per questio de relacié les preguntes que
obliguen I’ estudiant a relacionar aspectes de |’ assignatura que apareguen en diferents temes. Aquestes
guestions permetran a professor avaluar tant el coneixement global de |’ estudiant, com la capacitat

d’ expressio escrita. Laduracié dels examens sera limitat perque I’ estudiant demostre la capacitat

d’ esquematitzar i de resumir.

REFERENCIES

Basiques

- D. Van Vranken and G. Weiss, Introduction to Bioorganic Chemistry and Chemical Biology, Garland
Science, 2013. 12 Edicion.

- J. E. McMurry and T. P. Begley, The Organic Chemistry of Biological Pathways, Roberts & Company
Publ., 2016, 22 Edicion.

- J. Mann, R. S. Davidson, J. B. Hobbs, D. V. Banthorpe and J. B. Harborne, Natural Products. Their
chemistry and biological significance, Longman Scientific and Technical, 1994, 12 Edicion

- P. M. Dewick, Essentials of Organic Chemistry, Ed. Wiley, 2006, 12 Edicion

Complementaries

- A. Varki, R. D. Cummings, J.D. Esko et al., editors, Essentials of Glycobiology, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, 2017, Edicién 32
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK310274/
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- R. Cooper and G. Nicola, Natural Products Chemistry. Sources, Separations, and Structures, CRC
Press, 2015, 12 Edicion.

- J. A. Marco, Quimica de los Productos Naturales, Editorial Sintesis, 2006, 12 Edicion.

- RCSB Protein Data Bank: biological macromolecular structures enabling research and education in
fundamental biology, biomedicine, biotechnology and energy, 2019, Stephen K Burley, Helen M.

Berman, et al. Nucleic Acids Research 47, D464.
http://www.rcsb.org/

- KEGG: Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes, M. Kanehisa, Post-genome Informatics, Oxford
University Press, 2000
https:/www.kegg.jp/kegg/

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.- Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacio temporal dela docéncia

Pel que faael volum detreball:

1.- Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb |la dedicacié prevista.
Pel que faalaplanificacio temporal de la docencia

1.- El material per al seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si ladocencia és presencial al'aulacom s
no ho és.

M etodologia docent

Assignatures de teoria

Stuacié de minima presencialitat: A les classes de teoriai de tutories |’ ocupacio serd, com amaxim, del
30% de la seva ocupacié habitual. La docéncia seraonline. Els estudiants que tinguen sessi6 de laboratori
abans o després de les classes de teoria, i que €l temps per a desplacar-se siga superior a temps establert
en els horaris, podran seguir la classe presencialment en |’ aula assignada en els horaris. Quan hi haja
alumnes en eixa situacid, les classes s impartiran per videoconferencia sincrona al’ aula del grup.

Stuacio de maxima presencialitat: A les classes de teoriai de tutories |’ ocupacio respectara les
restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules. En funcié de la capacitat de l'aulai del nombre
d'estudiants matriculats pot ser necessari que part dels estudiants hagen de seguir les classes de manera
sincrona. De plantejar-se aguesta situacio, els estudiants assistiran al'aula del grup per torns rotatius
setmanals (preferentment per ordre alfabétic), de manera que s assegure que el percentatge de
presencialitat de tot I’ estudiantat matriculat en I'assignatura és el mateix.
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Stuaci6 de confinament: Si per raons sanitaries no es puguera continuar amb la docéncia hibrida af ectant
total o parcialment ales classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials
sincrones seguint els horaris establertsi utilitzant les eines de l'aula virtual.

La metodol ogia utilitzada per les classes no presencials sera:

1. De forma sincrona mitjancant les eines de I’ aula virtual (preferiblement Teams)

2. Resoluci6 d’ exercicisi qUestionaris

3. Altres: Pujada de materials al'Aulavirtual, Proposta d'activitats per Aulavirtual, Videoconferéncia
sincrona M Teams, Debats al forum i xat MTeams, . Problemes/ exercicis resolts Aula Virtual,
Tutories mitjancant videoconferéncia, MTeams, Forum a Aula Virtual, Tutories no reglades per
correu electronic.

En totes les assignatures

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parciament ales
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de l'aula virtual .

En & cas d alumnes confinats en casa degut ala COVID, se'ls assegurara la docencia on-line a través del
Teams.

Avaluaci6

1. Seliminala possibilitat d'avaluaci6 Unicament amb examen.

2. Es manté el sistema d'avaluaci6 descrit ala Guia Docent de I'assignatura en la qual shan especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacié final de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Vaencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons €l que estableix aguesta guia.

1. Prova escrita oberta (examen tradicional) pero distribuit en aulavirtual en el calendari i horari aprovat,
modalitat Aula Virtual.

2. Examens orals per videoconferencia (Microsoft Teams): Larevisié oral de I'examen escrit, quan aguest
shagjafet através de lamodalitat AulaVirtual seraobligatoria.
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Bibliografia

- Esmanté la bibliografia recomanada a la Guia Docent si és accessible i es complementa amb apunts,
diapositivesi problemes pujats a AulaVirtual com amaterial de |'assignatura.

36470 Quimica Organica Biologica 12



