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RESUM

L’assignatura Química orgànica biològica forma part  de la matèria Química orgànica aplicada, de 22,5 
crèdits del sistema europeu de transferència ded crèdits (SETC) dins del mòdul Química, indústria i 

societat. Es tracta d’una assignatura de caràcter optatiu de sis crèdits SETC que s’imparteix en semestre 
vuitè de quart curs.

L’objectiu bàsic d’aquesta assignatura és aprofundir i ampliar els coneixements que s’han adquirit en les 
assignatures de química orgànica. El seu enfocament es dirigeix fonamentalment a l’estudi dels 
compostos que formen part de les biomolècules (carbohidrats, aminoàcids, nucleòtids i també 
fosfolípids), de les seues característiques i reactivitat, així com de la formació d’aquestes biomolècules. 
Una vegada hem aprofundit en això, hem d’estudiar les interaccions febles que presenten i que seran la 
clau dels mecanismes enzimàtics.
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El coneixement d’aquests processos, que es produeixen en tots els organismes vius, és indispensable per a 
proporcionar a l’estudiant els recursos suficients per a la seua aplicació en el disseny de nous compostos 
bioactius.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relació amb altres assignatures de la mateixa titulació

No heu especificat les restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Encara que lassignatura té un nivell bàsic, és essencial que lestudiant adquirisca una formació sòlida en 
la terminologia, la nomenclatura i les propietats estructurals dels grups funcionals i de les molècules 
orgàniques, és a dir, les bases de laprenentatge de les químiques orgàniques I, II i III. És també 
important que lestudiant estiga familiaritzat i demostre soltesa amb lestereoquímica. És fonamental tenir 
clars els conceptes fonamentals de la bioquímica.

COMPETÈNCIES

1110 - Grau de Química  V2-2018 

- Desenvolupar capacitat d'anàlisi, síntesi i raonament crític.

- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Comprometre's amb l'ètica, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutadà i com 
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i 
la prevenció de riscos laborals.

- Demostrar que reconeix els elements químics i els seus compostos: obtenció, estructura, reactivitat, 
propietats i aplicacions.

- Relacionar les propietats macroscòpiques i propietats d'àtoms i molècules individuals, incloent-hi 
macromolècules (naturals i sintètiques), polímers, col·loides i altres materials.

- Demostrar que coneix l'estructura i la reactivitat de les classes principals de biomolècules i la química 
dels processos biològics principals.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informació Química.

- Reconèixer i valorar els processos químics en la vida diària.

- Que els estudiants sàpien aplicar els seus coneixements  al seu treball o vocació d'una forma 
professional i posseïsquen  les competències que solen demostrar-se per mitjà  de l'elaboració i 
defensa d'arguments i la resolució de problemes dins de la seua àrea d'estudi.
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- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de 
la seua àrea d'estudi)  per emetre judicis que incloguen una reflexió sobre temes rellevants d'índole 
social, científica o ètica.

- Que els estudiants puguen transmetre informació, idees, problemes  i solucions a un públic tant 
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge  necessàries per a 
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengües oficials de la 
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats bàsiques en tecnologies de la informació i comunicació i gestionar adequadament 
la informació obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’assignatura Química orgànica biològica té l’objectiu de contribuir a l’adquisició de les competències 
que s’han indicat anteriorment, les quals formen part del conjunt de competències que estableix el pla 
d’estudis del grau de química i que són els resultats d’aprenentatge següents:

 

• Aplicar els coneixements de química orgànica bàsica en el disseny i la preparació selectiva de 
compostos de gran valor afegit.

• Conèixer l’interès i la incidència dels productes naturals i dels productes obtinguts mitjançant la química 
fina en els diferents àmbits de la vida quotidiana.

• Saber valorar la importància dels aspectes estereoquímics dels productes estudiats tant en la seua síntesi 
com en la seua aplicació pràctica.

• Saber adquirir, utilitzar i transmetre informació bibliogràfica sobre els compostos orgànics.

• Saber establir la relació entre les propietats dels compostos orgànics i el seu comportament en sistemes 
biològics.

• Considerar la química sostenible com una forma viable per a desenvolupar la química actualment.

• Saber organitzar i planificar tasques.

• Treballar en equip amb un comportament seriós i professional i amb perspectiva de gènere.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS
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1. Generalitats

Classificació dels productes naturals. Principals rutes biosintètiques. Metabolisme primari i secundari. 
Determinació de les estructures dels productes naturals. Degradació química. Mètodes espectroscòpics. 
Confirmació destructures  per síntesi total.

2. Introducció als mecanismes enzimàtics

Naturalesa de les reaccions biosintètiques. Enzims: estructura i classificació. Cofactors, coenzims i 
vitamines. Interaccions no covalents. Catàlisi enzimàtica. Estereoquímica de les reaccions 
enzimàtiques: topisme.

3. Carbohidrats I

Monosacàrids: classificació i nomenclatura. Configuracions. Estructures cícliques. Mutarotació. 
Conformacions. Reaccions que afecten el grup carbonil. Reaccions que afecten els grups hidroxil. 
Isomerització. Oxidacions i reduccions. Mètodes dallargament de cadena. Mètodes descurçament  de 
cadena. Mètodes per a la determinació de la grandària de lanell en monosacàrids.

4. Carbohidrats II

Disacàrids. Unió glicosídica. Nomenclatura. Determinació destructures. Disacàrids més importants. 
Síntesi de disacàrids. Edulcorants i poder edulcorant. Oligosacàrids i polisacàrids. Determinació 
destructures. Relació entre estructura i propietats físiques. Polisacàrids més importants: cel·lulosa i 
midó.

5. Carbohidrats III

Desoxisucres, anhidrosucres i aminosucres. Quitina. Polisacàrids amb funció immunològica. Glicósids: 
nomenclatura i síntesi. Glicósids més importants: antibiòtics (estreptomicina i neomicina). Inositols. Àcid 
ascòrbic. Biosíntesis de la glucosa: fotosíntesi. Degradació de la glucosa: fermentació i respiració. 
Biosíntesis de carbohidrats.

6. Proteïnes I

Aminoàcids: característiques estructurals. Propietats físiques: punt isoel`pectric. Reaccions de -
aminoàcids: reaccions que es deuen al grup amino; reaccions que es deuen al grup carboxil; reaccions 
que es deuen a la coexistència de tots dos grups, i reaccions de les cadenes laterals. Síntesi de -
aminoàcids. Resolució daminoàcids. Anàlisi de mescles. Origen biosintétic: fixació de nitrogen.
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7. Proteïnes II

Pèptids: enllaç peptídic. Determinació de lestructura primària: degradació i anàlisi daminoàcids. Síntesi 
de pèptids: tècnica en fase sòlida de Merrifield. Proteïnes: classificació. Estructura secundària, terciària i 
quaternària. Desnaturalització de proteïnes. Funció de les proteïnes.

8. Àcids nuclèics

Bases púriques i pirimidíniques. Nucleòsids i nucleòtids. Biosíntesis de nucleòsids i nucleòtids. Àcids 
nucleics: estructura de lADN i lARN. Transferència de la informació genètica. Replicació de lADN. 
Transcripció: síntesi de lARN. Translació: biosíntesi de proteïnes. Mutacions. ADN recombinant.

9. Fosfolípids

Greixos i olis. Sabons i detergents. Fosfolípids. Estructura i propietats. Membranes cel·lulars.

10. Introducció al disseny de substàncies bioactivas

Definició de fàrmac i droga. Evolució dels mètodes de cerca i descobriment de fàrmacs. Mètodes 
actuals de descobriment de caps de sèrie. Relacions qualitatives estructura química-activitat biològica. 
Altres substàncies bioactives. Exemples pràctics de desenvolupament de de substàncies bioactives.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Elaboració de treballs en grup 10,00 0

Estudi i treball autònom 60,00 0

Preparació de classes pràctiques i de problemes 20,00 0

TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’assignatura  està plantejada perquè l’estudiant  siga el protagonista del seu propi aprenentatge i 
s’estructura de la manera següent:

§ Classes teòriques. Dues o tres classes per tema que es dedicaran a discutir amb els estudiants els 
aspectes més complicats o els que presenten més dificultat. Aquestes classes es complementen  
amb  el temps d’estudi personal.

•

§ Classes de problemes. En aquestes classes s’aplicaran els coneixements que els estudiants hagen 
adquirit en les classes de teoria. Prèviament hauran d’haver estudiat els problemes que s’han de 
resoldre, que de vegades ho farà el professor i d’altres vegades ho faran els alumnes, bé en grup, bé 

•
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de forma individual.
§ Tutories. Els alumnes tindran tutories en grups organitzats. En total, seran nou, que es repartiran 
al llarg del curs. Les tutories duraran una hora. El professor avaluarà l’aprenentatge dels estudiants 
d’una manera global; recollirà els treballs que haja encarregat. Les tutories serviran per a resoldre 
tots els dubtes que puguen sorgir en les classes i per a orientar els estudiants sobre els mètodes de 
treball més útils per a resoldre els problemes que se’ls puguin presentar. També s’hi proposaran 
problemes avançats per estimular els estudiants.

•

Seminaris de química orgànica biològica. Hi haurà sis seminaris en el semestre. Les dates apareixeran en 
el calendari del curs. Per a aquests seminaris, el professor encarregarà treballs de reforç a cada grup de 
tutoria, que caldrà presentar en classe el dia que s’assenyale. Els treballs es faran per escrit perquè formen 
part, una veagada corregits, del material de treball disponible. El treball l’exposaran tots els componentes 
del grup de tutoria.

AVALUACIÓ

El professor avaluarà de forma contínua l’aprenentatge, atès l’estret contacte que mantindrà amb els 
alumnes al llarg del curs. Els diferents apartats que s’avaluaran  són els següents:

 

Avaluació del professor (deu punts). El professor tindrà en compte diferents aspectes, entre els 
quals cal destacar:

1. 

§ Assistència i participació raonada i clara en les discussions que s’entaulen.•
§ Progrés en l’ús de la terminologia de la química orgànica biològica.•
§ Resolució de problemes i plantejament de dubtes.•
§ Esperit crític.•

 

2.      Seminaris de química orgànica i tutories (globalment, vint punts). Per a posar la nota en 
aquest apartat el professor tindrà en consideració

1. 

§ L’assistència / la participació.•
§ El coneixement de la matèria que s’haja explicat fins al moment.•
§ La correcció dels problemes que haja assignat a cada estudiant.•
§ L’avaluació dels treballs dels seminaris tindrà en compte els aspectes següents: a) El contingut i 
la presentació escrita del treball tindrà una nota global per al grup i es computarà a cada membre. b) 
La nota de l’exposició oral serà personal per a l’estudiant o els estudiants que hagen estat elegits 
per  presentar el treball. Per ser qualificar en aquest apartat caldrà assistir a un mínim de quatre 
seminaris i sis tutories.

•
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3.      Exàmens (setanta punts). Els exàmens es faran en les dates que indique la Facultat. Al llarg 
del curs es podran fer exàmens sense avís per determinar la marxa de l’aprenentatge, la qualificació 
dels quals formarà part de l’apartat  de seminaris i tutories. El nombre mínim de punts d’aquest 
apartat és de trenta-cinc per a poder aprovar l’assignatura. Els exàmens constaran de preguntes 
teoricopràctiques relacionades amb la matèria i de qüestions de relació. S’entén  per qüestió de 
relació les preguntes que obliguen l’estudiant a relacionar aspectes de l’assignatura que apareguen 
en diferents temes. Aquestes qüestions permetran al professor avaluar tant el coneixement global de 
l’estudiant, com la capacitat d’expressió escrita. La duració dels exàmens serà limitat perquè 
l’estudiant demostre la capacitat d’esquematitzar i de resumir.

1. 
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