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Codigo 36467

Nombre Quimica Organometalica
Ciclo Grado

Créditos ECTS 4.5

Curso académico 2020 - 2021

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultad de Quimica 4  Primer
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Carécter
1110 - Grado en Quimica 16 - Quimica Inorganica Aplicada Optativa

Coordinacién
Nombre Departamento
ROS LIS, JOSE VICENTE 320 - Quimica Inorganica

RESUMEN

El proposito de esta asignatura optativa es completar |os conocimientos sobre Quimica Organometalica
adquiridos en el curso anterior en la asignatura obligatoria de Quimica Inorganicalll. El estudio se centra
en la descripcion detallada de los compuestos organometalicos de metal es de transicién, basandose en los
distintos tipos de ligandos. Se estudia tambien la reactividad caracteristica de este tipo de compuestos. El
curso se completa con el analisis de los mas importantes procesos de catalisis homogénea.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Se recomienda haber cursado y superado satisfactoriamente todas las asignaturas de Quimica
Inorganica I, 1l y lll.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1110 - Grado en Quimica

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

- Demostrar que conoce los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacion a la descripcion de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas.

- Demostrar que reconoce los elementos guimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica Inorganica Aplicada que
permiten adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias
cognitivas y competencias general es recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la asignatura de Quimica Organometalica rel acionados con las
competencias del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

|[El proceso de aprendizaje debe permitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica
Organometalica que contemplan los resultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

[Principales aspectos de laterminologia | Demostrar que conoce |os aspectos principales de

guimica, nomenclatura, conveniosy [terminologia quimica, nomenclatura, conveniosy
unidades. unidades. (CEL)

|Los principales tipos de reacciones Demostrar que conoce |os tipos principales de
quimicasy las principales caracteristicas |reaccion quimicay sus principales caracteristicas
asociadas a €llas. asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy
sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
Ipropiedades y aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce la estructuray reactividad de
las principales clases de biomoléculas y la quimica de

[-as principales técnicas de | los principal es procesos biol 6gicos (CE12).

investigacion de estructuras incluyendo la

espectroscopia Manejar lainstrumentacion quimica utilizada en las

distintas areas de la Quimica (CE19).

Demostrar que conoce |os principios,
Iprocedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
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compuestos quimicos. (CES8)

|Los principios de la mecanica cuanticay
su aplicacion ala descripcion de la
estructuray propiedades de los atomos 'y
mol éculas.

Demostrar que conoce |os principios de la Mecanica
Cuénticay su aplicacion aladescripcion dela
estructura y propiedades de atomosy moléculas
(CE5).

[Lacinéticaded cambio quimico, incluida
lacatdlisis; lainterpretacion mecanicade
las reacciones quimicas.

Demostrar que conoce |os principios de
[termodinamicay cinéticay sus aplicaciones en
Quimica (CE6).

|L as propiedades caracteristicas de los
elementos y sus compuestos, incluyendo
las relaciones y tendencias dentro de la
[tabla periddica.

Interpretar la variacion de | as propiedades
caracteristicas de |os elementos quimicos segin la
Tabla Periddica (CE2).

Demostrar que reconoce |os elementos quimicos y
Sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
lpropiedades y aplicaciones (CE7?).

|Los rasgos estructurales de los elementos
quimicos y sus compuestos incluyendo la
estereoquimica.

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy
sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
lpropiedades y aplicaciones (CE7).

Relacionar |as propiedades macroscopicasy
lpropiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromol éculas (naturalesy sintéticas),
lpolimeros, coloidesy otros materiales (CE11).

Laestructuray reactividad de las principales clases
de biomoléculasy la quimica de los principales
procesos biol 6gicos (CE12).

|Las propiedades de |os compuestos
aliféticos, aromaticos, heterociclicosy
organometdlicos.

Demostrar que conoce los tipos principales de
[reaccion quimicay sus principal es caracteristicas
asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy
sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
lpropiedades y aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce |os principios,
procedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES).
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Laestructuray reactividad de las principales clases
de biomoléculasy la quimica de los principales
procesos biol 6gicos (CE12).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprensién de los hechos, conceptos, Demostrar el conocimiento y comprension de los
principiosy teorias fundamentales hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias

relacionadas con los temas mencionados  |relacionadas con las éreas de la Quimica (CEL3).
anteriormente.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
segin model os previamente desarrollados (CE14).
Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucién| Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
de problemas comunes cualitativos y estrategias para solucionarlos (CE15).
cuantitativos.
Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Al finalizar la asignatura de Quimica Organometdlica, €l/la estudiante ha de ser capaz de:

Comprension y asimilacion de todos los conceptos introducidos en cada uno de los temas del programa
gue se describe con detall e posteriormente. Familiarizacion con los distintos tipos de compuestos
organometdlicos. Capacidad para distinguir los distintos tipos de reacciones en los que estan implicados
con objeto de poder estudiar los ciclos cataliticos méas importantes en |os que intervienen.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Descriptiva por Tipo de Ligando

1.1 Introduccioén. Propiedades generales de los compuestos organometalicos. Preparacion, Estructura y
Enlace.

1.2 Compuestos con ligandos dadores "sigma". Carbonilos metalicos. Alquilos y arilos metalicos.
Carbenos y carbinos metalicos.

1.3 Compuestos con ligandos dadores "pi". Alquenos, alquinos, alilos y compuestos relacionados.
Ciclopentadienilos metélicos y compuestos con ligandos areno carbociclicos.

1.4 Compuestos con ligandos P dadores.

2. Reactividad

2.1 Reacciones de Sustitucion.

2.2 Reacciones de Adicion Oxidativa.

2.3 Reacciones de Eliminacion Reductiva.

2.4 Reacciones de Insercion y Eliminacién.

2.5 Reacciones de Adicién y Abstraccion Electrofilica y Nucleofilica sobre los ligandos coordinados.

3. Aplicaciones

3.1 Catalisis.
3.2 Otras aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 38,00 100

Tutorias regladas 7,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 47,50 0

Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Clases expositivas y tutorias grupales.- En dichas clases €l profesor dard una vision general del tema
objeto de estudio haciendo especial hincapié en los aspectos nuevos o de especial complejidad. También
se llevard a cabo la aplicacion especifica de los conoci mientos que |os estudiantes hayan adquirido
mediante la resolucion de cuestiones 'y problemas précticos que |os alumnos hayan trabajado previamente.
L 6gicamente, estas clases se complementan con el tiempo de estudio personal del alumno.
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EVALUACION

Pruebas consi stentes en exdmenes escritos, orales y/o practicos (70%). Los conocimientos adquiridos se
podran evaluar alo largo del curso y/o a final del mismo mediante una o diversas pruebas.

Evaluacion de las sesiones de tutorias grupales, seminarios, elaboracién de trabajos y/o exposiciones
orales (10%).

Evaluacion continua de cada alumno basada en |as actividades presenciales, participacion y grado de
implicacion en el proceso de ensehanza-aprendizaje (20%).

Alternativamente el alumno podra escoger ser evaluado Unicamente (100%) con un examen final en la
fecha fijada por la facultad indicandolo a profesor durante las dos primeras semanas del curso.

Para aprobar, se requerira una nota global de 5 (sobre 10).

REFERENCIAS

Béasicas
- The Organometallic Chemistry of the Transition Metals. 6th Ed., R. H.Crabtree. Ed. Wiley Interscience
John Wiley and Sons, 2014.

- Quimica Organometalica de los Metales de Transicion. R.H Crabtree, E. Peris. Biblioteca Univ. Jaume
I, 1997.

- Organometallics. 3rd. Ed., Ch. Elschenbroich. Ed. VCH. 2005.

Quimica Organometalica. D. Astruc. Ed. Reverté, 2003.

- Organometallics . 1,2 . M. Bochmann. Oxford Science Publications, 1994.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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