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Dades de I'Assignatura

Codi 36466

Nom Quimica de Coordinacio
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2021 - 2022

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

1110 - Grau de Quimica V2-2018 Facultat de Quimica 4  Segon
guadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1110 - Grau de Quimica V2-2018 16 - Quimica Inorganica Aplicada Optativa
Coordinacio

Nom Departament

LLORET PASTOR, FRANCISCO 320 - Quimica Inorganica

RESUM

El proposit d'aquesta assignatura optativa és completar el sconeixements sobre quimica de coordinacié
adquirits & curs anterior en |'assignatura obligatoria de Quimica lnorganicalll. L'estudies centra en
I'estructurael ectroni cadel s complexos del smetalls de transicio, tant en el sseusaspectesteorics (teoria del
camp cristal-Ii) comexperimentals (espectresd'absorcid, propietatsmagnétiques i espectres de ressonancia
paramagnética el ectronica) aixicom en el's seus espectres vibracionales (infraroig i Raman).

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat i superat satisfactoriament totes les assignatures dels cursos anteriors.

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i I'aplicacio a la descripcio de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencié, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié amb sistemes organics i inorganics.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéeria Quimica Inorgénica Aplicada que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I’ EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Quimica de Coordinacio relacionats amb les competencies del grau en
Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica de Coor dinacio
que contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

|Principals aspectes de la terminologia Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologi &
quimica, nomenclatura, convenisi unitats. |quimica, nomenclatura, convenisi unitats.(CE1)

|Els principals tipus de reaccions quimiques
i les principal s caracteristiques associades
aelles.

Demostrar que coneix elstipus principals de reaccio quimica
I les seues caracteristiques principal s associades.(CE4)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos. obtencio, estructura, reactivitat, propietats i
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix |” estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomoléculesi la quimica dels processos
|Les principals tecniques de larecerca bioldgics principals.(CE12).
d'estructures incloent |'espectroscopia.

Manejar lainstrumentacié quimica utilitzada en les diferents
arees de la Quimica.(CEL9).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per aladeterminacio, la separacio, laidentificacio i
la caracteritzacié de compostos quimics. (CES8)

|Els principis de lamecanicaquanticai la | Demostrar que coneix els principis de la mecanica quanticai
seva aplicacio aladescripcio de I’ aplicacié aladescripcio de I’ estructurai de les propietats
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I'estructurai propietats dels atoms i
mol écules.

d’ atoms i molécules.(CEb).

[Lacinéticade canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CE6).

|Les propietats caracteristiques dels
elementsi els seus compostos, incloent les
relacionsi tendencies dins de lataula
periodica.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels
elements quimics segons la taula periodica.(CE2).

Demostrar que reconeix €ls elements quimicsi els seus
compostos. obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

[Els trets estructurals dels elements quimics
| els seus compostos incloent
|” estereoquimica.

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos: obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

Relacionar les propietats macroscopiquesi propietats
d’ atoms i molécules individuals, incloent-hi macromolécules
(naturalsi sintétiques), polimers, col-loidesi altres
materials.(CE11).

Demostrar que coneix |’ estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomoléculesi la quimica dels processos
biologics principals.(CE12).

|Les propietats dels compostos alifatics,
aromatics, heterociclicsi organometd -lics.

Demostrar que coneix elstipus principals de reaccio quimica
i les seues caracteristiques principals associades.(CE4)

Demostrar que reconeix €ls elements quimicsi els seus
compostos: obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
[tecnigques per ala determinacio, la separacid, laidentificacio i
la caracteritzacio de compostos quimics. (CES).

Demostrar que coneix |’ estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomolecules i la quimica dels processos
bioldgics principals.(CE12).
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COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica de
Coordinacio que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a demostrar coneixement i | Demostrar el coneixement i lacomprensio delsfets
comprensi6 dels fets, conceptes, principis |essencials, del's conceptes, dels principisi deles

| teories fonamentals relacionades amb el sjteories relacionades amb les arees de la

temes esmentats anteriorment. quimica.(CEL3).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
models desenvolupats préviament.(CE14).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensio alasolucio de | Reconeixer i analitzar problemes nousi plangjar
problemes comuns qualitatiusi estratégies per solucionar-los.(CE15).

quantitatius.
Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius

dels problemes quimics.(CE24).

En finalitzar |’ assignatura “ Quimica de Coordinaci¢” el/la estudiant ha de ser capag de:

Comprensio i assimilacio de tots el's conceptes introduits en cada un dels temes del programa que es
descriu amb detall mes baix. Familiaritzacié amb els resultats dels cal culs teorics de |'estructura
electronicadelsions lliures dels metalls de transicid i dels seus complexos. Capacitat per aaplicar els
coneixements adquirits per ainterpretar les dades experimentals de qualsevol de | es técniques estudiades
d'un complex desconegut previament i de predir les propietats espectrals i magneétiques d'un complex
donat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estructura electronica dels atoms i ions lliures dels metalls de transicio.

1.1.-Aproximacié monoelectrénica: configuracions electroniques.

1.2.- Repulsié interelectronica: Termes energétics. Calcul dels termes duna configuracié dn: metode de
factoritzacio despi. Energia relativa dels termes: parametres de Racah.

1.3.- Acoblament espi-orbita: nivells denergia.

1.4.- Efecte dun camp magnetic extern sobre els nivells denergia dun i6 metal-lic de transicio: propietats
magnétiques

36466 Quimica de Coordinacié 5



_ Guia Docent
36466 Quimica de Coordinaci6

2. Estructura electronica dels complexos dels metalls de transicio

2.1.- Teoria del camp dels lligands. Complexos octaédrics, tetraédrics i quadrats.

2.2.- Aproximacié de camp fort: configuracions electroniques. Comparacié amb la teoria dorbitals
moleculars.

2.3.- Aproximacié de camp feble: termes energétics. Diagrames dOrgel. Diagrames de Tanabe i
Sugano.

2.4.- Acoblamentt espi-orbita: nivells denergia.

3. Espectres electronics

3.1.- Estats excitats i espectres electronics. Transicions d-d. Caracteristiques dels espectres dabsorcid
en el visible: namero, posicid, amplaria i intensitat de les bandes dabsorcio.

3.2.- Intensitat de les bandes dabsorcio. Regles de seleccié: Transicions despi permés i despi prohibit.
Regla de selecci6 de Laporte.

3.3.- Transicions electroniques despi permés. Analisi de lespectre dabsorcié en el visible dels
complexos octaédrics i tetraédrics dels metalls de transicio. Transicions despi prohibit.

4. Propietats magneétiques

4.1.- Imanacio i Susceptibilitat Magnética. Diamagnetisme i paramagnetisme. Formula de van Vleck.
Paramagnetisme independent de la temperatura.

4.2.- Estudi comparatiu del moment magneétic dels complexos i dels ions metal-lics lliures. Férmula despi
només: nombre delectrons desaparellats.

4.3.- Propietats magnétiques dels complexos amb simetria cubica (octaéedrics i tetraédrics). Efecte del
camp cristal-li sobre el moment magnétic dun id lliure: bloqueig parcial o total de la contribucié orbital al
moment magneétic. Termes A, E i T. Transicio despi.

4.4.- Acoblament espi-orbita i propietats magnétiques. Termes A2 i E : Acoblament espi-orbita de segon
ordre i contribuci6 orbital al moment magnétic. Termes T.

4.5.- Propietats magnétiques de complexos amb menor simetria (simetria axial). Anisotropia magnética.
4.6.- Introduccié a lespectroscopia de ressonancia paramagnetica electronica (EPR). Complexos de
Cu(ll).

4.7.- Interaccions de bescanvi magnétic isotropic: Ferromagnetisme i antiferromagnetisme. Llei de
susceptibilitat magnética per a complexos polinuclears. Models orbitals de les interaccions isotrépiques.
4.8.- Ordre Magnetic: Ferromagnetic, antiferromagnetic, ferrimagnetic i feble ferromagnetisme. Lenta
relaxacio de limanacié en complexos mono i polinuclears.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 47,50 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL 127,50

METODOLOGIA DOCENT

Classes expositives. En les dites classes €l professor donara unavisio general del tema objecte

d estudifent especial insisténcia en els aspectes nous o d’ especial complexitat. També es dura aterme
I’ aplicacié especifica dels coneixements que el's estudiants hagen adquirit per mitjade laresolucio de
questions i problemes practics que els alumnes hagen treballat previament. L ogicament, estes clases es
complementen amb & temps d’ estudi personal.

Tutories grupals. Els alumnes acudiran a elles en grups reduits En elles, el professor pot proposar diverses
activitats, com resolucio de guestions o problemes plantejats, resoluci6 de dubtes, plantejament de
discussions, etc., gue podran contribuir ala qualificacié final ho considera el professor.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots el's aspectes exposats a l'apartat de
metodol ogia d'aquesta guia docent. Els coneixements adquirits a llarg del curs savaluaran al final del
mateix mitjancant un examen, en la data que estableixi la Facultat. Per aprovar sexigira una qualificacio
minimade 5.

Laqualificacié de la segona convocatoria Sajustara al mateix criteri de la primera convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- S. F. A. Kettle, Physical Inorganic Chemistry. A Coordination Chemistry Approach, Spektrum
Academic Publishers, Oxford, 1996.

- J. Ribas Gispert, Quimica de Coordinacion, Edicions de la Universitat de Barcelona/Ediciones Omega,
2000 (existe una versién mas reciente en inglés: Coordination Chemistry, Wiley-VCH, 2008).
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Complementaries
- M. Gerloch, Orbitals, Terms and States, Wiley, 1986.
- B. N. Figgis and M. A. Hitchman, Ligand field theory and its applications, Wiley-VCH, 2000.

- P.S. Braterman, Spectra and Bonding in Metal Carbonyls. Part B: Spectra and Their Interpretation, en
D. M. P. Mingos (ed), Structure and Bonding, Vol 26, p. 1-42, Springer, 1976.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.- Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal de la docencia
Pel quefaael volum detreball:

1.- Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb |a dedicacio prevista.

Pel que faala planificacio temporal de la docencia

1.- El material per a seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docencia és presencial al'aulacom si
no ho és.

M etodologia docent
Assignatures de teoria:

Stuacié de minima presencialitat: A les classes de teoriai de tutories |’ ocupacio sera, com amaxim, del
30% de la seva ocupacié habitual. La docencia seraonline. Els estudiants que tinguen sessi6 de laboratori
abans o després de les classes de teoria, i que €l temps per a desplacar-se siga superior a temps establert
en els horaris, podran seguir la classe presencialment en I’ aula assignada en els horaris. Quan hi hgja
alumnes en eixa situacio, les classes s impartiran per videoconferencia sincrona al’ auladel grup.

Stuacio de maxima presencialitat: A les classes deteoriai de tutories |’ ocupacio respectarales
restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules. En funcié de la capacitat de l'aulai del nombre
d'estudiants matriculats pot ser necessari que part dels estudiants hagen de seguir les classes de manera
sincrona. De plantejar-se aguesta situacio, els estudiants assistiran al'aula del grup per torns rotatius
setmanals (preferentment per ordre alfabétic), de manera que s assegure que el percentatge de
presencialitat de tot I’ estudiantat matriculat en I'assignatura és el mateix.
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Stuaci6 de confinament: Si per raons sanitaries no es puguera continuar amb la docéncia hibrida af ectant
total o parcialment ales classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials
sincrones seguint els horaris establertsi utilitzant les eines de l'aula virtual.

La metodol ogia utilitzada per les classes no presencials sera:

1. De forma sincrona mitjancant les eines de I’ aula virtual (preferiblement Teams)
2. Resoluci6 d’exercicisi questionaris

En totes les assignatures

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parcialment ales
classes de I'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de |'aula virtual .

En el cas d alumnes confinats en casa degut ala COVID, se'|s assegurara la docencia on-line a través del
Teams.

Avaluacio

Seliminalapossibilitat d'avaluacié unicament amb examen, excepte en casos excepcionals degudamente
justificats.

Esredlitzaran una série d'activitats per al'alumnat (exercicis, questionaris, treballs a desenvolupar) que
selsentregaraal principi de lasetmanai I'alumne els entregara acabats al final de la mateixa per ala seua
correcci6 i avaluacio. Aquesta avaluacio continua tindra un pes important per al'avaluacié final: un 25%
de lanotatotal per aaguells aumnes que participen en totes aquestes activitats. En cas de participar
parcialment, |'avaluaci6 sera proporcional ala participacio (aguesta avaluacio no estava contemplada en
laguiainicial).

Es redlitzara una prova escrita (tipus examen tradicional) amb un temps limit de duraci6, ésadir,
I'examen consistira en una serie de quiestions a desenvolupar en un temps limitat. Aquest examen
comptara un 75% de la notatotal. Sera un requisit I'aprovar aquest examen amb una notaigual o superior
a5 sobre 10.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'aguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valéncia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.
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Bibliografia

2.- Es manté labibliografia recomanada a la Guia Docent si és accessible i es complementa amb apunts,
diapositivesi problemes pujats a Aula Virtual com a material de I'assignatura.
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