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Datos de la Asignatura

Codigo 36466

Nombre Quimica de Coordinacion
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2021 - 2022

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado de Quimica V2-2018 Facultad de Quimica 4  Segundo
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1110 - Grado de Quimica V2-2018 16 - Quimica Inorganica Aplicada Optativa

Coordinacién
Nombre Departamento
LLORET PASTOR, FRANCISCO 320 - Quimica Inorganica

RESUMEN

El proposito de esta asignatura optativa es completar 10s conocimientos sobre quimica de coordinacion
adquiridos el curso anterior en la asignatura obligatoria de Quimica Inorganicalll. El estudio se centraen
la estructura el ectrénica de los compl gjos de los metales de transicidn, tanto en sus aspectos tedricos
(teoria del campo cristalino) como experimental es (espectros de absorcién, propiedades magnéticas y
espectros de resonancia paramagnética electronica) asi como en sus espectros vibracionales (infrarrojo y
Raman).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Se recomienda haber cursado y superado satisfactoriamente todas las asignaturas de los cursos
anteriores.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018

Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

Demostrar que conoce los principios de la Mecanica Cuéantica y su aplicacion a la descripcion de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencioén, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

Manipular con seguridad los productos quimicos.

Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en €l documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de | os resultados de aprendizaje de |la materia Quimica I norgénica Aplicada que
permiten adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias
cognitivas y competencias general es recomendadas por laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la asignatura de Quimica de Coordinacion relacionados con las
competencias del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica de
Coordinacion que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

[Principales aspectos de laterminologia | Demostrar que conoce |os aspectos principales de

guimica, nomenclatura, conveniosy fterminologia quimica, nomenclatura, conveniosy
unidades. unidades. (CEL)

[Los principales tipos de reacciones Demostrar que conoce los tipos principales de
guimicasy las principales caracteristicas |reaccion quimicay sus principal es caracteristicas
asociadas a ellas. asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicos y
sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
Ipropiedades y aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce la estructuray reactividad de
las principales clases de biomoléculas y la quimica de

|Las principales técnicas de la los principal es procesos biol 6gicos (CE12).
investigacion de estructuras incluyendo la
espectroscopia. Manegjar lainstrumentacion quimica utilizada en las

distintas areas de la Quimica (CE19).

Demostrar que conoce |0s principios,
procedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES8)
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|L os principios de lamecanicacuanticay | Demostrar que conoce los principios de la Mecanica

su aplicacion aladescripcion de la Cuanticay su aplicacion aladescripcion dela
estructuray propiedades delos atomosy |estructuray propiedades de atomosy moléculas
mol éculas. (CED).

[Lacinéticadel cambio quimico, incluida | Demostrar que conoce |os principios de
lacatédlisis; lainterpretacion mecanicade [termodinamicay cinéticay sus aplicaciones en
|as reacciones quimicas. Quimica (CES).

Interpretar la variacion de | as propiedades

|Las propiedades caracteristicas de los %rbalctg';'fﬁs deCI:OESZeI ementos quimicos segtn la
elementos y sus compuestos, incluyendo a Periodica (CE2).
las relaciones y tendencias dentro de la

Ny Demostrar que reconoce |os € ementos quimicos
tabla periodica d d y

sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
Ipropiedades y aplicaciones (CE7).

Demostrar que reconoce |os elementos quimicos y
Sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
lpropiedades y aplicaciones (CE7).

Relacionar las propiedades macroscopicas y
Ipropiedades de &omos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas),
[polimeros, coloidesy otros materiales (CE11).

|Los rasgos estructurales de los elementos
quimicos y sus compuestos incluyendo la
estereoquimica.

Laestructuray reactividad de |as principales clases
de biomoléculasy laquimicade los principales
|procesos bioldgicos (CE12).

Demostrar que conoce los tipos principales de
[reaccion quimicay sus principal es caracteristicas
asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy
sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,

|Las propiedades de |os compuestos lpropiedades y aplicaciones (CE7).
aliféticos, aromaticos, heterociclicosy
organometdlicos. Demostrar que conoce |os principios,

lprocedimientos y técnicas para la determinacién,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES).

Laestructuray reactividad de las principales clases
de biomoléculasy la quimica de los principales
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procesos biol 6gicos (CE12).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprensién de los hechos, conceptos, Demostrar el conocimiento y comprension de los
principiosy teorias fundamentales hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con los temas mencionados  |relacionadas con las &reas de la Quimica (CEL3).

anteriormente.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
segin model os previamente desarrollados (CE14).
Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucién| Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
de problemas comunes cualitativos y estrategias para solucionarlos (CE15).
cuantitativos.
Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Al finalizar la asignatura de Quimica de Coordinacion, el/la estudiante ha de ser capaz de:

Comprension y asimilacion de todos los conceptos introducidos en cada uno de los temas del programa
gue se describe con detalle mas abajo. Familiarizacién con |os resultados de |os célcul os tedricos de la
estructura el ectronica de los iones libres de los metales de transicion y de sus complejos. Capacidad para
aplicar los conocimientos adquiridos parainterpretar |os datos experimentales de cualquiera de las

técni cas estudiadas de un complejo desconocido previamente y de predecir |as propiedades espectrales y
magneéticas de un comple o dado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Estructura electrénica de los atomos e iones libres de los metales de transiciéon

1.1.-Aproximacion monoelectrénica: configuraciones electronicas.

1.2.- Repulsién interelectronica: Términos energéticos. Calculo de los términos de una configuraciéon dx:
método de factorizacion de spin. Energia relativa de los términos: parametros de Racah.

1.3.- Acoplamiento spin-6Orbita: niveles de energia.

1.4.- Efecto de un campo magnético externo sobre los niveles de energia de un ién metélico de
transicion: propiedades magnéticas

2. Estructura electrénica de los complejos de los metales de transicién

2.1.- Teoria del campo cristalino. Complejos octaédricos, tetraédricos y cuadrados.

2.2.- Aproximacion de campo fuerte: configuraciones electrénicas. Comparacién con la teoria de
orbitales moleculares.

2.3.- Aproximacion de campo débil: términos energéticos. Diagramas de Orgel. Diagramas de Tanabe y
Sugano.

2.4.- Acoplamiento spin-orbita: niveles de energia.

3. Espectros electronicos

3.1.- Estados excitados y espectros de absorcion electrénicos. Transiciones d-d. Caracteristicas de los
espectros de absorcién en el visible: nUmero, posicidn, anchura e intensidad de las bandas de
absorcién.

3.2.- Intensidad de las bandas de absorcidén. Reglas de seleccion: Transiciones de spin permitido y de
spin prohibido. Regla de seleccién de Laporte.

3.3.- Transiciones electronicas de spin permitido. Analisis del espectro de absorcion en el visible de los
complejos octaédricos y tetraédricos de los metales de transicion. Transiciones de spin prohibido.

4. Propiedades magnéticas

4.1.- Imanacién y Susceptibilidad Magnética. Diamagnetismo y paramagnetismo. Férmula de van Vleck.
Paramagnetismo independiente de la temperatura.

4.2.- Estudio comparativo del momento magnético de los complejos y de los iones metalicos libres.
Formula de spin solo: nimero de electrones desapareados.

4.3.- Propiedades magnéticas de los complejos con simetria cubica (octaédricos y tetraédricos). Efecto
del campo cristalino sobre el momento magnético de un i6n libre: bloqueo parcial o total de la
contribucidn orbital al momento magnético. Términos A, Ey T.

4.4.- Acoplamiento spin o6rbita y propiedades magnéticas. Términos A2 y E : acoplamiento spin-6rbita de
segundo orden y contribucién orbital al momento magnético. Términos T : Diagramas de Kotani.

4.5.- Propiedades magnéticas de complejos con menor simetria (simetria axial). Anisotropia magnética.
4.6.- Introduccién a la espectroscopia de resonancia paramagnética electronica (EPR). Complejos de
Cu(ln.

4.7.- Interacciones de canje magnético isotrépico: Ferromagnetismo y antiferromagnetismo. Ley de
susceptibilidad magnética para complejos polinucleares. Modelos orbitales de las interacciones
isotropicas.
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4.8.- Orden Magnético: Ferromagnetico, antiferromagnetico, ferrimagnetico y débil ferromagnetismo.
Lenta relajacion de la imanacidn en complejos mono i polinucleares.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 47,50 0

Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
TOTAL 127,50

METODOLOGIA DOCENTE

Clases expositivas.- En dichas clases el profesor dara unavision general del tema objeto de estudio
haciendo especial hincapié en los aspectos nuevos o de especial complejidad. También se llevaraa cabo
la aplicacion especifica de los conocimientos que |os estudiantes hayan adquirido mediante la resolucion
de cuestiones y problemas précticos que los alumnos hayan trabajado previamente. L 6gicamente, estas
clases se complementan con €l tiempo de estudio personal del alumno.

Tutorias grupales.- Los alumnos acudiran a ellas en grupos més reducidos. En ellas, € profesor puede
proponer diversas actividades, como resolucién de cuestiones o problemas planteados, resolucion de
dudas, planteamiento de discusiones, etc., que podran contribuir ala calificacion final, segun estime el
profesor.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos | 0s aspectos expuestos en el
apartado de metodologia de esta guia docente. Los conocimientos adquiridos alo largo del curso se
evaluaran a final del mismo mediante un examen, en lafecha que establezca la Facultad. Para aprobar se
exigira una caificacion minimade 5.

La calificacion de la segunda convocatoria se gjustara al mismo criterio de la primera convocatoria.

REFERENCIAS

Basicas
- S. F. A. Kettle, Physical Inorganic Chemistry. A Coordination Chemistry Approach, Spektrum
Academic Publishers, Oxford, 1996.
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- J. Ribas Gispert, Quimica de Coordinacion, Edicions de la Universitat de Barcelona/Ediciones Omega,
2000 (existe una versién mas reciente en inglés: Coordination Chemistry, Wiley-VCH, 2008).

Complementarias
- M. Gerloch, Orbitals, Terms and States, Wiley, 1986.
- B. N. Figgis and M. A. Hitchman, Ligand field theory and its applications, Wiley-VCH, 2000.

- P.S. Braterman, Spectra and Bonding in Metal Carbonyls. Part B: Spectra and Their Interpretation, en
D. M. P. Mingos (ed), Structure and Bonding, Vol 26, p. 1-42, Springer, 1976.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

1.- Se mantienen |los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia
Respecto al volumen de trabajo:

1.- Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacién prevista.

Respecto ala planificacion temporal de la docencia

1.- El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar
con la planificacién temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial
en el aulacomo s noloes.

M etodologia docente

Situacién de minima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion serd, como
maximo, del 30% de su ocupacioén habitual. La docencia sera en linea. Los estudiantes que tengan sesion
de laboratorio antes o después de las clases de teoria, y que el tiempo para desplazarse sea superior al
tiempo establecido en los horarios, podrén seguir la clase presencialmente en €l aula asignada en los
horarios. Cuando haya alumnos en esa situacion, las clases se impartiran por videoconferencia sincrona
en el aulade grupo.
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Stuacion de méxima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion respetara las
restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas. En funcion de la capacidad del aulay del nimero
de estudiantes matriculados puede ser necesario que parte de |os estudiantes tengan que seguir las clases
de manera sincrona. De plantearse esta situacion, 10s estudiantes asistiran en €l aula del grupo por turnos
rotativos semanales (preferentemente por orden alfabético), de forma que se asegure que € porcentgje de
presencialidad de todo € estudiantado matriculado en la asignatura es el mismo.

Stuacién de confinamiento: Si por razones sanitarias no se pudiera continuar con la docencia hibrida
afectando total o parcialmente en las clases de la asignatura, estas seran sustituidas por sesiones no
presencial es sincronas siguiendo |os horarios establecidos y utilizando las herramientas del aula virtual.

La metodologia utilizada para las clases no presenciales sera
1. De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (preferiblemente Teams)

3. Resolucion de gercicios y cuestionarios

En todas |as asignaturas

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

En & caso de alumnos confinados en casa debido al COVID, seles asegurara la docencia on-linea
través del Teams.

Evaluacion

Se elimina la posibilidad de evaluacién Unicamente con examen, excepto en casos excepcionales
debidamente justificados.

Serealizaran una serie de actividades para el alumnado (gjercicios, cuestionarios, trabajos a
desarrollar) que seles entregara al principio de la semanay el alumno los entregara terminados al final
de la misma para su correccién y evaluacion. Esta evaluacion continua tendré un peso importante para
la evaluacion final: un 25 % de la nota total para aquellos alumnos que participen en todas estas
actividades. En caso de participar parcialmente, la evaluacion sera proporcional a la participacion (esta
evaluacion no estaba contemplada en la guia inicial).

Serealizaréa una prueba escrita (tipo examen tradicional) con un tiempo limite de duracion, es decir, €
examen consistira en una serie de cuestiones a desarrollar en un tiempo limitado, € profesor estara a
conectado a través del aula virtual y con conexion a videoconferencia durante el desarrollo del mismo
para aclarar cualquier duda. La entrega se realizara mediante escaneado o foto y se enviara por correo
electronico al profesor. Para ello, los estudiantes dispondran de unos minutos desde que se termine el
examen. Este examen contard un 75 % de la nota total. Serd un requisito el aprobar este examen con una
nota igual o superior a 5 sobre 10.
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S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta seré sustituida por una prueba de naturaleza similar
que serealizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, seguin |o establecido en esta guia.

Bibliografia

2.- Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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