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Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1110 - Grau de Quimica V2-2018 15 - Quimica Fisica Aplicada Optativa
Coordinacio

Nom Departament

PEREZ PLA, FRANCISCO 315 - Quimica Fisica

RESUM

Estudi cinétic de les interaccions quimiques entre contaminants i d'aquests amb el medi, amb aplicacio de
conceptes de catalisi homogeéniai heterogénia. Estudi dels processos reactius induits per lallum solar i
gue impliquen contaminants i productes naturals en estats excitats. Aplicacions.

La QuimicaFisicadel Medi ambient és una assignatura optativa de 4.5 credits que simparteix durant el
primer quadrimestre del 4° curs del grau. L'assignatura descriu els principal s processos quimic-fisics
relacionats amb la contaminaci6 de I'atmosfera, aigliesi sol. En concret, sestudia durant en curs la
Quimicade I'atmosfera, |les interaccions fotoquimigues entre contaminants antropogenics i productes
naturals, latransferéncia dels contaminants entre el's diversos compartiments mediambientals, la quimica-
fisicadelesaigliesi els processos de contaminacio de les aigiies naturals. Com a aplicacions, saborden
alguns problemes mediambiental s encara sota intens debat social com son: les pluges acides, larelacio de
I'efecte hivernaclei I'escalfament del planeta, i 1a deplecio de l'0z0 en I'estratosfera.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Seria recomanable tenir els coneixements basics que s'indiquen a continuacié. Aquests coneixements
s'han adquirit durant I'estudi de les assignatures de Quimica Fisica (I, Il i lll) i de Quimica I i Il.

(a) Fotoquimica: processos fotofisics primaris i secundaris. Processos fotoquimics.

(b) Quimica organica: propietats de grups funcionals:alcans, alquens, alquins, compostos aromatics,
compostos organics oxigenats i nitrogenats.

(c) Quimica Fisica: Coeficients de repartiment, espectres d'absorcié, llei d

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio6, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i lI'aplicacié a la descripcié de l'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.
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Comunitat Valenciana.

Posseir habilitats basiques en tecnolog
la informacio6 obtinguda.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengules oficials de la

ies de la informaci6 i comunicaci6 i gestionar adequadament

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéeria Quimica Fisica Aplicada que

permeten adquirir, tant coneixements especi

ifics de Quimica, com habilitats i competencies cognitivesi

competéncies generals recomanades per I’ EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Quimica Fisicadel Medi Ambient relacionats amb les competéncies del grau

en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica Fisica del M edi
Ambient que contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

[Els principis de latermodinamicai la seva
aplicacio alaquimica.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CE6).

[Els principis de lamecanica quanticai la
seva aplicacio ala descripcio de
I'estructurai propietats dels atomsi
molecules.

Demostrar que coneix els principis de la mecanica quanticai
I’ aplicacié aladescripcio de |’ estructurai de les propietats
d’ atoms i molécules.(CES).

[Lacineticade canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CES).

[Lanaturalesai el comportament dels grups
funcionals en molécul es organiques.

Demostrar que coneix €els tipus principals de reaccié quimica
i les seues caracteristiques principal s associades.(CE4)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos. obtencid, estructura, reactivitat, propietats i
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aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per aladeterminacid, la separacio, laidentificacio |
la caracteritzacio de compostos quimics. (CES).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura Quimica Fisica del
Medi Ambient que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Competencies per a presentar i
argumentar temes cientifics de forma oral
| escrita a una audiencia especialitzada.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
idees, problemesi solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de lainformaci6.(CG6).

Que €ls estudiants puguen transmetre informacio,
idees, problemesi solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.(CB4).

Capacitat per al calcul i € processament
de dades, relacionats amb informacio i
dades de quimica.

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Reconeixer i analitzar problemes nousi plangjar
estratégies per solucionar-los.(CE15).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica Fisica del
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Medi Ambient que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement
practic per alaresolucié de problemes
relacionats amb informacié qualitativai
quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconeixer i valorar €ls processos quimics en lavidal
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Capacitats de calcul i aritmeétiques,
incloent aspectes tals com error danalisi,
estimacions d'ordres de magnitud, i Us
correcte de les unitats.

Desenvolupar capacitat d’ andlisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

Competencies de gestio de lainformacio,
en relacio afonts primariesi secundaries,
incloent recuperacio d'informacio através
de cerques on-line.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
idees, problemesi solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnol ogies de lainformaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informacié i comunicacid i gestionar adequadament
lainformacio obtinguda(CT?2).

Capacitat danalitzar materiasi sintetitzar
conceptes.

Desenvolupar capacitat d' analisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).

Que els estudiants tinguen la capacitat d’ arreplegar i
interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d’ estudi) per emetre judicis que incloguen
unareflexio sobre temes rellevants d’ indole social,
cientifica o ética.(CB3).

Habilitats relacionades amb la tecnologia

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
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de lainformacio tals com processador de |idees, problemesi solucions tant aun public
textos, full de calcul, registrei especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
emmagatzematge de dades, Us d'internet  |les tecnologies de lainformaci6.(CG6).

relacionada amb |es assignatures.
Posseir habilitats basiques en tecnologies de la

informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
lainformacio obtinguda(CT?2).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

|[Habilitats interpersonals per a interactuar
amb altres personesi implicar-se en
treballs d'equip.

Comprometre's amb I'ética, elsvalors d'igualtat i la
responsabilitat social com aciutadai com
professional. (CG7).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
Inoves.(CG9).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Comprometre's amb I'ética, elsvalors d'igualtat i la
responsabilitat social com aciutadai com
professional.(CG7).

Competencies de comunicacio oral i
escrita, en un dels principals idiomes
europeus, a meés de I'idioma del pais
d'origen.

Expressar-se correctament, tant en formaoral com
escrita, en qualsevol delesllenglies oficiasdela
Comunitat Valenciana.(CT1).

Que €ls estudiants puguen transmetre informacio,
idees, problemesi solucions a un pablic tant
especialitzat com no especialitzat.(CB4).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informacio i comunicacié i gestionar adequadament
lainformaci6 obtinguda( CT2).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. L'atmosfera terrestre.

Introduccié. El nostre medi ambient : la Terra. Hidrosfera. Génesi i evolucié de I'atmosfera. Estructura de
I'atmosfera. Composicio de I'atmosfera. Balang energétic. Transferéncia de massa:. Termodinamica de
I'atmosfera. Humitat atmosferica: punt de rosada. Moviments de l'aire: gradient adiabatic. Estabilitat i
inestabilitat vertical. Inversions.

2. Caracteristiques fotoquimiques dels components de la troposfera.

Fotoquimica: fonaments, processos fotoquimics primaris i secundaris. Intensitat i distribucié de la llum
solar en la troposfera. Avaluacio de les velocitats de fotolisi. Espectre d'absorcio i fotoquimica de I'02
trosposféric. Absorcié i fotoquimica d'altres components troposférics. Fonts fotolitiques de radicals
hidroxil. Formaci6 d'altres radicals primaris. Processos uni- i terrmoleculars.

3. Introducci6 a la quimica de I'atmosfera.

Sistema de contaminacio de l'aire. Unitats de concentracio. Contaminants primaris i secundaris. SO2.
CO. NOx. COV. Particules. Dispersio de la radiacié pels aerosols i visibilitat. Dispersié de contaminants:
Meteorologia. Criteris de qualitat de I'aire. Contaminacié en espais interiors. Radioactivitat i rado.

4. Cinetica i mecanisme de les principals reaccions troposferiques.

Introduccié: Reaccions dels alcans. Reaccions dels radicals llogo, alquilperéxid i alcoxid. Reaccions dels
alquens. Reaccions dels compostos intermedis de Criegee. Reaccions dels alquins. Reaccions dels
hidrocarburs aromatics. Reaccions dels compostos organics oxigenats. Reaccions dels constituents
troposférics que contenen nitrogen: inorganics, organics. Oz6 troposferic: Potencials de creacié
fotoquimica d'0z6. Smog sulfuros i contaminacio fotoquimica.

5. Pluges acides i models de transport.

Introduccid. Velocitat d'oxidacio del SO2 en la troposfera. Reaccions homogeénies en fase gas.
Reaccions en fase aquosa. Reaccions heterogénies sobre superficies solides. Oxidacio del NO2 a acid
nitric. Comparacio i contrastos entre els acids sulfdric i nitric. Influencia de la Meteorologia. Dinamica de
la Quimica Ambiental: Models de transport i pluges acides. Boires acides. Efectes ecoldgics.

6. Efecte hivernacle i escalfament del planeta.

Introduccié. Mecanisme de I'efecte hivernacle. Gasos que contribueixen a aquest efecte hivernacle.
CO2. Vapor d'aigua. Meta. Oxids de nitrogen. Clorofluorocarbonats. Ozé. Aerosols. Comparacié dels
gasos amb efecte hivernacle. Potencials d'escalfament global. Protocol de Kyoto i prediccions sobre el
Canvi Global de Clima. Reduccié emissions gasos hivernacle.
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7. Quimica de l'estratosfera: La capa d'oz6

Estratosfera: la capa d'oz6. Mecanisme de formacié i destruccié no catalitica de I'0z6. Processos
catalitics de destruccid de I'0z6. Paper del clor i del brom en la destrucci6 de I'0z4. Interacci6 de les
qguimiques troposferica i estratosferica. Nuvols estratosferics polars. Mecanisme general de formacioé de
forats.Potencials de destrucci6 d'ozé. Protocol de Montreal. Efectes derivats de la disminuci6 de la capa
d'ozo.

8. Introduccié a la Quimica de la Hidrosfera

Introducci6. Hidrosfera: Cicle Hidrologic. Propietats fisicoquimiques de l'aigua. Propietats
fisicoquimiques dels sistemes aquatics. Salinitat. Temperatura en els sistemes aquatics: Estratificacid
térmica. Gasos en els sistemes aquatics.

9. Processos en els sistemes aquatics.

Equilibris del CO2 en els sistemes aquatics. Equilibris en aigua pura i salina. Equilibris en els sistemes
naturals. Alcalinitat i duresa de les aiguies naturals. Processos redox: diagrames pE-pH. Fotosintesi.
Transmissio electronica i fosforilacio. Reaccions fotoindependents. Il-luminacid i nutrients. Processos
redox en els sistemes naturals: els bacteris com a catalitzadors. Altres processos fotoquimics en els
sistemes aquatics: directes, indirectes i heterogenis.

10. Contaminacio de les aigues naturals.

Clasificacion de los contaminantes. Nutrientes, sedimentos y eutrofizacion. Residuos que requieren
oxigeno. Patégenos. Metales: generalidades, mercurio. Bioacumulacion: Visién ecoldgica,
aproximaciones termodindmica y cinética. Petr6leo. Productos organicos persistentes. Productos
inorganicos. Contaminacion térmica. Materiales radioactivos.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboracio de treballs individuals 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 22,00 0
Preparacio de classes de teoria 8,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura es realitza entorn de les classes de teoriai les classes de tutoria.

En les classes de teoria, sofereix unavisio global de la matéria, es recalquen els conceptes claus per ala
seva compressié adequadai sindiquen els recursos que son necessaris per al'estudi en profunditat del
tema.

Les classes de tutoria son seminaris en els quals sestudiara en profunditat un concepte clau mitjancant la
resolucio d'un problema numeric complex. En la primera part del seminari, el professor plantgjara el
problema. A continuacié, els alumnes, de formaindividual o en grup, obtindran la solucié sobre la base
de lateoriaexplicada. Una vegada acabada latasca, € professor donarala solucié de formaraonada, la
gual cosa permetral'autoavaluaci6 per part de l'alumnat. Si el concepte analitzat presentaimplicacions
socias, esrealitzara un breu debat d'acord amb els resultats obtinguts.

AVALUACIO

Primerai segona convocatoria.

L'avaluacio de |'assignatura es dura a terme d'acord amb el's seglients criteris:
(a) Assisténciai participacio en les classesi seminaris: 5%.
(b) Realitzaci6 d'un quiestionari final: 50%

(c) Redlitzaci6 de tasques proposades durant €l curs. 45 %

NOTA. El questionari d'avaluacié tindra |es seglients caracteristiques:
(a) Constara tant de guestions de teoria com a practiques.

(b) Esredlitzarade formaindividual.

(c) Eslliuraraa professor 15 dies després de I'Ultima classe del curs.
(d) No saprovara el curssi no esrealitzael questionari final.

(e) Lanota minima que shaura d'obtenir del questionari sera 4 punts sobre 10 perque es promedie amb la
notad'assistenciai de les tasques proposades. Per sota de 4, €l curs es considerara suspes.
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REFERENCIES
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- SEINFELD, J.H. y PANDIS, S.N. "Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate
Change". Wiley. Nueva York. 1998
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- VAN LOON, G.W y DUFFY, S.J. "Environmental chemistry: a global perspective" Oxford University
Press. Oxford. 2000
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits a la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Pel que faal volum de treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb |a dedicaci6 prevista.

Pel que faalaplanificacio temporal deladocéncia

El material per al seguiment de les classes de teoria/ tutories / seminaris d'aula permet continuar amb la
planificacio temporal docent tant en dies com en horari, tant si |a docencia és presencia al'aulacom si no
ho és, s bé en agunes de les activitats I'estudiant disposa de llibertat per seguir les sessions no
presencials d'acord amb la seva propia planificacio.

M etodologia docent

Assignatures de teoria: A les classes de teoriai de tutories d'aula es tendira ala maxima presencialitat
possible, sempre respectant les restriccions sanitaries gue limiten I'aforament de les aules a 50% de la
seua ocupacio habitual. En funcié de la capacitat de I'aulai de el nombre d'estudiants matriculats pot ser
necessari que part del's estudiants hagen de seguir les classes de manera sincrona en una aula auxiliar. De
plantejar-se aguesta situacio, els estudiants assistiran al'auladel grup o aula auxiliar per torns rotatius
setmanal s (preferentment per ordre alfabétic). No obstant aixo, €l sistema de rotacio es fixara un cop
conegudes les dades reals de matricul a, garantint-se, en qualsevol cas, que € percentatge de presencialitat
de tots els estudiants matricul ats en |'assignatura és el mateix.

Lametodologia utilitzada per les classes no presencials sera:

1. De forma asincrona mitjancant powers locutats o altres eines de I’ aula virtua
2. Resolucio d’ exercicisi questionaris
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Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parcialment ales
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de |'aula virtual .

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant |es eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valencia. La contribuci¢ de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.

Bibliografia

1.- Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent doncs accessible.
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