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Nom Departament
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RESUM

Estudi cinétic de les interaccions quimiques entre contaminants i d'aquests amb el medi, amb aplicacio de
conceptes de catalisi homogeéniai heterogénia. Estudi dels processos reactius induits per lallum solar i
gue impliquen contaminants i productes naturals en estats excitats. Aplicacions.

La QuimicaFisicadel Medi ambient és una assignatura optativa de 4.5 credits que simparteix durant el
primer quadrimestre del 4° curs del grau. L'assignatura descriu els principal s processos quimic-fisics
relacionats amb la contaminaci6 de I'atmosfera, aigliesi sol. En concret, sestudia durant en curs la
Quimicade I'atmosfera, |les interaccions fotoquimigues entre contaminants antropogenics i productes
naturals, latransferéncia dels contaminants entre el's diversos compartiments mediambientals, la quimica-
fisicadelesaigliesi els processos de contaminacio de les aigiies naturals. Com a aplicacions, saborden
alguns problemes mediambiental s encara sota intens debat social com son: les pluges acides, larelacio de
I'efecte hivernaclei I'escalfament del planeta, i 1a deplecio de l'0z0 en I'estratosfera.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Seria recomanable tenir els coneixements basics que s'indiquen a continuacié. Aquests coneixements
s'han adquirit durant I'estudi de les assignatures de Quimica Fisica (I, Il i lll) i de Quimica I i Il.

(a) Fotoquimica: processos fotofisics primaris i secundaris. Processos fotoquimics.

(b) Quimica organica: propietats de grups funcionals:alcans, alquens, alquins, compostos aromatics,
compostos organics oxigenats i nitrogenats.

(c) Quimica Fisica: Coeficients de repartiment, espectres d'absorcio, llei de velocitat, mecanisme de
reaccid. Catalisi homogeénia i heterogenia. Difusi6. Fenomens de transport. Equilibris heterogenis.

(d) Quimica General: reaccions acid-base, pH, reaccions de precipitacio, reaccions d'oxidacié-reduccio.

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccidé quimica i les seues caracteristiques principals
associades.
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- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i I'aplicacio a la descripcio de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar que coneix I'estructura i la reactivitat de les classes principals de biomolécules i la quimica
dels processos biologics principals.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'Gs de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Demostrar capacitat de resoluci6 de problemes reals que requereixin un estudi multidisciplinari i teoric-
practic combinant diverses tecniques quimic-fisiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. L'atmosfera terrestre.

Introduccié. El nostre medi ambient : la Terra. Hidrosfera. Genesi i evolucio de I'atmosfera. Estructura de
I'atmosfera. Composicio de I'atmosfera. Balang energétic. Transferéncia de massa:. Termodinamica de
l'atmosfera. Humitat atmosférica: punt de rosada. Moviments de l'aire: gradient adiabatic. Estabilitat i
inestabilitat vertical. Inversions.

2. Caracteristiques fotoguimiques dels components de la troposfera.

Fotoquimica: fonaments, processos fotoquimics primaris i secundaris. Intensitat i distribucié de la llum
solar en la troposfera. Avaluacio de les velocitats de fotolisi. Espectre d'absorcio i fotoquimica de I'02
trosposféric. Absorcié i fotoquimica d'altres components troposférics. Fonts fotolitiques de radicals
hidroxil. Formacio d'altres radicals primaris. Processos uni- i terrmoleculars.

3. Introducci6 a la quimica de I'atmosfera.

Sistema de contaminacio de l'aire. Unitats de concentraci6. Contaminants primaris i secundaris. SO2.
CO. NOx. COV. Particules. Dispersio de la radiacié pels aerosols i visibilitat. Dispersié de contaminants:
Meteorologia. Criteris de qualitat de I'aire. Contaminaci6 en espais interiors. Radioactivitat i rado.

4. Cinética i mecanisme de les principals reaccions troposfériques.

Introduccié: Reaccions dels alcans. Reaccions dels radicals llogo, alquilperéxid i alcoxid. Reaccions dels
alquens. Reaccions dels compostos intermedis de Criegee. Reaccions dels alquins. Reaccions dels
hidrocarburs aromatics. Reaccions dels compostos organics oxigenats. Reaccions dels constituents
troposférics que contenen nitrogen: inorganics, organics. Oz6 troposféric: Potencials de creacié
fotoquimica d'0z6. Smog sulfuros i contaminacio fotoquimica.

5. Transferéncies entre compartiments mediambientals.

Equilibris entre fases: reparteixo aire-aigua, aire-aerosols, aigua-biota, altres sistemes bifasics.
Coeficients de repartiment octanol-aigua. Temps de residéncia en els compartiments mediambientals,
implicacions. Processos de deposicié seca: de gasos, de particules. Coagulacié de particules.
Nucleaci6. Deposicié humida de particules, de gasos.
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6. Pluges acides i models de transport.

Introduccid. Velocitat d'oxidacio del SO2 en la troposfera. Reaccions homogénies en fase gas.
Reaccions en fase aquosa. Reaccions heterogénies sobre superficies solides. Oxidacié del NO2 a acid
nitric. Comparaci6 i contrastos entre els acids sulfuric i nitric. Influencia de la Meteorologia. Dinamica de
la Quimica Ambiental: Models de transport i pluges acides. Boires acides. Efectes ecologics.

7. Efecte hivernacle i escalfament del planeta.

Introduccié. Mecanisme de l'efecte hivernacle. Gasos que contribueixen a aquest efecte hivernacle.
CO2. Vapor d'aigua. Meta. Oxids de nitrogen. Clorofluorocarbonats. Oz6. Aerosols. Comparacio dels
gasos amb efecte hivernacle. Potencials d'escalfament global. Protocol de Kyoto i prediccions sobre el
Canvi Global de Clima. Reduccié emissions gasos hivernacle.

8. Quimica de l'estratosfera: La capa d'oz6

Estratosfera: la capa d'oz6. Mecanisme de formacid i destruccid no catalitica de I'0z6. Processos
catalitics de destruccid de I'0z6. Paper del clor i del brom en la destrucci6 de I'0z6. Interacci6 de les
quimiques troposferica i estratosferica. Nuvols estratosferics polars. Mecanisme general de formacioé de
forats.Potencials de destruccio d'ozé. Protocol de Montreal. Efectes derivats de la disminuci6 de la capa
d'oz6.

9. Introduccio a la Quimica de la Hidrosfera

Introducci6. Hidrosfera: Cicle Hidrologic. Propietats fisicoquimiques de l'‘aigua. Propietats
fisicoquimiques dels sistemes aquatics. Salinitat. Temperatura en els sistemes aquatics: Estratificacid
termica. Gasos en els sistemes aquatics.

10. Processos en els sistemes aquatics.

Equilibris del CO2 en els sistemes aquatics. Equilibris en aigua pura i salina. Equilibris en els sistemes
naturals. Alcalinitat i duresa de les aiguies naturals. Processos redox: diagrames pE-pH. Fotosintesi.
Transmissio electronica i fosforilacio. Reaccions fotoindependents. Il-luminacid i nutrients. Processos
redox en els sistemes naturals: els bacteris com a catalitzadors. Altres processos fotoquimics en els
sistemes aquatics: directes, indirectes i heterogenis.

11. Contaminacié de les aiglies naturals.

Clasificacion de los contaminantes. Nutrientes, sedimentos y eutrofizacion. Residuos que requieren
oxigeno. Patogenos. Metales: generalidades, mercurio. Bioacumulacion: Vision ecologica,
aproximaciones termodinamica y cinética. Petroleo. Productos organicos persistentes. Productos
inorganicos. Contaminacion térmica. Materiales radioactivos.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboracio de treballs individuals 25,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura es realitza entorn de | es classes de teoriai les classes de problemes.

En les classes de teoria, sSofereix unavisié global de la materia, es recalquen els conceptes claus per ala
seva compressio adequadai sindiquen els recursos que son necessaris per al'estudi en profunditat del
tema.

Les classes de problemes son, en redlitat, uns seminaris en els quals sestudiara en profunditat un
concepte clau mitjangant la resolucié d'un problema numeéric complex. En la primera part del seminari, €l
professor plantejara el problema. A continuacio, els alumnes, de formaindividual o en grup, obtindran la
soluci6 sobre la base de la teoria explicada. Una vegada acabada latasca, €l professor donarala solucio de
formaraonada, laqual cosa permetra |'autoavaluacio per part del'dumnat. Si €l concepte analitzat
presenta implicacions socials, es realitzara un breu debat d'acord amb €el's resultats obtinguts.

AVALUACIO

Primerai segona convocatoria

L'avaluaci6 de I'assignatura es dura a terme d'acord amb els seglients criteris:

(a) Assistenciai participacio en les classesi seminaris. 5%.
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(b) Realitzaci6 d'un questionari final: 50%

(c) Redlitzaci6 de tasques proposades durant el curs: 45 %

NOTA. El questionari d'avaluacié tindra | es seglients caracteristiques:
(a) Constara tant de guiestions de teoria com a practiques.

(b) Esredlitzara de formaindividual.

(c) Eslliuraraa professor 15 dies després de I'Ultima classe del curs.
(d) No saprovara el curssi no esrealitzael questionari final.

(e) Lanota minima que shaura d'obtenir del questionari sera 4 punts sobre 10 perque es promedie amb la
notad'assistenciai de les tasques proposades. Per sota de 4, €l curs es considerara suspes.

REFERENCIES
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Press. Oxford. 2000
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