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RESUM

El programa es divideix en sistemes en que sestudien |es tecniques el ectroquimiques més usades, alguns
processos electrodics en cel -les dinterés actual i €l disseny i caracteritzacié de materials tecnologics. Al
Ilarg del curs sintrodueixen exemples de reaccions electroguimiques i processos electrodics d'interés
professional: electrosintesi de farmacs, electrosintesi de polimers conductors, €l ectrogeneracio
d'hidrogen, oxigen i clor, processos el ectrocrémics, anoditzat, galvanitzat, metal -litzacié de superficies,
electrocatéilisi, electrodialisi, cataforesis de pintures, dissolucié anodica de metalls, descontaminaci
d'aiglies residuals, corrosié de metalls tecnol ogics, acumulacio de carregues en bateries i condensadors, i
també alguns processos bioel ectroquimics. Inicialment es descriuen conceptes generals sobre les
tecniques el ectroquimiques de laboratori i Sintrodueix laintensitat de corrent com a magnitud cineticai el
de potencial e éctric com a magnitud termodinamica. En el segon tema sanalitza el transport d'espécies
en cel -les associats a gradients el ectroquimics i mecanics, introduint les mesures de resistencies

el éctriques associades al transport de les espéecies carregades en solids i dissolucions. En el tercer tema es
faunaintroduccio6 ala cinética electroquimica, incidint en lainterpretacio de les etapes de transferencies
d'electrons des d'una perspectiva molecular, mentre que en €l quart tema sinsisteix en |'estudi d'electrodes
per completar aixi els coneixements previs sobre processos en cel-les. El cinque temagiraal voltant de
I'espectroscopia d'impedancia el ectroquimica com a exemple de técnica electroquimica d'utilitat per al
disseny i caracteritzacié de materials i processos electrodics, analitzant larelacio entre la pertorbacié
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causada per aplicar el corrent atern acel-lesi la seva resposta el éctrica, mentre que en €l sisetemaes
abunda en I'aplicaci6 dels continguts dels temes anteriors.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Relacionada amb totes les assignatures i en especial on es desenvolupen els seguents continguts:
Estructura, Calculs estequiométrics. Balancos de massa i energia. Coneixements basics de Fisica i
Matematiques.Termodinamica Macroscopica i Estadistica, Cinética i Fenomens Interficials.
Coneiximents basics de Quimica Fisica, Quimica Analitica, Quimica Organica y Quimica Inorganica.

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informaciod, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccid quimica i les seues caracteristiques principals
associades.
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- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i I'aplicacio a la descripcio de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar que coneix I'estructura i la reactivitat de les classes principals de biomolécules i la quimica
dels processos biologics principals.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'Gs de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Electroquimica que permeten
adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competencies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I’ EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Electroguimica relacionats amb les competéncies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Electroquimica que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

[Els principis de latermodinamicai la seva Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
aplicacio ala quimica. cinéticai les seues aplicacions en quimica.(CES).

[Lacinéticade canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CES6).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de l'assignatur a Electroquimica que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

Capacitat per a demostrar coneixement i
comprensi6 dels fets, conceptes, principisi
teories fonamentals relacionades amb els
temes esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i lacomprensié dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi de lesteories
relacionades amb les arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per a aplicar aquest coneixement i | Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
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qualitatius i quantitatius.

comprensié ala soluci6 de problemes comunslmodel s desenvolupats préviament.(CE14).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitat per areconeixer i implementar
cienciai lapractica del mesurament.

Demostrar que coneix la metrologia dels processos
quimics, incloent-hi la gestio de qualitat.(CE10)

Interpretar les dades procedents d’ observacions i mesures
en el laboratori en termes de la seua significacid i de les
teories gue la sustenten.(CE20).

Capacitat per al calcul i e processament de
dades, relacionats amb informacié i dades de
quimica.

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

COMPETENCIESGENERALS

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de |'assignatur a Electr oquimica que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
I|EUROBACHELOR®

Capacitat per a aplicar coneixement practic
per alaresoluci6 de problemes relacionats
amb informacio qualitativai quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentaci6.(CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre €l's aspectes qualitatius i quantitatius dels
Iproblemes quimics.(CE24).

Capacitats de cacul i aritmétiques, incloent
aspectes tals com error d'analisi, estimacions
d'ordres de magnitud, i Us correcte de les
unitats.

Desenvolupar capacitat d' analisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).
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Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

En acabar |'assignatura, €l / la estudiant ha de ser capag de:

* Relacionar els coneixements d'Electricitat amb els de Quimica.

* Relacionar els coneixements de | es reaccions quimiques amb els de les reaccions electroquimiques.

* Redlitzar calculs a partir de la mesura de magnituds el éctriques de processos electroquimics, per
relacionar-les amb altres magnituds fisiques d'interes cientific o tecnologic.

» Conéixer els aspectes teoricsi practics necessaris per planificar, aplicar i gestionar |la metodologia

el ectroguimica més adequada per abordar problemes d'indole industrial i mediambientals.

* Tenir criteris cientifics per aplicar les técniques el ectroquimiques ala el ectrosintesi, Electroanalisi,
disseny i caracteritzacio de materials.

» Comprendre els fonaments de dispositius d'acumulacié d'energia el éctrica, de processos d'electrofores,
del diposit electroquimic de metalls, de la depuraci6 electroquimica d'aiglies residuasi de cel-les de
combustible.

» Comprendre els processos de corrosio metal -licai proposar mesures per ala sevainhibicio.

» Confeccionar i exposar treballs monografics, individualment i en grup sobre el's continguts dels temes
anteriors.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. VISIO GENERAL DE LA ELECTROQUIMICA

1.1. Tecniques electroquimiques.

1.2. Processos faradaics i no faradaics.
1.3. Circuits electrics equivalents.

1.4. Corrent de carrega i limit de deteccié.
1.5. Analisi dimensional i unitats.

2. TRANSPORT EN CEL-LES ELECTROQUIMIQUES

2.1. Equacio de Nernst-Planck.

2.2. Conductivitat ionica en dissolucions.
2.3. Transport a través de membranes.
2.4. Percolacio eléectrica

2.5. Efectes de la caiguda dhmica

3. TRANSFERENCIA D'ELECTRONS

3.1. Voltamperometria de films fins electroactius.

3.2. Ecuacion de Butler-Volmer.

3.3. Equacio de Tafel.

3.4. El parametre de simetria.

3.5. Simulacié de voltamperogrames i cronoamperogrames.
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4. ELECTRODES

4.1. Potencials de Galvani i de Volta.

4.2. Teoria del potencial electroquimic.

4.3. Significat fisic del potencial d'eléctrode de primer tipus.
4.4. Eléctrodes de segon tipus, redox, i de gasos.

4.5. Tipus d'eléctrodes de treball.

5. ESPECTROSCOPIA D'IMPEDANCIA ELECTROQUIMICA

5.1. Introducci6 al corrent altern.

5.2. Espectroscopia d'impedancia electroquimica.

5.3. Representacions de Nyquist, Bode i Cole-Cole.

5.4. Circuits equivalents com analegs de processos electrodics.
5.5. Aplicacions al disseny i caracteritzacio de materials.

6. VISIO GENERAL DE LA ELECTROQUIMICA APLICADA

6.1. Tractaments de superficies.

6.2. Emmagatzematge d'energia eléctrica.
6.3. Cel-les de combustible.

6.4. Electroquimica i Medi Ambient.

6.5. Corrosio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Tutories reglades 7,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 37,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de tres eixos. les classes

teorico-practiques, els seminarisi larealitzacio d'activitats en les hores no presencials. Pel quefaales
primeres, en elles soferiraunavisié global del tematractat i incidira en aquells conceptes clau per ala
comprensié. Aixi mateix, seli indicara el's recursos més recomanables per ala preparacid posterior cada
tema en profunditat. En algunes sessions presencials se li explicara al'alumne una serie de problemes-
tipus d'aplicacions del's conceptes tedrics i atres sessions, en canvi, el protagonisme passara per complet a
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mans de I'alumne. Pel que fa alestutories grupals presencias, el professor orientara |'alumne sobre tots
els elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant pel que fa a plantejaments de caracter global
com a guestions concretes. Aixi mateix, |'alumne rebra en elles unallista d'activitats addicionals que li
serviran per reforcar els seus coneixements i exercitar-se en cada un del's aspectes tractats en les sessions
de classe. L'alumne haura de lliurar resoltes les activitatsi treballs que el professor indique al llarg del
curs.

AVALUACIO

L'aprenentatge dels alumnes savaluara en la primera convocatoria considerant tres contribucions
diferents. En primer lloc, es fara una avaluacio continua dels progressosi de les activitats desenvolupades
al llarg del curs, laqual es basara en gran mesuraen les questionsi els problemes lliurats als alumnesi en
el treball realitzat en les sessions de tutoria .La nota obtinguda en aquest apartat constituira el 40% de la
notafinal.

Un 10% addicional sobtindra mitjancant larealitzacio i I'exposicié d'un o més treballs monografics.
Finalment, la tercera contribucié correspondra ala contestacio individual sobre els coneixements
adquirits en proves d'avaluacio i un examen final que repercutiran amb un 50% a la nota definitiva.

En cadascuna de les tres parts ha de ser qualificada amb una nota com a minim de 4 sobre 10 per fer
mitjana ala nota global final.

REFERENCIES

Basiques

- Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications, A.J. Bard, y A.R.N Faulkner, Ed. Wiley,
ISBN 97811183112803 (1980).

- Electrochemistry, P.H. Rieger, Ed. S. Springer, ISBN 9789401106917 (1994).
- Guia de Electroquimica. F. Vicente. Ed. Gomez Coll, ISBN 8493226653 (2001).

Complementaries

- Fundamentos de la Electroquimica Teo6rica, B.B. Damaskin, y O.A. Petri, Ed. Mir, ISBN
mkt00000252321 (1981).

- Materiales y Procesos Electrédicos. Varios autores. Coordinado por F. Vicente. Ed. INSDE, ISSBN
8460753603 (2002).

- Aplicabilidad de la Microbalanza de Cuarzo, F. Vicente, J. Navarro, J.J. Garcia, D. Benito, H. Perrot,
D. Giménez. Ed. Gomez Coll. ISBN 8469941771 (2001).

36464 Electroquimica 8



Guia Docent
36464 Electroquimica

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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