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RESUMEN

Laasignatura“Polimerosy coloides’ es una asignatura optativa de 6,0 créditos ECTS gue se imparte
durante el segundo cuadrimestre del 4° curso de grado. Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno
integre en su formacion de quimico conceptos basicos rel acionados con |os material es poliméricos y
coloidales.

Desde un punto de vista didactico, los contenidos de la materia se han distribuido en tres bloques:
polimeros, coloidesy aplicaciones. El primer bloque se centra en los materiales poliméricos desde un
punto de vista general. EI segundo bloque trata de los sistemas coloidales, con un énfasis especial en los
coloides poliméricos desde una perspectiva general. Las distintas unidades didéacticas de estos dos
primeros blogques cubren (i) la sintesis de los materiales, (ii) |os aspectos fisico-quimicos relacionados con
sistemas poliméricosy coloidalesyy (iii) las técnicas de caracterizacion. El tercer y Ultimo bloque, més
corto en extension, tiene una Unica unidad didécticay pretende dar ejemplos concretos de aplicaciones de
los polimerosy los coloides.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacién, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

Resolver problemas de forma efectiva.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia 'y
las teorias empleadas para describirlos.

Demostrar que conoce los tipos principales de reaccién quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

Demostrar que conoce la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.

Relacionar las propiedades macroscépicas y propiedades de 4tomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

Demostrar que conoce la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
gquimica de los principales procesos biologicos.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.
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- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacidén Quimica.
- Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicaciéon y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Polimeros y sistemas poliméricos

1.1. Aspectos generales y desarrollo historico de la quimica macromolecular
1.2. Clasificacion de polimeros y copolimeros

1.3. Distribuciones de pesos moleculares

1.4. Conformacién, configuracion y polimeros en disolucién

1.5. Nomenclatura de polimeros
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2. Reacciones de polimerizacion

2.1. Introducciodn: clasificacion de reacciones de polimerizacion

2.2. Polimerizacién en cadena

2.2.1. Polimerizacion radical

2.2.2. Polimerizacion anionica

2.2.3. Polimerizacion catiénica

2.3. Polimerizacioén por pasos

2.4. Diferencias entre polimerizacion en cadena y polimerizacion por pasos
2.5. Meétodos de polimerizacién

3. Propiedades de polimeros en estado sélido

3.1. Polimeros en el estado sélido: estado amorfo y estado cristalino
3.2. Temperaturas de transicion vitrea y de fusion

3.3. Polimeros amorfos

3.4. Polimeros semicristalinos: cristalizacion de polimeros

4. Caracterizacion de polimeros

4.1. Caracterizacion de polimeros en disolucion. Determinacion de pesos moleculares y dimensiones.
4.2. Caracterizacion de polimeros en estado sélido: analisis térmico

4.2.1. Andlisis termogravimétrico (TGA)

4.2.2. Calorimetria diferencial de barrido (DSC)

4.2.3. Andlisis dinamomecanico (DMA)

4.3. Caracterizacion de las propiedades mecanicas

4.4, Otras técnicas utiles de caracterizacion de polimeros

5. Sistemas coloidales

5.1. Definicion de coloide

5.2. Aspectos histdricos del desarrollo de la ciencia de coloidales e interfaces

5.3. Clasificacion de sistemas coloidales

5.4. Particulas en dispersion

5.5. Emulsiones

5.6. Coloides inorganicos

5.7. Reacciones de precipitacion y formacién de particulas: nucleacién y crecimiento
5.8. Procesos sol-gel

5.9. Microemulsién y miniemulsion para formacion de nanoparticulas inorganicas
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6. Interfases en sistemas coloidales y estabilidad coloidal

6.1. Tensioactivos

6.1.1. Definicién y clasificacion

6.1.2. Adsorcion de tensioactivos y aspectos termodinamicos
6.1.3. Formacion de micelas y de otras estructuras de agregacion
6.1.4. Criterios préacticos deleccion de tensioactivos: balance hidrofilico-lipofilico (HLB)
6.1.5. Detergencia

6.2. Estabilidad fisica de coloides

6.2.1. Estabilidad en coloides y estrategias de estabilizacion
6.2.2. Sedimentacién

6.2.3. Interaccion entre particulas: agregacién y floculacion

6.2.4. Teoria DLVO y estabilizacion electrostatica

6.2.5. Estabilizacion estérica

6.2.6. Maduracion de Ostwald

6.2.7. Coalescencia

7. Coloides poliméricos y polimerizaciones en heterofase

7.1. Tipos de emulsiones y métodos de homogeneizacion en emulsiones

7.2. Polimerizaciones en sistemas heterofasicos

7.3. Preparacion de coloides poliméricos mediante emulsificacién espontanea

7.4. Preparacion de coloides poliméricos mediante técnicas de emulsién-evaporacion de disolvente

8. Caracterizacion de coloides

8.1. Caracterizacion del tamafio

8.2. Caracterizacion morfologica y estructural

8.3. Caracterizacion de la estabilidad de sistemas coloidales
8.4. Caracterizacion de otros parametros fisicos

9. Aplicaciones de sistemas poliméricos y coloidales

9.1. Ejemplos de aplicaciones actuales de polimeros
9.2. Ejemplos de aplicaciones actuales de sistemas coloidales
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 51,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 30,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 32,00 0
Preparacion de clases de teoria 14,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 14,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se realiza mediante tres tipos de sesiones presenciales: las clases de teorias,
las tutorias y los seminarios.

En las clases de teoria se explicaran los conceptos fundamental es para cada uno de |os temas recogidos en
la guia docente, indicando | as fuentes bibliogréficas necesarias para la profundizacién en e tema.
Ademas, |os alumnos dispondran de materiales docentes proporcionados por el equipo de profesores que
puede servir como punto de partida para el trabajo del alumno, pero nunca como material Unico de
estudio. Tras exponer 0s conceptos tedricos se realizaran actividades précticas correspondientes a tema.

En las sesiones de tutoria se trabajaran actividades précticas propuestas por € profesor, una parte de ellas
disponibles con antelacion para gue € alumno pueda resolverlas de manera auténomay facilitar la
participacion activa. Las tutorias serén interactivas para permitir laresolucion de las dudas de los
estudiantes.

Por ultimo, en los seminarios, |os estudiantes realizaran presentaciones oral es sobre temas relevantes
relacionados con |os sistemas macromol eculares y coloidales. En estos seminarios se trabajaran tanto
aspectos especificos de la asignatura como algunas competencias transversales (comunicacion oral y
escrita, busgueday gestion bibliografica, trabajo en equipo). Las fechas exactas de los seminarios, dentro
de los horarios reglados de |a asignatura, se daran a conocer durante |os primeros dias del curso.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los estudiantes tendrd en cuenta todos | 0s aspectos expuestos en el
apartado de metodologia de esta guia docente. Con caracter general, la evaluacion se realizara de manera
continuay mediante una modalidad presencial. De manera excepcional, para aquellos alumnos que no
puedan seguir lamodalidad presencial por motivos suficientemente justificados (por € emplo, un contrato
laboral que implique trabajar durante las horas de clase), se ofrece una via no continua. Por defecto todos
los estudiantes permanecen asignados ala via continua presencial, siempre gue no se solicite el cambio a
laviano presencial mediante un escrito dirigido alos profesores de la asignatura, que tendra que contener
los motivos y adjuntar los documentos que acreditan laimposibilidad de seguir la modalidad continua.
Este escrito se tiene que presentar obligatoriamente dentro de los 30 primeros dias naturales desde el
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inicio del curso. En caso de que no se haya pedido € cambio alaviano continuay que no se haya
asistido a las sesiones presenciales obligatorias, no se superara la evaluacion continuay la asignatura
estard suspendida de manera automatica.

Viadeevaluacién continua presencial. Lavia presencial tiene en cuenta la evaluacion continua del
estudiante, que tendra un peso del 40% en la calificacion final. Laevaluacién continua se distribuye en
los apartados siguientes:

A) Participacion activa en tutorias y seminarios (16 horas en total), evaluacion de las actividades
obligatorias correspondientes y evaluacién de actividades no presenciales (ANP): 15% de la calificacion
final.

B) Pruebas de evaluacion continua (PEC), que se realizaran durante | as sesiones de tutorias y seminarios:
10% de lacalificacion final.

C) Exposicion oral sobre un tema relacionado con los sistemas macromoleculares y coloidales, de
acuerdo con las directrices indicadas por |os profesores a principio de curso: 15% de la calificacion final.

La participacion de los estudiantes en las sesiones de tutorias grupales y seminarios es obligatoria. Para
compensar la no asistencia a alguna sesion obligatoria por motivos excepcional es debidamente
justificados, los profesores podran proponer larealizacion de alguna actividad alternativa. En cualquier
caso, las pruebas de eval uacién continua realizadas en tutorias y seminarios presenciales no serén
recuperables. Lafalta de asistenciaa 5 o mas horas de tutorias y seminarios implicard el suspenso
automético de la evaluacion continua con 0%y, por tanto, de la asignatura.

El 60% restante de la calificacién sera el resultado de una prueba de evaluacién final (PEF) con gercicios
tedricos o tedrico-précticos, que serealizara el dia programado por el calendario académico para€l
examen final. Para aprobar |a asignatura tendra que obtenerse una nota total igual o superior a5. Ademés,
serd necesario lograr una nota minima de 4 sobre 10 tanto en la evaluacion continua como la PEF.

Via de evaluacion excepcional no continua. En laviano continua, la notafinal esla media ponderada
de las dos pruebas siguientes:

A) Examen final (80%)

B) Exposicién oral sobre un tema a escoger entre tres propuestos (20%). La propuesta de temas se
facilitard al estudiante dentro de los 30 dias natural es siguientes a la aceptacion del paso ala modalidad
de evaluacién no continua. La exposicion tendra una duracién méxima de 15 minutos, seguida de una
discusion con los profesores por un tiempo maximo de 20 minutos. La exposicion oral serael mismo dia
programado en el calendario académico para el examen final (en unafranja horaria alternativa) o, en caso
de que el tiempo y € nimero de estudiantes no 1o permitan, dentro de los cuatro dias | ectivos posteriores.
Si el profesorado |o autoriza, por comin acuerdo, esta prueba se podrarealizar en unafecha aternativa.

Para aprobar |a asignatura por la via de evaluacion excepcional no continua, habra que obtener una nota
mediaigual o superior a5. Ademéas, sera necesario lograr una nota minimade 4 en cada una de las dos
pruebas.

El sistema de evaluacion sera el mismo en las dos convocatorias. Si procede, la nota de la evaluacion
continua se mantiene para la segunda convocatoria. En la via de evaluacion excepcional no continua,
como norma general, se trendrén que realizar las dos pruebas, aunque se haya aprobado una en la primera
convocatoria. El temade la exposicion oral sera el mismo paralas dos convocatorias.
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Advertenciafinal

Lacopiao plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacion o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.

REFERENCIAS

Basicas
- Koltzenburg, S.; Maskos, M.; Nuyken, O. Polymer Chemistry. Springer-Verlag, 2017. DOI:

10.1007/978-3-662-49279-6 1.R. J. Young, P. A. Lovell. Introduction to Polymers. 2nd edition,
Chapman & Hall: London, 1991. ISBN: 0-412-30640-9.

Complementarias

- 1. A Horta. Macromoléculas. UNED: Madrid, 1982.

- 2. M.A. Llorente, A. Horta. Técnicas de caracterizacion de polimeros. UNED: Madrid, 1991.

- 3. G. Challa. Polymer Chemistry. Ellis Horwood,:1993.

- 4. J.M.G. Cowie. Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials. Blachie: London, 1991.

- 5. |. Katime, C. Cesteros: Quimica Fisica Macromolecular. Il. Disoluciones y estado sélido. Servicio
Editorial del Pais Vasco. ISBN: 84-8373-467-2.

- 6. V.B. F. Mathot. Calorimetry and thermal analysis of polymers. Hanser: 1993.

- 7. 1. Katime. Quimica Fisica Macromolecular. Servicio Editorial del Pais Vasco: Bilbao, 1994. ISBN:
84-7585-583-0.

- 8. J. Areizaga, M. M. Cortazar, J. M. Elorza, J. J. lruin. Polimeros. Editorial Sintesis. ISBN: 84-9756-
026-4.

- 9. Ciencia y tecnologia de materiales poliméricos, vol. I-ll. Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Polimeros: Madrid, 2004.

- 10. Kontogeorgis, G.M.; Kiil, S. Introduction to Applied Colloid and Surface Chemistry. Wiley, 2016.
DOI: 10.1002/9781118881194

- 11. T. Cosgrove (ed.). Colloid Science: Principles, Methods and Applications. 2nd ed. Wiley: West
Sussex, 2010.
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- 12. R. J. Hunter. Foundations of Colloid Science. 2nd ed. Oxford University Press: Oxford, 2001.
- 13. D. H. Everett. Basic Principles of Colloid Science. Royal Society of Chemistry: London, 1988.

- 14. 1. Katime. Problemas Quimica Fisica Macromolecular. Servicio Editorial del Pais Vasco: Bilbao,
1994. ISBN: 84-7585-592-X.

- 15. Jafari D. J. McClements. Nanoemulsions: Formulation, Applications, and Characterization.
Academic Press-Elsevier: London, 2018.
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