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RESUM

L’ assignatura “ Polimersi col-loides’ es una assignatura optativa de 6,0 credits ECTS que S imparteix
durant el segon quadrimestre del 4t curs de grau. Aquesta assignatura té com a objectiu que I’alumne
integre en la seua formacié com a quimic conceptes basics relacionats amb els materials polimericsi
col-loidals.

Des d'un punt de vista didactic, els continguts de la matéria s han distribuit en tres blocs: polimers,
col-loidesi aplicacions. El primer bloc se centra en els materials polimerics des d' un punt de vista
general. El segon bloc tracta dels sistemes col -loidals, amb eémfasi especial en els col-loides polimeérics.

L es distintes unitats didactiques d’ aquests dos primers blocs cobreixen (i) la sintesi dels materials, (ii) els
aspectes fisicoquimics relacionats amb sistemes polimericsi col-loidalsi (iii) les tecniques de
caracteritzaciO. El tercer i dltim bloc, més curt en extensio, té una Unica unitat didacticai pretén donar
exemples concrets d’ aplicacions dels polimersi dels col -loides.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.
Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar habilitat per a transmetre informacid, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocaci6é d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Unitat 1

* Definir polimer o macromolecula.

» Definir lamidad un polimer i diferenciar les masses moleculars mitjanes caracteristiques de
sistemes macromol eculars.

 Diferenciar les temperatures caracteristiques d’ un polimer.

» Explicar lavariacio de |’ estat d'un polimer en funcié de latemperatura.
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Unitat 2

» Descriure elstipus de reaccions de polimeritzacié.

» Descriure les cinetiques de polimeritzaci .

» Explicar I’obtencio d un polimer pel metode de polimeritzacié en cadena.
o Comparar les tecniques de polimeritzacio.

» Explicar I’ obtencié d’un polimer pel métode de polimeritzacié per passos.

Unitat 3

o Definir temperatura de transicio vitria.

» Explicar de quins factors depen latemperatura de transicio vitria.

» Explicar que éslacristal-litzaci6é en polimers.

* Enumerar de quins factors depen la cristal -litzacio.

* Definir temperatura de fusio.

« Citar de quins factors depen latemperatura de fusio.

» Explicar lavariacio del’ estat d’ un polimer en funcio de la temperatura.

» Explicar e comportament d’un polimer sotal’ efecte d’ unaforga en funcié de la temperatura.

Unitat 4

» Caracteritzar polimers en dissolucio.

» Determinar pesos moleculars mitjans

» Caracteritzar polimers en estat solid i fos.

» Avauar les propietats en funcio de la temperatura.

» Avauar el comportament en funcié d' unaforca aplicada

» Avauar les propietats d’ estructurai morfologia en polimers.

Unitat 5

 Diferenciar sistemes col-loidals de no col-loidals d’ acord amb la definici6 de lalUPAC.
» Classificar els sistemes col -loidals segons els diferents criteris possibles.

» Enumerar i descriure els diferents metodes de preparacio de col -loides.

» Explicar lestécniques de preparacio de col -loides inorganics.

* Descriure els aspectes principal s dels processos de nucleacio i creixement en col -loides.

Unitat 6
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» Explicar els aspectes termodinamics fonamentals en interficies en sistemes col -loidals.

 Descriure els models de doble capa per ainterficies carregades aplicats a sistemes col -loidals.

» Explicar els processos d' interaccio entre particules, tenint en compte els conceptes d’ estabilitzacio
electrostacticai estérica

» Explicari aplicar lateoriaDVLO al’avaluacié de I’ estabilitat col-loidal.

» Definir el concepte de tensioactiu i classificar-ne els diferents tipus.

» Explicar I’ adsorcio de tensioactius en interficies mitjancant conceptes termodinamics.

* Definir els conceptes de micel-lai de concrentracio micel-lar critica.

» Descriure el concepte de nombre d’ agregacio i relacionar-lo amb les estructures d’ agregacio
possibles en sistemes col -loidals.

» Avaluar la conveniencia d’ un tensioactiu com a emulsificant d’ un sistema determinat d’ acord amb
el seu valor d’index HLB.

Unitat 7

» Diferenciar elstipus d’emulsié (emulsio, miniemulsio i microemulsié) segons les caracteristiques
termodinamiquesi cinetiques.

* Enumerar els metodes més habitual s d homogeneitzacio d’ emulsions i descriure els aspectes
fonamentals de cadascun.

» Diferenciar elstipus de polimeritzacio en sistemes heterofasics i descriure les caracteristiques
principals de cadascun.

 Citar exemples de polimeritzacio en sistemes amb emulsificacio espontania.

» Explicar latécnicade preparacio de col -loides polimérics mitjancant evaporacio de dissolvent.

Unitat 8

» Descriurei avaluar les limitacions de la tecniques habituals de caracteritzacié de mida de particula
de sistemes col -loidals.

» Descriurei avaluar les limitacions de la tecniques habituals de caracteritzacio de caracteritzacio
morfologicai estructural de sistemes col-loidals.

* Predir I’ estabilitat d’ un sistema col -loidal d’ acord amb valors de potencial zetai avaluar les
limitacions de la predicci6.

» Demostrar capacitat per a seleccionar el metode adequat a tipus de problema quimic i coneixer-ne
els errors esperables.

Unitat 9

» Demostrar capacitat de relacionar €ls conelxements adquirits en quimicai através de lainformacio
bibliografica amb els processos fisicoguimics que es produeixen a laboratori i alaindistria.

» Demostrar capacitat, basada en I’ aplicacié de coneixements fisicoquimics, per ainnovar en
processos productius.

» Demostrar capacitat per aexplicar mitjangant fenomens fisicoquimics teorics les situacions reals
gue tenen lloc durant la sintesi i la caracteritzacio de materials, tant en el laboratori com en
processos industrials.

» Demostrar capacitat de resolucid de problemes reals que requeresquen un estudi multidisciplinari i
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teoricopractic combinant diverses técniques fisicoquimics.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Polimers i sistemas polimerics

1.1. Desenvolupament historic
1.2. Conceptes basics i definicions

2. Reaccions de polimeritzacié

2.1. Introduccié

2.2. Polimeritzacio en cadena
2.2.1. Polimeritzacio radical
2.2.2. Polimeritzaci6 anidnica
2.2.3. Polimeritzacio catiénica
2.3. Polimeritzacio per passos
2.4. Técniques de polimeritzacio

3. Propietats de polimers en estat solid

3.1. Caracteristiques generals

3.2. Transicid vitria

3.3. Cristal-litzacié

3.4. Fusi6

3.5. Comportament mecanic

3.6. Comportament dinamomecanic

4. Caracteritzacio de polimers

4.1. Caracteritzaci6 de polimers en dissoluci6. Determinacié de pesos moleculars i dimensions.
4.2. Caracteritzacio de polimers en estat solid

4.2.1. Anadlisi térmica

4.2.1.1. Calorimetria diferencial descombratge

4.2.1.2. Calorimetria diferencial descombratge modulada en temperatura

4.2.1.3. Analisi termogravimetrica

4.2.2. Caracteritzacié del comportament dinamomecanic

4.3. Caracteritzacié del comportament mecanic

4.4. Reologia de polimers fosos i dissolucions

4.5. Altres tecniques de caracteritzacié: tecniques espectroscopies (FTIR, UV-Vis, Raman, RMN),
teécnigues de raigs X, técniques microscopiques (SEM, TEM, AFM), conductivitat

36462 Polimers i Col-loides 5



Guia Docent
36462 Polimers i Col-loides

5. Sistemes col-loidals

5.1. Definici6 de col-loide

5.2. Aspectes historics del desenvolupament de la ciéncia de col-loidals i interficies
5.3. Classificacié de sistemes col-loidals

5.4. Métodes de preparacié de sistemes col-loidals

5.5. Col-loides inorganics

5.6. Nucleacio i creixement

6. Interficies en sistemes col-loidals

6.1. Termodinamica de la interficie en sistemes col-loidals
6.2. Carrega en sistemes col-loidals

6.2.1. Model de la doble capa

6.2.2. Interacci6 entre particules

6.3. Estabilitzacio de col-loides

6.3.1. Estabilitzaci6 electrostatica

6.3.2. Estabilitzacio esterica

6.3.3. Teoria DLVO

6.4. Tensioactius

6.4.1. Definicio i classificacié

6.4.2. Adsorcio6 de tensioactius i aspectes termodinamics
6.4.3. Formacié de micel-les i daltres estructures dagregacio
6.4.4. Criteris practics delecci6 de tensioactius: balang hidrofilic-lipofilic (HLB).

7. Col-loides polimerics i polimeritzacions heterofasiques

7.1. Emulsio, miniemulsion i microemulsién

7.1.1. Metodes dhomogeneitzacié en emulsions

7.2. Polimeritzacions en sistemes heterofasics

7.3. Polimeritzacions en sistemes amb emulsificacié espontania

7.4. Preparacio de col-loides polimérics mitjancant técniques devaporacio de dissolvent

8. Caracterizacio6 de col-loides

8.1. Caracteritzacio de la mida

8.2. Caracteritzacié morfologica i estructural

8.3. Caracteritzacio de lestabilitat de sistemes col-loidals
8.4. Caracteritzacio d'altres parametres fisics
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9. Aplicacions de sistemes polimérics i col-loidals

9.1. Exemples daplicacions actuals de polimers
9.2. Exemples daplicacions actuals de sistemes col-loidals

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboracio de treballs individuals 30,00 0
Estudi i treball autonom 32,00 0
Preparacio de classes de teoria 14,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura es realitza mitjangant tres tipus de sessions presencials: les classes
deteoria, lestutoriesi els seminaris.

En les classes de teoria s explicaran els conceptes fonamental s per a cadascun dels temes recollitsen la
guia docent, tot indicant les fonts bibliografiques necessaries per al’ aprofundiment en el tema. A més, els
alumnes disposaran de material docent proporcionat per I’ equip de professors que poden servir com a
punt de partida per a treball de I'alumne, perdo mai com amaterial Unic d’ estudi. Després d’ exposar els
conceptes teorics es realitzaran activitats practiques corresponents al tema.

En les sessions de tutoria es treballaran activitats practiques proposades pel professor, una part
disponibles amb antelacio perque I’ alumne puga resoldre-les de manera autonomai facilitar-hi la
participacio activa. Les tutories seran interactives per a permetre laresolucio dels dubtes dels estudiants.

Finalment, esta prevista larealitzacio de seminaris per a aprofundir en alguns dels aspectes de temes
destacats pel seu interés o actualitat. Els seminaris podran ser impartits o moderats pel professor o per
altres professionals rellevants per a tematractat i implicaran la participacio dels estudiants mitjancant la
realitzacio d' exercicis critics, debats o presentacions.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |’ apartat de
metodol ogia d’ aguesta guia docent. L’ avaluaci6 es realitzara mitjancant dues vies. una de presencial i una
altrade no presencial. En principi tots els estudiants romanen assignats ala via presencial, pero podran

sol licitar el canvi alaviano presencial mitjancant un escrit dirigit a professor de |’ assignatura dins dels
30 primersdiesdesde l’inici del curs.
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Via d'avaluacio presencial. Lavia presencial té en compte I’ avaluacié continua de I’ estudiant, que
tindra un pes del 40% en laqualificaci6 final. Dins de |’ avaluacié continua es tindran en compte els
[liuraments d’ activitats, la participaci6 activa en tutoriesi seminarisi proves d avaluacié continua. La
participacio de I’ estudiant en les sessions de tutories grupalsi seminaris és obligatoria. El 60% restant de
laqualificaci6 sera el resultat d un examen final amb exercicis tedrics o teoricopractics. Per aprovar

I’ assignatura haura d’ obtenir-se una nota total igual o superior a5. A més amés sera necessari que en
cadascun dels apartats considerats en |’ avaluacio total s assolesca una nota minima del 40% del total de
I’ apartat corresponent.

Via d’avaluacio no presencial. Enlaviano presencia lanotafinal correspon aladel’ examen.

L’ examen per als alumnes gque trien aguesta via tindra dues parts. (i) una primera part amb un pes del
60% de lanotai que seraideéntica al’ examen dels estudiants gue seguesquen lavia presencia i (ii) una
segona part sobre guiestiones relacionades amb un cas practic proposat, amb un pes del 40%. La segona
part de |’ examen només s oferira a aguells alumnes que hagen sol -licitat per escrit en el termini previst
(durant els 30 primers diesdes de I’inici del curs) lareninciaalavia presencial. Per aaprovar

I’ assignatura caldra obtenir una nota total igual o superior a 5.

El sistemad avaluacié sera el mateix en les dues convocatories. Si escau, lanotade |’ avaluacid continua
es manté per ala segona convocatoria.
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