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RESUM

L'assignatura Quimica Analitica Ambiental sha estructurat en dotze Ilicons que pretenen donar unavisio
integrada dels parametres d'interes i contaminants presents en e medi atmosferic, aguatic i en mostres
solides.

Les quatre primeres Ili¢cons de |'assignatura son unaintroducci6 al's aspectes basics de la quimica analitica
en l'analisi mediambiental, fent especial emfasi en els compostos, organicsi inorganics, més perillososii
els seus efectes sobre el medi ambient.

Les seglients 8 lligons se centren en el's contaminantsi la sevaanalisi en funcio del medi en el qual es
trobin: i) Andlisi de gasosi aerosols al'atmosfera, ii) Caracteritzacio fisicoquimicade les aiglesi
determinacié de compostos especificsi iii) analisi de mostres solides, tant de solsi sediments com de
biota.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Tot i que no s'han especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis, per
abordar amb éxit I'assignatura, cal que I'estudiant conegui, tant la base de les assignatures de Quimica
Analitica i laboratoris associats, com a conceptes generals com: i) Nomenclatura i formulacio quimica, ii)
Ajust de reaccions quimiques, iii) Calculs estequiomeétrics elementals, iv) Algebra matematica i
estadistica aplicada a l'analisi quimica.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1110 - Grau de Quimica

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacié, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

- Comprometre's amb [I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccid quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.
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- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en |'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

Coneixer els aspectes tedricsi practics necessaris per planificar, aplicar i gestionar la metodologia
analitica més adequada per abordar problemes d'indole industrial i mediambiental.

Comprendrei utilitzar lainformacié bibliograficai tecnica referida als processos quimics analitics.
Prendre decisions amb rigor.Coneixer les einesi els principis de la quimica sostenible.
Coneixer els parametres quimics de qualitat ambiental.Raonar criticament.

Demostrar capacitat de gestié de lainformacié.Demostrar compromis étic i amb perspectiva de génere.
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Desenvolupar procediments experimentals per al'andlisi de productes industrialsi mostres
mediambientals.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Quimica Analitica i medi ambient.

Contaminacid. Patrons ambientals. Analisi ambiental: Objectius. Tipus d'analisi, problemes en analisi
ambiental, procediment analitic global. Mostreig i emmagatzematge. Tractament de mostres. Metodes
d'analisi. Resultats analitics.

2. Contaminacio ambiental.

Fonts de contaminacio: Contaminacio de l'aire, aigua, sol i éssers vius. Classificacio dels contaminants.
Cicles biogeoquimics. Bioacumulacio i biomagnificacié. Bioindicadors de contaminacio i biomarcadors.

3. Microcontaminants organics.

Introduccié. Insecticides: organo-clorats, -fosforados, carbamats. Herbicides: triazinics, fenoxi i altres.
Fenols. Dioxines, PCB i Furans. Hidrocarburs aromatics polinuclears (PAH 's).

4. Contaminants inorganics. Metalls.

Introduccié. Elements essencials i toxics. Micronutrients: preséncia, fonts, usos, nivells, essencialitat i
toxicitat. Elements traga: presencia, fonts, usos, nivells, essencialitat i toxicitat.

5. L'atmosfera.

Composici6 i caracteristiques de I'atmosfera. Unitats de concentracio. Tipus de contaminants
atmosférics. Mostrejadors passius i actius. Determinacié de concentracions instantanies i de
concentracions mitjanes.

6. Analisi de gasos atmosferics.

Determinacié de CO, CO2, oxids de nitrogen, oxids de sofre, 0z0, amoniac, compostos organics volatils
(hidrocarburs, CFC, ...).
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7. Analisi d'aerosols atmosferics.

Fonts de contaminaci6 i presa de mostra. Mida de particula (PM2.5, PM10). Determinacié de metalls
pesats. Determinacid d'asbestos.

8. La hidrosfera.

Cicle hidrologic i contaminaci6. Tipus d'aigliies. Parametres de qualitat. Presa de mostra,
emmagatzematge i conservacio.

9. Caracteritzaci6 fisicoquimica I.

Propietats organoléptiques. Matéria decantable i suspesa. Terbolesa. Potencial redox. Conductivitat
eléctrica. pH. Salinitat. Duresa. Acidesa. Alcalinitat. Determinacié de compostos majoritaris cationics
(Na, K, Ca i Mg) i anionics (Cl-, SO42-, NO3-, HCO3)

10. Caracteritzacio fisicoquimica Il.

Determinacio de gasos dissolts (Cl2, NH3, 02, CI2). Determinacié de compostos organics no especifics:
Carboni organic total (COT), demanda quimica d'oxigen (DQO), demanda bioguimica d'oxigen (DBO),
demanda d'oxigen total (DOT).

11. Determinacié de compostos especifics.

Metalls no toxics (Fe, Mn, Cu, Zn). Metalls toxics (Cd, Cr, Pb, Hg, As). Compostos organics
(hidrocarburs, PAHSs, pesticides, fenols, halometans, ...).

12. Analisi de mostres solides.

Perfil i classificacio dels sols. Fonts de contaminacié. Presa de mostra i preparacio. Dissolucio i
extraccié. Parametres fisics. Nutrients. Contaminants. Analisi de plantes. Analisi de teixits animals.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Tutories reglades 7,00 100
Elaboracio de treballs individuals 19,00 0
Estudi i treball autonom 16,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 14,00 0
Preparacio de classes de teoria 9,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 9,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

A lesclasses de teoria €l professor impartira els conceptes clau de cadatemai resoldra problemes tipus en

aquells temes que ho requereixin. Els estudiants comptaran amb el material necessari previament al'aula
virtual.

En els seminaris el's estudiants resoldran exercicis i questions representatius de cada tema.
A lestutories es redlitzara un seguiment personalitzat del treball i els progressos de cada estudiant.

Esrevisaran els exercicisi guestions proposats per realitzar de formano presencia i esresoldran els
dubtes sobre la matériaimpartida o la preparacié dels treballs en grup o individuals.

Les activitats no presencials poden incloure la resoluci6 de problemesi guestions que requereixin la
recerca d'informaci6 bibliografica sobre qliestions / aspectes/ temes relacionats amb |'assignatura.

AVALUACIO

PRIMERA CONVOCATORIA

Qualificacié final:

Part 1 - Activitats proposades en els seminaris. 20%

(Participacio activa: 10%; informes critics 5%; resolucio de casos practics: 5%)
Part 2 - Activitats proposades en les tutories: 15%

(Savaluaran les questions i problemes proposats lliurats)
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Part 3 - Examen escrit: 65%

(Questions tedriquesi exercicis numerics similars als realitzats a classe)

Lanotafinal seralamitjana ponderada de les tres parts. Per poder fer lamitjana, la qualificacié minima
en cadascuna d'aquestes tres parts ha de ser igual o superior a4,5. Laqualificacié global minima per a
aprovar |'assignatura és 5,0.

NOTA: L'estudiant podra sol -licitar per escrit ser avaluat tnicament amb un examen.

Aguest examen es compondra, en aguest cas, de tres parts. Unad'elles sera identica al'examen que
realitzaran laresta dels estudiants, es dura a terme simultaniament i contribuira amb un 65% ala nota
global. Les atres dues parts es compondran d'una série de guiestions amb les que savaluaran les
competencies que la resta del s estudiants hauran demostrat posseir mitjancant larealitzacié de les
activitats proposades en seminarisi tutories.

SEGONA CONVOCATORIA

A la segona convocatoria la qualificacié sobtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria.

Els estudiants que en la primera convocatoria van suspendre alguna de les tres parts de |'avaluacié hauran
de redlitzar un examen dela/ espart / sno superada/ s

REFERENCIES

Basiques

- HARRIS, D.C. Andlisis quimico cuantitativo, 32 edicién en espafiol. Barcelona: Ed. Reverté, 2007.
ISBN 9788429172249

- CHRISTIAN, G. D. Quimica Analitica, 62 edicion. Méjico: Ed. McGraw-Hill, 2009. ISBN
9789701072349

- BAIRD C. y CANN M. Quimica Ambiental, segunda edicién, Ed. Reverté, 2014, ISBN 978-84-291-
7915-6

Complementaries

- CAMARA, C. Toma y tratamiento de muestras. Ed. Sintesis, Madrid 2002. ISBN: 978-8477389620
- www.epa.gov Environmental Protection Agency
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- Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relacionados con los agentes quimicos
presentes en los lugares de trabajo [Recurs electronic] : Real Decreto 374/2001, de 6 de abril BOE
n°104, de 1 de mayo 2001 / Gobierno de Espafia Ministerio de empleo y seguridad social. Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. ISBN 9788474258103

- TOWNSHED, A. Ed. (2005): Encyclopedia of Analytical Science, Academic Press. ISBN 0122267001

- DE LA GUARDIA M., GARRIGUES S. Eds., Handbook of Green Analytical Chemistry, Wiley, (2012).
ISBN 9780470972014
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