_ . Guia Docent
36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 36459

Nom Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2018 - 2019

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

1110 - Grau de Quimica V2-2018 Facultat de Quimica 4  Primer
guadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1110 - Grau de Quimica V2-2018 14 - Quimica Analitica Aplicada Optativa
Coordinacio

Nom Departament

CERVERA SANZ, MARIA LUISA 310 - Quimica Analitica

RESUM

Amb I’ assignatura “ Laboratori d’analisi instrumental aplicat” es pretén que els estudiants posen en
practica els coneixements de quimica analitica adquirits en cursos anteriors através de les assignatures
tedriques “Quimicaanalitical”, “Quimicaanaliticall” i “Quimicaanaliticalll” i els dos |laboratoris que
es cursen en segon i tercer any del grau (“Laboratori de quimicaanalitical” i “Laboratori de quimica
analiticall”).

L’ assignatura es compon d’ un total de nou sessions de laboratori i de tres seminaris. Als seminaris, amés
de presentar I’ assignatura s’ instruira el's estudiants sobre la recerca d’ informacio relativa a metodes
oficialsd analisi, tractaments de mostra necessaris, tractament dels resultats analitics... per tal que
elaboren un procediment de treball abans d’iniciar les experiéncies.

A més, amb €l treball al laboratori es persegueix tambeé que els estudiants, mitjancant I’ analisi de mostres
reals, prenguen contacte amb el mon de laindistriai dels laboratoris de control analitic. Per altra banda,
els estudiants han d’ adquirir una clara consciencia dels riscos que entranya lainstrumentacio i els reactius
utilitzatsi per tant, de laimportancia de respectar les normes de seguretat establides en cada cas.
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L’ assignaturainclou larealitzacid de practiques que cobreixen I’ambit de I’ analisi mediambiental, analisi
agroalimentaria, productes industrials... i la utilitzacio dels métodes optics d’ andlisi, métodes
electroanalitics i métodes de separacid més habituals en els laboratoris de control de qualitat.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Amb la finalitat d'abordar amb éxit aquesta assignatura, els estudiants han de posseir uns coneixements
previs relatius a la forma de treball general en un laboratori de quimica analitica i coneixements solids
sobre els aspectes teorics de quimica analitica, incloent-hi les técniques instrumentals. Per tant, resulta
imprescindible que hagen superat les assignatures Quimica analitica |, Quimica analitica Il i Quimica
analitica lll aixi com els dos laboratoris que es cursen en segon i tercer any del grau

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacioé, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

- Comprometre's amb [I'etica, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccio quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada 2



_ . Guia Docent
36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacioé quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'is de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura sabordaran els segiients resultats d'aprenentatge continguts en el document de
grau, dins de la matéria quimica analitica aplicada

1. Conéixer els aspectes teoricsi practics necessaris per a planificar, aplicar i gestionar la metodologia
analitica més adequada per a abordar problemes d'indole industrial i mediambiental

2. Explicar de manera comprensible fenomens i processos relacionats amb |'andlisi de productes quimics
emprats en laindistria
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3. Comprendrei utilitzar lainformacié bibliograficai tecnica referida als processos quimics analitics
4. Prendre decisions amb rigor

5. Coneixer leseinesi els principis de la quimica sostenible

6. Coneixer els parametres quimics de qualitat ambiental

7. Raonar criticament

8. Demostrar capacitat de gesti6 de lainformacio

9. Demostrar compromis étic i amb perspectiva de genere

10. Desenvolupar procediments experimentals per al'analisi de productes industrialsi mostres
mediambientals

11. Valorar elsriscos en I'Us de substancies quimiques i procediments en I'empresa quimica

Aquests resultats d'aprenentatge han de permetre que en finalitzar I'assignatura de “ Laboratori d’ analisi
instrumental aplicada’ el/l'estudiant/a ha de ser capac de:

Utilitzar adequadament els equips de proteccio individual i col-lectiva al laboratori.

 Elaborar quaderns de laboratori que continguen les dades essencials del treball realitzat.

» Adquirir destresaen lamanipulacié del materia i lainstrumentacio analitica basica, aixi com en la
realitzacio de mesures.

» Relacionar correctament les observacions realitzades mitjancant I’ Us de les diferents tecniques
instrumentals aplicades junt als fonaments teorics corresponents.

 Dissenyar procediments per ala preparacio de dissolucions de treball (mostra, patrons, reactius)

d’ acord amb parametres de sostenibilitat.

» Aplicar diferents procediments de tractament de mostra.

 Ultilitzar diferents estratégies de calibratge.

» Redlitzar els calculs necessaris per alatransformacié de senyals analitics en val ors de concentracio,
massa o percentatge.

* Interpretar i aplicar métodes oficials d' analisi.

» Justificar, apartir de les experiencies realitzades, |es diferencies metodol 6giques que suposa la
resolucié de problemes analitics en funcié del tipus d’ analit o de la seua concentracié en la mostra,
estat fisic de lamostra, complexitat de la matriu, etc.

* Redactar informes analitics, expressant les quantitats amb les seues xifres significativesi les unitats
corresponents.

* Interpretar en termes analitics el's resultats obtinguts en el tractament de matrius de dades
corresponents a problemes de diferent naturalesa.

* Procedir de forma adequada amb els residus generats en el transcurs de les practiques.

» Justificar laimportancia que té la reduccio de I'impacte ambiental dels métodes analitics mitjancant
la selecci6 de reactius, minimitzacio de massesi volums d aquests, aixi com la seleccio de residus.

» Demostrar una conductaeticai responsable en |'exercici del seu treball professional, valors que son
transmesos pels docents i investigadors de la Universitat, com a generadorai transmissora del
coneixement cientific.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi de mostres mediambientals

Aquesta unitat tematica inclou la realitzacié6 duna série de practiques en les quals es proposa la
utilitzacié de distints meétodes instrumentals i diferents tractaments de mostra mitjangant I"aplicacio de
metodes oficials d analisi, i es fa émfasi especial en les mostres solides. Aixi es determinaran
parametres com humitat, pH, conductivitat, matéria organica, fosfats o metalls pesants en sdls i es
compararan els valors obtinguts amb els limits establerts en la legislacié pels diferents tipus de sol
analitzats.

2. Analisi d"aliments i productes industrials

En aquesta unitat tematica s aplicaran métodes oficials al control de productes industrials i aliments i es
compararan els resultats amb els valors fixats a la legislacio.

Cal insistir especialment en la importancia de |"analisi alimentaria, ja que es troba directament
relacionada amb la salut i en conseqliéncia és un sector especialment sensible. Concretament
s analitzaran mostres d’oli, cacau, sucs i mel, per tal d establir I'estat de conservacid, la contaminacié
amb substancies toxiques i detectar-hi fraus.

Pel que respecta a |"analisi industrial, es caracteritzara un producte de neteja mitjancant
quimioluminescéncia

3. Analisi clinica i farmaceéutica

En aquesta unitat tematica s"aplicaran métodes oficials per al control de productes farmacéutics aixi
com per al control de parametres habituals en un laboratori d"analisi clinica.

Concretament es determinara seleni mitjangant voltamperometria en un producte farmaceutic i
creatinina en orina pel metode de Jaffe.

4. Cercai selecci6é del métode analitic més apropiat

En aquesta unitat tematica els estudiants realitzaran una cerca dels metodes analitics proposats a la
literatura cientifica per la determinacié dun analit concret en una mostra subministrada per part del
professor. En el primer seminari de lassignatura se li indicara a cadascl quina mostra i quin analit haura
danalitzar per tal de que disposi de temps suficient per realitzar la cerca bibliografica. Posteriorment i
utilitzant les condicions descrites en el métode buscat, realitzaran la determinacié al laboratori.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Classes de teoria 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 13,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 13,00 0
Estudi i treball autonom 23,00 0
Lectures de material complementari 13,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 14,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es desenvolupara mitjancant |es segiients metodol ogies docents:

* Questions previes

* classes practiques

* classes participatives
e seminaris

» cercad informacio

Abans de cada sessi6 de laboratori es contestara un questionari amb preguntes relatives a la practica que
esvaarealitzar. Aquells estudiants que no superen agquest guestionari no podran entrar al |aboratori i per
tant no podran realitzar la practica d’ eixa sessio.

El material estaradisponible al'AulaVirtual amb anterioritat al’inici de les sessions presencials.
Cadascun dels blocs de sessions Siniciara mitjangcant un seminari.

En els seminaris, a més de presentar |’ assignatura s instruira els estudiants sobre la recerca d’ informacié
relativa a metodes oficials d’ analisi, tractaments de mostra necessaris, tractament dels resultats analitics...
per tal gue elaboren un procediment de treball abans d’iniciar les experiéncies.

A meés, en cadascun dels blocs sintroduiran aquells coneixements que siguen necessaris per a
desenvolupament de I'assignaturai de laimportancia d’ elaborar I’ informe analitic.

L 'assignatura sestructura de la manera seguent:

1.- Preparacio de la practica.
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L'estudiant haura de preparar un esquema del métode oficial i amés els calculs necessaris per a poder dur
atermel’analisi.

El professor revisara el material preparat per I'estudiant abans de realitzar |a practica.
2.- Treball experimental.

L es practiques es realitzen per parelles. Es labor del professor en aquesta etapa del treball fomentar en
I'estudiant una actitud positiva cap al treball cientific.

L'elaboraci6 del quadern de treball al mateix temps que es realitza la practica és part important del treball
de laboratori.

3.- Tractament dels resultats obtinguts. El tractament de resultats Siniciara al laboratori. L'estudiant no ha
de limitar-se acalcular, sind que ha d'analitzar els resultats experimentals obtinguts al laboratori aixi com
elscalculsprevis, i expressar els resultats amb les unitatsi xifres significatives adients. Per tant, aquesta
etapa pretén desenvolupar la capacitat d'analisi de I'estudiant.

4.- Quadern de treball de laboratori i informes analitics.

L'estudiant ha de dur el quadern de laboratori al dia. El professor revisara periodicament aquest quadern, i
I'estudiant €l presentara en finalitzar I'assignatura en €l termini fixat pel professor.

AVALUACIO

Per apoder superar I’ assignatura |’ estudiant haura d’ assistir-hi almenys a 90% de les sessions de
laboratori i seminari.

S utilitzaran els sistemes d’ avaluacié seguents:

* Questions previes.
- Proves consistents en examens escrits, oralsi / o practics
» Avauacio de les sessions de laboratori: actitud, habilitats, quadern de laboratori, resultats obtinguts,
informes, memoriesi comunicacié oral.

PRIMERA CONVOCATORIA
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L'avaluacio es redlitzara mitjancant la mitjana ponderada dels dos sistemes d’ avaluaci 6 indicats.
Concretament s assignara un 30% al’ examen i un 70% al’ avaluacio de les sessions de laboratori i €ls
questionaris previs. Per a superar |'assignatura, €s necessari obtenir una qualificacié mitjana minimade
5,01 en cadascun dels apartats shaura d'arribar a una puntuacié minimade 4,5 punts sobre 10.

1.- Examen:
L’ estudiant realitzara un examen sobre quiestions relacionades amb |es practiques.
2.- Avaluacio de les sessions de laboratori. En agquest apartat es valoraran el's aspectes seguients:

» Preparacio de lapracticaabans diniciar la sessi6 de laboratori.

» Treball a laboratori: es dura aterme una avaluacio continua dels progressosi del treball
desenvolupat a llarg del periode de practiques. El professor tindra en compte I'habilitat de
I'estudiant en €l treball de laboratori, aixi com I'interési I’ actitud. Savaluara especialment el
progrés en I'aplicacié d'una tecnica experimental correcta.

* Analis de mostres problema: en cada practica, |'estudiant haura d'analitzar una mostra problema de
composicio i/o concentracid desconeguda per a €ll. Es considera que la qualitat dels resultats
obtinguts ésfidel reflex de la qualitat del treball experimental realitzat per I'estudiant.

- Quadern de treball de laboratori i informes analitics: €l quadern de laboratori i €lsinformes
analitics selaboraran seguint |es pautes establertes préviament pel professor.

L'assistencia atots els seminarisi atotes les sessions de laboratori és obligatoria. En cas de falta
justificada, es podran recuperar-ne una, dues o tres sessions, com a maxim, mitjancant assistenciaaun
altre grup de practiques, llevat que |'organitzacié docent dels laboratoris no ho permeta. La qualificacio
corresponent a una sessio no recuperada sera zero. La pérdua o no recuperacié de més de dues sessions
implica suspendre |'assignatura.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria es realitzara un examen escrit de quiestions i/o un examen practic a laboratori
en qué s avaluarala preparacio de la practica, el treball a laboratori, € quadern de laboratori i I'informe
analitic.

L’ avaluaci6 es dura aterme seguint els criteris de ponderaci6 indicats en la primera convocatoria.

NOTA: Aquesta assignatura queda exclosa de la regulacié d”avancament de convocatoria per ala
finalitzacio dels estudis de grau (acord de laCAT del  26/03/2015).

REFERENCIES

36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada 8



_ . Guia Docent
36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada

Basiques

- AOAC International. Official method 963.15 Fat in Cacao Products. Soxhlet Method. AOAC Official
method, 1973. [Consulta: 21 mayo 2015]. < http://www.aoacofficialmethod.org/ >

- AOAC International. Official method 977.10 Moisture in Cacao Products. Karl Fischer Method.
AOAC Official method, 1979. [Consulta: 21 mayo 2015]. < http://www.aoacofficialmethod.org/ >

- AOAC International. Official method 969.38 Moisture in Honey. AOAC Official method, 1969.
[Consulta: 21 mayo 2015]. < http://www.aoacofficialmethod.org/ >

- AOAC International. Official Method 963.22. Methyl Esters of Fatty Acids in Oils and Fats. Gas
Chromatographic Method. AOAC Official method, 1997. [Consulta: 21 mayo 2015]. <
http://www.aoacofficialmethod.org/ >

- MARIN GARCIA, M.L.; ARAGON REVUELTA, P. Y GOMEZ BENITO, C. Analisis quimico de
suelos y aguas: manual de laboratorio. Universidad Politécnica de Valencia: Departamento de
Quimica, 2002. ISBN 8497052420

- GUITIAN OJEA F. y CARBALLAS FERNANDEZ, T. Técnicas de analisis de suelos. Santiago de
Compostela: Pico Sacro, 1976. ISBN 8485170091

- SIERRA, I. et al. Practicas de Analisis instrumental. Madrid: Dykinson, 2008. ISBN
9788498491890

- PANREAC. Métodos oficiales de andlisis. Grasas y Aceites. Barcelona: Panreac Quimica S.A.,
1999.

- UNION EUROPEA. Reglamento CEE 2568/91, de 11 de julio, relativo a las caracteristicas de los
aceites de oliva y de los aceites de orujo de oliva y sobre sus métodos de analisis. Diario Oficial de la
Union Europea, 5 de setiembre de 1991, n° L 248, p. 1.

- MAURI, A.; LLOBAT, M. Y HERRAEZ, R. Laboratorio de Analisis Instrumental. Madrid: Servei de
Publicacions de la UV y Reverté, 2010. ISBN 9788429173956

- MASSON, L. Métodos analiticos para la determinacién de humedad, alcohol, energia, materia
grasa Y colesterol en alimentos. En: MORON, C.; ZACARIAS, I. Y DE PABLO, S. (eds.) Produccién y
manejo de datos de composicion quimica de alimentos en nutricién. Santiago de Chile: Universidad de
Chile, Instituto de Nutricién y Tecnologia de los Alimentos, 1997. [Consulta: 21 mayo 2015]. <
http://www.fao.org/docrep/010/ah833s/AH833S00.htm#Contents >

- PORTA CANELLAS, J.; LOPEZ-ACEVEDO REGUERIN, M. Y RODRIGUEZ OCHOA, R. Técnicas

y
experimentos en Edafologia. Barcelona: Col.legi Official dEnginyers Agronoms de Catalunya, 1986.

ISBN 846004341X

- RADOJEVIC, M. Y BASHKIN, V.N. Practical environmental analysis. London: Royal Society of
Chemistry, 2006. ISBN 9780854046799

- UNION EUROPEA. Reglamento CE 299/2013, de 26 de marzo, que modifica el reglamento CEE
2568/91 relativo a las caracteristicas de los aceites de oliva y de los aceites de orujo de oliva y sobre
sus métodos de andlisis. Diario Oficial de la Unién Europea, 28 de marzo de 2013, n° L 90, p. 52- 70.

36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada 9



_ . Guia Docent
36459 Laboratori d'Analisi Instrumental Aplicada

- Compromiso ético con el Codigo Europeo de conducta
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-ethics_code-of-conduct_en.pdf
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