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Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode
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Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1110 - Grau de Quimica V2-2018 14 - Quimica Analitica Aplicada Optativa
Coordinacio

Nom Departament

SIMO ALFONSO, ERNESTO 310 - Quimica Analitica

RESUM

L'assignatura Analisi Quimica Industrial sha estructurat en tretze Ilicons que pretenen donar unavisié
conjunta dels descriptors de I'assignatura: i) Control analitic de les materies primeres, ii) del procés
productiu i iii) dels productes acabats.

Lestres primeres Ilicons de |I'assignatura son unaintroduccio als aspectes basics de I'andlisi industrial des
del punt de vista del quimic analitic, fent especial émfasi al mostreig i preparacio de les mostresi as
metodes d'andlisi en funci6 de lamatriu i de la concentracié de les especies d'interes.

Les seglents 9 lligons se centren en el's sectors principals de produccié: i) Andlisi agroalimentari |, ii)
Andlis agroalimentari 11, iii) Analis agroalimentari 111, iv) Analisi farmaceutic, v) Analisi de plastics, vi)
Andlisi de pinturesi vernissos, vii) Andlisi d'arids, viii) Analisi de metallsi aliatges, ix) Sector energetic.
A cadallico sintroduiran les mostres i analits més importants de cada sector i les técniques analitiques
emprades per a control de qualitat de les matéries primeresi dels productes acabats. L'Ultimallico se
centra en la Quimicaverda, on es pretén que |'estudiant adquireixi una consciencia global dels processos
analitics, des de I'origen de les materies primeres, procés de produccio, producte manufacturat i residu
final generat després de lavida util del producte.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Tot i que no s'han especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis, per
abordar amb éxit I'assignatura, cal que I'estudiant conegui, tant la base de les assignatures de Quimica
Analitica i laboratoris associats, com a conceptes generals com: i) Nomenclatura i formulacio quimica, ii)
Ajust de reaccions quimiques, iii) Calculs estequiomeétrics elementals, iv) Algebra matematica i
estadistica aplicada a l'analisi quimica.

COMPETENCIES

1110 - Grau de Quimica V2-2018
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacié, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

- Comprometre's amb [I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.
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- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en |'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Analisi Quimica Industrial que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competencies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Analisi Quimica Industrial relacionats amb les competencies del

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

El procésd'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau
demostrar:
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Competencies de |'assignatur g
Analisi Quimica Industrial
gue contemplen elsresultats
d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Els principisi els procediments utilitzats en andlisi quimicai la
caracteritzacio dels compostos quimics.

Demostrar que coneix els
principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio,
la separacio, laidentificacio i la
caracteritzacio de compostos
quimics. (CE8)

Demostrar que coneix la
metrologia dels processos
quimics, incloent-hi lagestio de
qualitat.(CE10)

Manegjar lainstrumentacio
quimica utilitzada en les
diferents areesde la
Quimica.(CE19).

Comprendre el's aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies
sostenibles i respectuoses amb
el medi ambient.(CE25)

I'espectroscopia

L es principals técniques de la recerca d'estructures incloent

Demostrar que reconeix els
elements quimicsi els seus
compostos. obtencio, estructura,
reactivitat, propietats i
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix
I’ estructurai lareactivitat de les
classes principals de
biomoléculesi laguimicadels
processos biologics
principals.(CE12).

Manegjar lainstrumentacio
guimica utilitzada en les
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diferents areesdela
Quimica.(CE19).

Demostrar que coneix els
principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio,
la separacio, laidentificacio i la
caracteritzacio de compostos
quimics. (CE8)

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

El procésd'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau
demostrar:

Competencies de|'assignatur g
Analisi Quimica Industrial
gue contemplen elsresultats
d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitat per a aplicar aguest coneixement i comprensié alasolucié de
problemes comuns qualitatius i quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius
I quantitatius segons models
desenvolupats
previament.(CE14).

Reconeixer i analitzar
problemes nous i plangjar
estratégies per solucionar-
los.(CE15).

Comprendre el's aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Competéncies per a presentar i argumentar temes cientifics de forma
oral i escrita a una audiéncia especialitzada.

Relacionar la quimica amb
altres disciplines.(CE26).

Elaborar informes, peritacionsi
projectes industrialsi
ambientals en I’ ambit
quimic.(CE27).
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Demostrar habilitat per a
transmetre informacio, idees,
problemesi solucions tant aun
public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de la
informaci6.(CG6).

Que €els estudiants puguen
transmetre informacio, idees,
problemesi solucionsaun
public tant especialitzat com no
especialitzat.(CB4).

Capacitat per a calcul i e processament de dades, relacionats amb
informacio i dades de quimica.

Resoldre problemes qualitatius
I quantitatius segons models
desenvolupats
préviament.(CE14).

Reconéixer i andlitzar
problemes nousi plangar
estratégies per solucionar-
los.(CE15).

COM PETENCIESI HABILITATS RELACIONADESAMB LA
PRACTICA DE LA QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau
demostrar:

Competencies de |'assignatur
Analisi Quimica Industrial
gue contemplen elsresultats
d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitat per ainterpretar dades derivades de les observacionsi
mesures de laboratori en termes de la sevarellevancia, i relacionar-los
amb |a teoria adequada.

Interpretar les dades procedentq
d’ observacions i mesures en €l
laboratori en termes de la seua
significacid i de lesteories que
la sustenten.(CE20).

Relacionar teoriai
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experimentaci6.(CE22).

Reconeixer i valorar els
processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre el's aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Relacionar la quimica amb
altres disciplines.(CE26).

COMPETENCIES GENERALS

El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau
demostrar:

Competencies del'assignatur g
Analis Quimica Industrial
gue contemplen elsresultats
d'aprenentatge
EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement practic per alaresolucio de
problemes relacionats amb informaci6 qualitativai quantitativa.

Resoldre problemes de forma
efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius
I quantitatius segons models
desenvolupats
préviament.(CE14).

Relacionar teoriai
experimentaci6.(CE22).

Reconeixer i valorar els
processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre el's aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).
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Capacitats de calcul i aritmeétiques, incloent aspectes tals com error
d'andlisi, estimacions d'ordres de magnitud, i Us correcte de les unitats.

Desenvolupar capacitat
d’analisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).

Demostrar capacitat inductivai
deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma
efectiva.CG4).

line.

Competéncies de gestio de lainformacio, en relacié afonts primaries i
secundaries, incloent recuperacio dinformacio através de cerques on-

Demostrar habilitat per a
transmetre informacio, idees,
problemesi solucions tant aun
public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en
tecnologies de lainformacio i
comunicacio i gestionar
adequadament lainformacié
obtinguda(CT?2).

Capacitat d'analitzar materialsi sintetitzar conceptes.

Desenvolupar capacitat
d andlisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

Demostrar capacitat inductiva i
deductiva.(CG2).

Que els estudiants tinguen la
capacitat d arreplegar i
interpretar dades rellevants
(normalment dins de la seua
area d’ estudi) per emetre judicig
gue incloguen unareflexio
sobre temes rellevants d’ indole
socia, cientificao etica.(CB3).

Habilitats relacionades amb la tecnologia de lainformaci6 tals com
processador de textos, full de calcul, registre i emmagatzematge de
dades, Us d'internet relacionada amb les assignatures.

Demostrar habilitat per a
transmetre informacio, idees,
problemesi solucions tant aun
public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau
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les tecnologies de la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en
tecnologies de lainformacio i
comunicacié i gestionar
adequadament lainformacio
obtinguda(CT?2).

Habilitats de planificacié i gestio del temps.

Desenvolupar capacitat
d’analisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).

Demostrar capacitat de gestid i
direccio, esperit emprenedor,
iniciativa, creativitat,
organitzacio, planificacio,
control, lideratge, presa de
decisionsi negociaci6.(CG3).

Resoldre problemes de forma
efectiva.CG4).

Habilitats interpersonals per a interactuar amb altres personesi
implicar-se en treballs d'equip.

Demostrar capacitat de treball
en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un
context internacional .(CG5).

Comprometre's amb I'ética, els
valorsdigualtat i la
responsabilitat social com a
ciutadai com professional.
(CGY).

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Competencies d'estudi necessaries per al desenvolupament professional.
Aquestes inclouran I'habilitat de treballar de forma autonoma.

Demostrar capacitat de gestid i
direccio, esperit emprenedor,
iniciativa, creativitat,
organitzacio, planificacio,
control, lideratge, presa de
decisions i negociaci6.(CG3).
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Demostrar capacitat de treball
en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un
context internacional .(CG5).

Aprendre de forma
autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Que €els estudiants hagen
desenvolupat aquelles habilitats
d’ aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors
amb un alt grau
d  autonomia.(CB5).

Compromis etic amb e Codi Europeu de conducta:

http://ec.europa.eu/research/partici pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.pdf

Adquirir una sensibilitat
permanent per laqualitat i el
medi ambient, el
desenvolupament sosteniblei la
prevencid de riscos
laborals.(CG10).

Comprometre's amb I'ética, els
valorsdigualtat i la
responsabilitat social com a
ciutadai com
professional.(CG7).

Que els estudiants tinguen la
capacitat d'aplegar i interpretar
dades rellevants (normal ment
dins de la seua area d'estudi)
per emetre judicis que
incloguen unareflexio sobre
temes rellevants d'indole socidl,
cientifica o ética.(CB3).

Aquests resultats d'aprenentatge han de permetre que en finalitzar I'assignatura de “ L aboratori d’andlisi

instrumental aplicada’ el/l'estudiant/a ha de ser capag de:

36458 Analisi Quimica Industrial
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1. Conéixer els aspectestedricsi practics necessaris per planificar, aplicar i gestionar la metodologia
analitica més adequada per abordar problemes d'indoleindustrial i  mediambiental.

2. Explicar de manera comprensible fendmens i processos relacionats amb I'andlisi de productes quimics
emprats en la industria.

Comprendrei utilitzar lainformaci6 bibliograficai tecnicareferida als processos quimics analitics.
Prendre decisions amb rigor.

. Conéixer leseinesi s principis de la quimica sostenible.

. Raonar criticament.

3.
4,
5
6. Coneixer els parametres quimics de qualitat ambiental.
7
8. Demostrar capacitat de gestio de lainformacio.

9

. Demostrar compromis etic i amb perspectiva de genere.

1. Desenvolupar procediments experimentals per al'andlisi de productes industrials i mostres
mediambientals.

11. Desenvolupar tecniques de bioanalisi.

12. Coneixer els aspectes teoricsi practics necessaris per aabordar els sistemes de qualitat d'una empresa
guimica.

13. Coneixer les eines necessaries per arealitzar una auditoria a una empresa quimica.
14. Vaorar elsriscos en |'Us de substancies quimiques i procediments en I'empresa quimica.

En relaci6 als Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS's) en aquesta assignatura sespera que

el g/as estudiants siguin capacos de saber aplicar els coneixements apresos per a contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota lavida per a
tots (ODS4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestié sostenible de I'aigua (ODS 6), de les
materies primeresi de lesfonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i
compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i 15), amés de poder dissenyar, seleccionar i/o
desenvolupar productes, processos quimics i/o metodol ogies analitiques eficients (ODS 7) i que
minimitzin el seu impacte sobre el medi ambient (ODS 14 i 15), aprofitin materies primeres alternativesi
generin unamenor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

36458 Analisi Quimica Industrial 11
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1. . Introducci6 a l'analisi industrial

1.1. El laboratori analitic en el control de processos industrials. 1.2. Problema analitic i procés analitic.
1.3. Propietats analitiques. 1.4. Comparacié i rebuig de valors. Diagrames de control. 1.5. Métodes i
normes d'analisi aplicats a I'analisi industrial.

2. El mostreig i la preparacio de mostres

2.1. Importancia del mostreig: Pla de mostreig. 2.2. Mostres gasoses. Mostres liquides. Mostres solides.
2.3. Tractaments de la mostra per a la determinacié de substancies inorganiques: Dissoluci6,
disgregacio i dissolucio assistida per microones. 2.4. Tractaments de la mostra per a la determinacié de
substancies organiques: extraccio liquido-liquido, extraccié solid-liquid Soxhlet, extraccié accelerada
amb dissolvents, extraccié assistida per microones, extracciéo amb fluids supercritics, extraccio en fase
solida, microextracci6 en fase solida

3. Metodes d'analisi de components majoritaris, minoritaris i traces

3.1. Caracteristiques generals de la instrumentaci6 analitica: Classificaci6 de les técniques
instrumentals. 3.2. Mesura del senyal observable: Calibracié lineal, Calibratge mitjancant el métode
d'addici6é estandard, Metode del patré intern. 3.3. Selecci6 del métode adequat.

4. Analisi agroalimentari |

4.1. Determinacions generals: Contingut d'aigua / matéria seca, greix, proteines, hidrats de carboni,
cendres, fibra bruta.

5. Analisi agroalimentari Il

5.1. Andlisi de begudes alcoholiques, sucs i refrescos. 5.2. Analisi de llet i derivats. 5.3. Analisi de
productes carnis.

6. Analisi agroalimentari lll

6.1. Pesticides i fitosanitaris en productes agricoles i ramaders. 6.2. Metalls pesants en productes de la
pesca.

7. Analisi farmaceutic

7.1. Técniques instrumentals habituals. 7.2. Control de qualitat de principis actius.

36458 Analisi Quimica Industrial 12
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8. Analisi de plastics

8.1. Classificacio dels plastics. 8.2. Control de qualitat de matéries primeres.

9. Analisi de pintures i vernissos

9.1. Tecniques instrumentals habituals. 9.2. Control de qualitat de pigments i carregues. 9.3. Control de
gualitat de dissolvents i adhesius.

10. Analisi d'arids
10.1. Matéries primeres en pedreres i mines. 10.2. Control de qualitat de minerals i ciments: Mostres
solides vs digestié humida.

11. Analisi de metalls i aliatges

11.1. Tecniques instrumentals habituals. 11.2. Analisi de ferro i aliatges ferrosos. 11.3. Analisi d'aliatges
no ferrosos.

12. Sector energetic

12.1. Control de qualitat de materies primeres: Petroli, gas i carb6. 12.2. Energia solar: puresa del Si.

13. Quimica verda

13.1. Principis de la quimica verda. 13.2. Estratégies de descontaminacio en linia. 13.3 Avaluacio verd
dels procediments analitics. 13.4. Xarxes de control.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 25,00 0
Estudi i treball autonom 22,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 19,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 24,00 0
TOTAL 150,00

36458 Analisi Quimica Industrial 13
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METODOLOGIA DOCENT

A les classes de teoria € professor impartira els conceptes clau de cadatemai resoldra problemes tipus en
aquells temes que ho requereixin. Els estudiants comptaran amb el material necessari previament al'aula
virtual.

En els seminaris els estudiants resoldran exercicis i questions representatius de cada tema.
A lestutories es redlitzara un seguiment personalitzat del treball i els progressos de cada estudiant.

Esrevisaran els exercicisi guestions proposats per realitzar de formano presencial i esresoldran els
dubtes sobre la matériaimpartida o la preparacié dels treballs en grup o individuals.

Les activitats no presencials poden incloure la resoluci6 de problemesi guiestions que requereixin la
recerca d'informaci6 bibliografica sobre qliestions / aspectes / temes relacionats amb |'assignatura.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |'apartat de
metodol ogia d'aquesta guia docent.

PRIMERA CONVOCATORIA

Qualificacié final:

Part 1 - Activitats proposades en els seminaris. 20%

(Participacio activa: 10%; informes critics 5%; resoluci6 de casos practics: 5%)
Part 2 - Activitats proposades en les tutories: 15%

(Savaluaran les quiestions i problemes proposats lliurats)

Part 3 - Examen escrit: 65%

(Questions tedriquesi exercicis numerics similars a's redlitzats a classe)

Lanotafinal seralamitjana ponderada de les tres parts. Per poder fer la mitjana, la qualificacié minima
en cadascuna d'aguestes tres parts ha de ser igual o superior a4,5. La qualificacié global minima per a
aprovar |'assignatura és 5,0.

NOTA: L'estudiant podra sol licitar per escrit ser avaluat Unicament amb un examen.

Aquest examen es compondra, en aguest cas, de tres parts. Unad'elles seraidentica al'examen que
realitzaran laresta dels estudiants, es dura aterme simultaniament i contribuira amb un 65% alanota
global. Les altres dues parts es compondran d'una série de qlestions amb les que savaluaran les
competéncies que laresta dels estudiants hauran demostrat posseir mitjancant larealitzacié de les
activitats proposades en seminarisi tutories.
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SEGONA CONVOCATORIA

A la segona convocatoria la qualificacié sobtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria.

Els estudiants que en la primera convocatoria van suspendre alguna de les tres parts de |'avaluacié hauran
deredlitzar un examen dela/ espart / sno superada/ s

Advertiment final

Lacopiao plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara laimpossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb I'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD
1791/2010, de 30 de desembre), “ és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacio en
procediments fraudulents en les proves d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents
oficialsdela Universitat”.
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