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RESUMEN

La asignatura Experimentacion Avanzada es una asignatura optativa de 8° semestre del Grado en

Quimica, que pretende que & alumno afiance |as destrezas en €l trabajo de laboratorio en generdl, y en
particular, que sepa integrar los conocimientos adquiridos en cada una de las distintas areas de la quimica
(Analitica, Inorganica. Q. Fisicay Organica). Avanzando un paso mas, se pretende que el alumno llegue a
ser capaz de adaptar una estrategia sintética dirigida a la preparacién de un compuesto organico para ser
usado en otros estudios relacionados con otros campos de la quimica asi como llevar

a cabo los estudios analiticos adecuados que permitan comprobar su pureza. Paralarealizacion de esta
asignatura nos basamos en |os conocimientos adquiridos en todas |as asignaturas de Quimica que se
cursan en lostres primeros cursos del Grado en Quimica.

L os objetivos que se pretenden conseguir en esta asignatura se pueden resumir en |os siguientes puntos:

* Reforzar los conocimientos del alumno sobre las normas de seguridad, manejo de material y reactivosy
tratamiento de residuos en un laboratorio de Quimica, sobre la blusqueda bibliograficay andlisis de datos.
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* Reforzar los conocimientos del alumno en la preparacién, desarrollo y registro del trabajo experimental
en Quimica (Cuaderno de laboratorio, memoria de la préactica, informes etc.).

* Potenciar €l espiritu critico necesario en cualquier actividad cientifica.
* Redlizar diferentes sintesis de productos organicos.
* Llevar a cabo la determinacién de compuestos con la técnica analitica més adecuada.

» Seleccionar la metodol ogia experimental mas adecuada en funcion del nivel de concentracion
(compuestos mayoritarios frente aquellos a nivel de trazas).

* Desarrollar la capacidad del alumno pararesolver los problemas que pueden presentarse en un
laboratorio de Quimica.

* Desarrollar la capacidad del alumno para analizar |os resultados obtenidos y extraer conclusiones.
* Potenciar las habilidades del alumno para el trabajo en equipo.

» Fomentar la expresion tanto oral como escrita.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El estudio y aprovechamiento de la asignatura Experimentacion Avanzada se basa en los conocimientos
adquiridos en las distintas asignaturas de Laboratorio que aparecen en los primeros cursos del Grado
en Quimica. También resulta conveniente haber superado las asignaturas teéricas basicas de cada una
de las areas del Grado en Quimica.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.
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- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma autébnoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge |as competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de |la materia Experimentacion Avanzada que permiten
adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivas y
competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de
aprendizaje adquiridos en |a asignatura de Experimentacion Avanzada relacionados con las competencias
del grado en Quimica.

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe permitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Experimentacion
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Avanzada que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de los hechos, conceptos, Demostrar el conocimiento y comprension de los
principios y teorias fundamentales hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con los temas mencionados  |relacionadas con las éreas de la Quimica (CEL3).

anteriormente.

Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e

Competencias para la eval uacion, informacion Quimica (CE16).

interpretacion y sintesis de informacion y

L Interpretar 10s datos procedentes de observacionesy
datos quimicos.

Imedidas en €l laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan (CE20).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Elaborar informes, peritacionesy proyectos
industriales y ambientales en el ambito quimico
(CE27).

Competencias para presentar y
argumentar temas cientificos de forma Demostrar habilidad para transmitir informacion,
oral y escritaaunaaudiencia ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
especializada. especializado como no especializado y utilizando si
Iprocede las tecnologias de la informacion (CG6).

Que los estudiantes puedan transmitir informacién,
ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado (CB4).

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos

Capacidad parael calculoy el segin model os previamente desarrollados (CE14).
procesamiento de datos, relacionados con
informacion y datos de quimica. Reconocer y analizar nuevos problemasy planear

estrategias para solucionarlos (CEL5).

COMPETENCIAS Y HABILIDADES RELACIONADAS CON LA PRACTICA DE LA
QUIMICA

El proceso de aprendizaj e debe permitir alostitulados de grado demostrar:
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Competencias de la asignatura Experimentacion
Avanzada que contemplan losresultados de
aprendizaje EUROBACHEL OR®

Capacidades para manejar productos
quimicos de forma segura, teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier riesgo asociado asu
USO.

Manipular con seguridad los productos quimicos
(CELY).

Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas
y procedimientos de laboratorio (CE21).

Capacidades necesarias pararealizar
procedimientos de laboratorio estandar asi
como para utilizar instrumentacién en
[trabajos sintéticos y analiticos, en ambos
casos en relacidn con sistemas tanto
organi cos como inorgani cos.

Llevar a cabo procedimientos experimentales
estandar implicados en trabgjos analiticos y
Sintéticos, en relacion con sistemas organicos e
inorganicos (CE18).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Capacidades para monitorizar, observar y
medir las propiedades quimicas, hechos o
cambios, y realizar su registro (recogida)
y documentacion de forma sistematicay
fiable.

Manegjar lainstrumentacion quimica utilizada en las
distintas areas de la Quimica (CE19).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la
vida diaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Capacidad parainterpretar datos
derivados de las observaciones y medidas
de laboratorio en términos de su
relevancia, y relacionarlos con lateoria
adecuada.

Interpretar 1os datos procedentes de observacionesy
medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan (CE20).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar los procesos quimicosen la
vida diaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).
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Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos
de |os problemas quimicos (CE24).

Capacidad pararealizar evaluaciones del
riesgo del uso de sustancias quimicasy
procedimientos de |aboratorio.

Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas
con el medio ambiente (CE25).

Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas
y procedimientos de laboratorio (CE21).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura
|[Experimentacion Avanzada
gue contemplan los resultados
de aprendizaje
[EUROBACHELOR®

Desarrollar capacidad de
analisis, sintesisy razonamiento
critico (CG1).

Capacidades de cdlculo y aritméticas, incluyendo aspectos tales como
error de andlisis, estimaciones de 6rdenes de magnitud, y uso correcto | Demostrar capacidad inductivay
de las unidades. deductiva (CG2).

Resolver problemas de forma
efectiva CG4).

Demostrar habilidad para
transmitir informacion, idesas,
problemas y soluciones tanto a un
publico especializado como no
especializado y utilizando si
Competencias de gestion de lainformacidn, en relacion a fuentes procede las tecnologias de la
primariasy secundarias, incluyendo recuperacion deinformaciona  |informacién (CG6).

través de busguedas on-line.
Poseer habilidades basicas en
tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion
obtenida (CT2).

36457 Experimentacion Avanzada 6



4 ; _ Guia Docente
36457 Experimentacion Avanzada

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Desarrollar capacidad de
analisis, sintesisy razonamiento
critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay
deductiva (CG2).

Capacidad de analizar materialesy sintetizar conceptos. Que |os estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar

datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao ética
(CB3).

Demostrar habilidad para
transmitir informacion, idess,
problemas y soluciones tanto a un
publico especiaizado como no
especializado y utilizando si
[Habilidades relacionadas con la tecnologia de lainformacion tales procede | as tecnologias de la
como procesador de textos, hoja de calculo, registro y almacenamiento [informacion (CG6).

de datos, uso de internet relacionado con las asignaturas.
Poseer habilidades basicas en
tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion
obtenida (CT2).

Demostrar capacidad de trabajo
en equipo incluyendo equipos de
caracter interdisciplinar y en un
contexto internaciona (CG5).

Comprometerse con la ética, los

[Habilidades interpersonal es para interactuar con otras personas e valoresdeigualdady la

implicarse en trabajos de equipo. responsabilidad social como
ciudadano y como profesional.
(CG7).

Demostrar capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).
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Competencias de estudio necesarias para el desarrollo profesional.
[Estas incluiran la habilidad de trabajar de forma auténoma.

Demostrar capacidad de gestién
y direccion, espiritu
emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion,
planificacion, liderazgo, toma
decisionesy negociacion (CG3).

Demostrar capacidad de trabajo
en equipo incluyendo equipos de
caracter interdisciplinar y en un
contexto internaciona (CGb).

Aprender de forma auténoma
(CG8).

Demostrar capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia
(CBb).

Compromiso ético con &l Codigo Europeo de conducta:
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.pdf

Adquirir una sensibilidad
permanente por lacalidad y €
medio ambiente, el desarrollo
sostenible y la prevencion de
riesgos laborales (CG10).

Comprometerse con la ética, los
valores deigualdady la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional
(CGY).

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normal mente
dentro de su &rea de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao
ética. (CB3).
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Tras cursar la asignatura Experimentacion Avanzada, el/la estudiante debe ser capaz de:
1. Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica.
2. Demostrar capacidad de andlisisy sintesis

3. Demostrar capacidad inductivay deductiva

4. Demostrar capacidad de organizacién y planificacion

5. Tomar decisiones con rigor

6. Conocer y poner en practicael modo y la dindmica de trabajo en equipo con un comportamiento serio,
profesional y con perspectiva de género.

7. Demostrar capacidad de integrar creativamente sus conoci mientos para resolver un problema quimico
real medioambiental mente sostenible.

8. Demostrar destreza en la elaboracion de informesy memorias profesionales

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Seminario

Presentacion de la asignatura, normas de funcionamiento de un laboratorio integrado, explicacién de los
objetivos, contenidos y técnicas.

2. Andlisis bibliografico

En aula de informéatica, se pretende que los estudiantes analicen la bibliografia referente al desarrollo de
los procesos y determinen tanto los procesos experimentales que hay que realizar como los analisis
posteriores.

3. Sintesis Orgéanica

Se llevara a cabo la preparacion de diversos compuestos organicos partiendo de reactivos comerciales.

4. Sintesis Inorganica

Haciendo uso de los compuestos preparados en la actividad anterior se llevaran a cabo una serie de
sintesis con distintos compuestos inorganicos.
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5. Determinacién analitica

Determinacion de los productos provenientes de la sintesis organica e inorganica, tanto del compuesto
mayoritario como impurezas, mediante las técnicas analiticas mas adecuadas, atendiendo a la
naturaleza y nivel de concentracion de dichos productos.

6. Caracterizacion de propiedades quimico-fisicas

Se estudiaran diferentes propiedades quimico-fisicas de los compuestos preparados.

7. Seminario

Se analizaran y discutiran los resultados obtenidos a lo largo de las sesiones préacticas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Practicas en laboratorio 48,00 100

Clases de teoria 12,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Trabajo en €l laboratorio. Los experimentos estan disefiados de forma gque basicamente se deben realizar
en més de una sesion de laboratorio, por lo que el alumno debe aprender adistribuir su tiempo y
organizarse.

Con €l objeto de potenciar |a responsabilidad del alumno en & buen funcionamiento del laboratorioy e
trabajo en equipo se asignaran semanal mente pequefias tareas para que e alumno contribuya al buen
funcionamiento del mismo.

Una parte importante en €l trabajo de laboratorio es el cuaderno de laboratorio y laredaccion de
memorias e informes.

El alumno debe analizar |0s resultados obtenidos tanto en € laboratorio como en los cél cul os realizados.

Se analizaran |os resultados obtenidos, determinando |os problemasy cémo se han solucionado o se
podrian solucionar. Por tanto esta etapa pretende desarrollar la capacidad de andlisis del alumno,
potenciar el intercambio de informaciony €l trabajo en equipo.

Se hadisefiado un seminario, al final de las sesiones practicas, donde se discutiran los resultados
obtenidos, |os problemas que se han presentado y hacer propuestas de solucién de forma razonada.
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Seminarios. Todas las sesiones de laboratorio requieren de un intercambio de opiniones previo donde el
profesor y 1os alumnos puedan resolver las dudas concretas del trabajo de ese dia. Es labor del profesor en
esta etapa fomentar en el alumno una actitud positiva en el trabgjo cientifico, paraello se ha dgjado un
seminario al inicio de cada sesion.

Se ha disefiado un seminario, a inicio de la asignatura, para hacer la presentacion de la asignatura,
normas de funcionamiento de un laboratorio integrado, explicacion de los objetivos, contenidosy técnicas
gue se emplearan alo largo del curso.

EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantey la calificacion final de la asignatura se realizarén, de forma
ponderada, seguin los porcentajes que se muestran en cada uno de |os apartados evaluados. Todas las
calificaciones estarén basadas en la puntuacién absoluta sobre 10 puntos. Los diferentes apartados que se
evaluaran son los siguientes:

a) TRABAJO DE LABORATORIO (20%): sevalorard el materia entregado donde figuran propuestas
experimental es, esquemas sintéticas y calculos parallevar acabo las partes experimental es y/o analiticas,
asi como larealizacién de dichas partes experimentales y/o analiticas. Latoma deiniciativa,
independencia en € trabajo ademas del respeto de las normas de seguridad y medio ambiente en el
laboratorio sera también evaluada.

b) PRESENTACION DE RESULTADOS- MEMORIA ESCRITA (40%): los estudiantes presentaran
una memoria escrita con un nimero maximo que indicaran los profesores de la asignatura, que recoja
todo el trabajo cientifico realizado asi como el andlisis, discusion de los resultados obtenidos y
conclusiones sacadas.

¢) PRESENTACION DE RESULTADOS- EXPOSICION ORAL (40%): Un resumen de lamemoria
escrita sera presentado en una exposicion oral de 15 min que al finalizar |os profesores harén preguntas
sobre lo ali expuesto.

Es necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10, en cada apartado, para poder sacar la nota media
final.

La segunda convocatoriaincluira la presentacion de la memoria correspondiente asi como la exposicion
oral de los resultados obtenidos y presentados en dicha memoria.

REFERENCIAS

Béasicas
- MARTINEZ GRAU, MA. CSAK GA. Técnicas experimentales en sintesis organica. 22 Edicién. Madrid:
Sintesis, 1998. 224 p. ISBN: 9788477386056.
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DURST, HD. GOKEL, GW. Quimica organica experimental. Barcelona: Reverté, 1985. 600 p. ISBN:
9788429171556.

FURNISS, BS. HANNAFORD, AJ. SMITH, PWG. TATCHELL, AR. Vogel's textbook of practical
organic chemistry. 52 Edicion. Essex: Longman, 1989. 1514 p. ISBN: 0-582-46236-3.

HARWOOD, LM. MOODY, CJ. Experimental organic chemistry. Oxford: Blackwell sci. publ., 1989. 790
p. ISBN-10: 0632020172.

SKOOG, DA. HOLLER, F. CROUCH, SR. Principios de analisis instrumental, 62 edicién. México:
Cengage learning editores, 2008. 1064 p. ISBN: 9789706868299.

RUBINSON, KA. RUBINSON, JF. Analisis instrumental. Madrid: Pearson Educacion, 2000. 872 p.
ISBN: 9788420529882.

CELA, R. LORENZO, RA. CASAIS, MC. Técnicas de separacién en quimica analitica, Madrid:
Sintesis, 2002.640 p. ISBN: 9788497560283.

SHOEMAKER, DP. GARLAND, CW. NIBLER. JW. Experiments in physical chemistry. 62 Edicién. New
York: McGraw-Hill, 1996. 778 p. ISBN: 0-07-057074-4.

RUIZ SANCHEZ, JJ. RODRIGUEZ MELLADO, JM. MUNOZ GUTIERREZ, E. SEVILLA, JM. Curso
experimental en quimica fisica. Madrid: Sintesis, 2003. 144 p. ISBN: 9788497561280.

CHEMBIOOFFICE ULTRA, perkinelmer (cambridgesoft) amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar dibujar, formular, modelar y
editar estructuras moleculares quimicas y biolégicas.

Complementarias

Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.):

a) Inst. Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e Inmigracién)
b) Catalogo SIGMA-ALDRICH (Casa Comercial)

c) CHEMnetBASE reline una serie de Bases de datos como:

1. Combined Chemical Dictionary (CCD)

2. The Handbook of Chemistry & Physics

d) Index Merck (libro que se puede encontrar en la biblioteca)

MILLER, JN. MILLER, JC. Estadistica y quimiometria para quimica analitica. 42 edicién, Madrid:
Prentice hall, 2002. 296 p. ISBN: 9788420535142

SKOOG, DA. WEST, DM. HOLLER, FJ. CROUCH SR. Fundamentos de quimica analitica. 82 edicion.
Madrid: Paraninfo, 2005. 1196 p. ISBN: 9788497323338.

SPIRIDONOQV, VP. LOPATKIN, AA. Tratamiento matematico de datos fisicoquimicos. Moscu: Mir,
1973. 207 p. ISBN: mkt0004416619

GIAMBERARDINO, V. Teoria de los errores. Caracas: Reverté Venezolana, 1980. 168 p. ISBN: 978-
84-291-4009-5
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- LEVINE, IN. Fisico quimica. 42 edicion. Madrid: McGraw-Hill, 1996. 594 p. ISBN: 84-481-0617-2.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos
Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificaciéon temporal de la docencia

El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aula
comosi noloes.

M etodol ogia docente

Respecto alas clases de laboratorio, se tendera ala presencialidad méaxima respetando las normas de
distanciamiento y ocupacion de espacios fijadas por |as autoridades académicas. En este sentido, la
docenciatipo "L" tendra una presencialidad del 100% y la docenciatipo "U" serano presencial y se
impartira mediante las herramientas que ofrece e aulavirtual.

En el caso de alumnos confinados en casa debido al COVID, en lamedida de lo posible, se recuperaran
las sesiones experimental es.

Lametodologia utilizada para las clases no presenciales sera
De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (preferiblemente Teams)

Si se produce un cierre de las instal aciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas
clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo |os horarios
establecidos y utilizando las herramientas del aula virtual.

En el caso de alumnos confinados en casa debido al COVID, se les asegurard la docencia on-line através
del Teams.

Evaluacion

Se mantiene € sistema de evaluacién descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final dela
asignatura.
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Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Vaencia. La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion final dela
asignatura permanecerdinvariable, segun lo establecido en esta guia

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.

36457 Experimentacion Avanzada 14



