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RESUM

La Quimica organica és la branca de la quimica que estudia l'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a mol ecul es organiques. Entre aquestes molécules es troben la major
part dels compostos essencials per alavida, com aralipids, carbohidrats, aminoacids, proteinesi acids
nucleics. També sdn molécul es organiques moltes substancies amb les quals entrem en contacte
directament, com ara combustibles, coles, pintures o fibres téxtils. Un gran grup de compostos organics
son aquells que posseeixen activitat farmacologicai que son la base dels medicaments. Pesticides,
fertilitzantsi herbicides han canviat I'agriculturai els conservants han contribuit a modificar els nostres
habits alimentosos. Ara bé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi ha molts d'ells que son
nocius bé per alasalut o per a medi ambient i per aix0, és necessari continuar preparant compostos amb
millors propietats que substituisquen al's que presenten problemes.
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El coneixement de I'estructurai reactivitat dels compostos organics té lafinalitat d'obrir camins per ala
preparacié de compostos que mantinguen totes | es seues caracteristiques beneficioses minimitzant els
efectes secundaris indesitjables.

L'assignatura Quimica Organicall esta plantejada com una continuacio dels coneixements adquirits en
Quimica Organical i es complementara amb la Quimica Organicalll. En el seu conjunt, constitueixen els
fonaments tedrics del Modul de Quimica Organica obligatori del Grau en Quimicai han de tractar-se en
el seu conjunt per amostrar la perspectiva de |'area que es pretén mostrar als estudiants.

Els objectius que es pretenen aconseguir en |'assignatura es poden resumir en els segiients punts:
*Assentar els coneixements de |'estudiant sobre I'estructurai I'enllag en els compostos organics.

* Estudiar els diferents tipus de representacio de les molécules organiques.

* Aplicar les regles generals de nomenclatura per al's compostos organics.

* Estudiar la estereoquimica dels compostos organicsi les regles de nomenclatura apropiades.

* |[dentificar els diferents grups funcional s presents en les mol écul es organiques.

* Estudiar lareactivitat dels diferents grups funcional s que contenen enllaces carboni- heterodtomo.
* Estudiar els métodes d'obtencié d'aquests grups funcionals.

* Estudiar els mecanismes de les reaccions més importants en el's quals estan involucrats aquests grups
funcionals.

* Dissenyar sintesi de compostos organics a partir de determinats productes de partidai que impliquen
més d'una reaccio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'estudi de la Quimica Organica es basa en els coneixements adquirits en les assignatures de Quimica
General | i Quimica General Il.

De la mateixa manera l'estudi de I'assighatura Quimica Organica Il es basa en els coneixements
adquirits en l'assignatura Quimica Organica I.

COMPETENCIES
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Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencid, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Demostrar el coneixement i la comprensiod dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.
Relacionar la quimica amb altres disciplines.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacioé d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.
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- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'apartat anterior recull les competencies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta assignatura
saborden part dels resultats d'aprenentatge de la materia Quimica Organica que permeten adquirir, tant
coneixements especifics de Quimica, com a habilitats i competencies cognitivesi competéncies generals
recomanades per laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) for the Chemistry
Eurobachelor® Label. En la seglient taula es relacionen el's resultats d'aprenentatge que shan d'adquirir en
I'assignatura de Quimica Organica |l relacionats amb les competencies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de |'assignatura Quimica Organicall que
contemplen elsresultats d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus compostos:

|Les principals técniques de la recer ca obtencio, estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.(CE7).

d'estructures incloent

. - Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
|'espectroscopia.

[técniques per ala determinacio, la separacio, laidentificacidi la
caracteritzacio de compostos quimics. (CE8)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus compostos:

|E1s trets estructurals del's elements obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi aplicacions.(CE7).

guimicsi el's seus compostos

) o Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d’ atomsii
incloent I’ estereoquimica. brop pIq prop

molécules individual s, incloent-hi macromolécules (naturalsi
sintétiques), polimers, col-loidesi altres materias.(CEL1).
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|Les propietats dels compostos
alifatics, aromatics, heterociclicsi
organometal lics.

Demostrar que coneix elstipus principals de reaccié quimicai les
seues caracteristiques principal s associades.(CE4)

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
técniques per aladeterminacio, la separacio, laidentificacidi la
caracteritzaci6 de compostos quimics. (CES).

[Lanaturalesai e comportament dels
grups funcionals en molécules
organiques.

Demostrar que coneix elstipus principals de reaccio quimicai les
seues caracteristiques principal s associades.(CE4)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi el's seus compostos:
obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
[técniques per ala determinacio, la separacio, laidentificacidi la
caracteritzacio de compostos quimics. (CES).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de per

metre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica Organicall que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

comprensi dels fets, conceptes,
principisi teories fonamentals

anteriorment.

Capacitat per a demostrar coneixement i

relacionades amb els temes esmentats  [les arees de la quimica.(CEL3).

Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials,
dels conceptes, dels principisi de les teories relacionades amb

Capacitat per a aplicar aquest

de problemes comuns qualitatius i
quantitatius.

coneixement i comprensio alasolucié | Reconéixer i analitzar problemes nousi planegjar estratégies per

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models
desenvolupats préviament.(CE14).

solucionar-10s.(CE15).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).
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COMPETENCIES | HABILITATSRELACIONADES AMB LA PRACTICA DE LA
QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica Organica
Il que contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHEL OR®

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de |'assignatura Quimica Organica
Il que contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons

models desenvolupats préviament.(CE14).
Capacitat per aaplicar coneixement
practic per alaresolucié de problemes Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).
relacionats amb informacié qualitativai
quantitativa. Reconéixer i valorar els processos quimics en lavidal
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
idees, problemes i solucions tant aun public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de lainformaci 6.(CG6).

Competencies de gestio de lainformacio,
en relacié afonts primariesi secundaries,
incloent recuperacio d'informacio através

de cerques on-line. Posseir habilitats basiques en tecnologies de la

informaci6 i comunicacio i gestionar adequadament
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lainformacio obtinguda(CT?2).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

[Habilitats interpersonal's per ainteractuar
amb altres personesi implicar-se en
treballs d'equip.

Comprometre'samb |'ética, elsvalorsdigualtat i la
|responsabi litat social com aciutadai com
professiona. (CG7).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
|nove£.(CGQ).

En relacié amb el's Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura sespera que
elg/les estudiants/es siguen capacos d' adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del
agua (ODS 6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo
sostenible y compatible con € medio ambiente (ODS 11, 12, 13, 14y 15) i de disefiar, seleccionar y/o
desarrollar productosy procesos quimicos eficientes (ODS 7) y que minimicen su impacto sobre el medio
ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativas y generen una menor cantidad de
residuos (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Compostos conjugats i espectroscopia ultraviolada

Estabilitat de dienos conjugats: teoria dels orbitals moleculars. Addicions electrofilicas a dienos
conjugats: carbocations al-lilics. Control cinéetic i termodinamic de les reaccions. La reaccié de
cicloadicion de Diels Alder. Polimers diénicos: cautxis sintétics i naturals. Interpretacié d'espectres
ultraviolats: I'efecte de la conjugacio. Conjugacio, color i quimica de la visio.

2. Benze i aromaticitat. Substitucid electrofilica aromatica

Noms i fonts de compostos aromatics. Estructura i estabilitat del benzé. Aromaticitat i la regla de Huckel
de 4n+2 electrons. lons aromatics. Compostos aromatics policiclics. Espectroscopia de compostos
aromatics. Reaccions de substituci6 electrofilica aromatica: bromacié. Altres substitucions aromatiques.
Alquilacid i acilacié d'anells aromatics: reaccié de Friedel-Crafts. L'efecte dels substituents en anells
aromatics substituits. Una explicacié de I'efecte dels substituents. Benzens trisubstituits: aditivitat dels
efectes. Substitucio nucleofilica aromatica. Oxidacié de compostos aromatics. Reduccié de compostos
aromatics. Sintesi de benzens polisubstituits .
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3. El grup funcional hidroxil: alcohols i fenols

Nomenclatura i propietats d'alcohols i fenols. Els alcohols com a acids i bases. Formacio de alcoxidos.
Preparaci6 d'alcohols a partir de compostos carbonilicos: reduccié. Preparacié d'alcohols a partir de
reactius de Grignard. Reaccions d'alcohols amb acids forts: processos de substitucié i eliminacié a
través d'ions de alquil oxonio. Transposicions. Transformacié d'alcohols en halurs de llogue mitjangant
reaccié amb clorur de tionilo i tribromuro de fosfor. Oxidacio d'alcohols. Proteccié d'alcohols. Fenols i els
seus usos. Reaccions de fenols. Espectroscopia d'alcohols i fenols.

4. Eters i epoOxids. Tiols i sulfurs

Nomenclatura. Estructura i propietats fisiques dels éeters. Sintesi d'éters a partir d'alcohols i acids
minerals. Sintesi d'eters de Williamson. Reaccions amb acids forts. Transposicié de Claisen d'eters.
Eters ciclics: epoxidos. Obertura de epoxidos. Eters corona. Tioles i sulfurs: propietats fisiques i
quimiques. Espectroscopia d'éters.

5. Aldehids i cetones: reaccions d'addicié nucleofilica

Nomenclatura d'aldehids i cetones. Estructura del grup carbonil. Propietats fisiques d'aldehids i cetones.
Preparacié d'aldehids i cetones a partir d'alcohols. Reactivitat del grup carbonil: mecanismes d'addicié
nucleofilica. Addici6 d'aigua per a formar hidrats. Addicié de cianur d'hidrogen per a donar cianhidrinas.
Addicié d'alcohols per a formar hemiacetales i acetales. Acetales com a grups protectors. Addicié
nucleofila d'amoniac i els seus derivats. Reaccions amb compostos organometalicos: preparacio
d'alcohols. Reduccié de compostos carbonilicos: hidrogenaci6 catalitica i reduccions amb hidrurs
metal-lics. Desoxigenacio del grup carbonil. Oxidacio de aldehidos i cetones. Espectroscopia d'aldehids i
cetones.

6. Acids carboxilics i derivats

Nomenclatura d'acids carboxilics. Propietats estructurals i fisiques dels acids carboxilics. Caracter acid i
basic dels acids carboxilics. Preparacié d'acids carboxilics. Substitucié en el carboni carboxilic:
mecanisme d'addicié-eliminacio. Reaccions d'acids carboxilics.

Nomenclatura i propietats dels derivats d'acids carboxilics. Reaccions de substitucié nucleofilica de
acilo. Halurs de alcanoilo, anhidrids, ésters, amidas i nitrils. Reactivitats relatives i caracteristiques
estructurals dels derivats d'acids carboxilics. Preparacié dels derivats d'acid. Quimica dels halurs de
alcanoilo, anhidrids i esters: reaccions d'hidrolisis, reaccions amb altres nucleofils i reaccions de
reduccié. Amidas: semblances i diferéncies amb els altres derivats d'acids carboxilics. Reaccions dels
nitrils: hidrolisi, reducci6 i reaccié amb organo-metal-lics. Espectroscopia d'acids carboxilics i derivats.
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7. Reaccions de substitucio en alfa al grup carbonil

Acidesa dels hidrogens en alfa d'aldehids i cetones: ions enolat. Tautomeria ceto-enolica. Halogenacié
en alfa d'aldehids i cetones. Bromacié en alfa d'acids carboxilics. Formacio denolats: alquilacié.
Condensacio aldolica. Deshidratacié de aldols: sintesi de enones. Usos de la reaccié aldolica en sintesi.
Condensacioé aldolica creuada. Condensacio aldolica intramolecular. Condensacié de Claisen.
Condensacions de Claisen mixtes. Condensacié de Claisen intramolecular: reaccié de Dieckmann.
Enolitzacié de compostos beta-dicarbonilics: estabilitat i reactivitat dels anions enolat. Descarboxilacié
de beta-cetoacids. Sintesi malonica i sintesi acetilacética.

8. Amines. Altres compostos nitrogenats

Nomenclatura d'amines. Estructura i propietats fisiques de les amines. Acidesa i basicitat d'amines.
Formacié d'amines mitjancant reaccions d'alquilacié. Sals d'amoni quaternari. Eliminacié d'Hofmann.
Sintesi de Gabriel. Sintesi d'amines a partir d'altres compostos nitrogenats. Sintesi d'amines per
aminacio6 reductora. Sintesi d'amines a partir d'acids carboxilics. Caracteristiques de les amines
aromatiques. Reaccions de les arilamines. Altres grups funcionals nitrogenats. Espectroscopia damines.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque I'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
Sestructura de la seglient manera:

» Material docent.- Els estudiants podran disposar del material pedagogic corresponent al cursal'aula
virtual.

» Classes teoriques.-Es dedicaran adiscutir amb els estudiants els aspectes més complicats o aquells en
elsquals hagen tingut més dificultat. Aquestes classes es complementen amb & temps d'estudi personal.

* Classes de problemes.- En aquestes classes es dura a terme I'aplicacié especifica dels coneixements que
els estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants deuran, préviament, haver treballat els
problemes que es resoldran. Laresolucio d'aquests problemes es dura a terme en algunes ocasions pel
professor i en altres casos pels alumnes bé en grup, bé de maneraindividualitzada.
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* Tutories.- Es repartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 horala duraci6 de cadascuna d'aquestes
sessions. En elles, e professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants, als quals es
podran organitzar préviament en subgrups de treball. En les sessions de tutoria es podran recollir els
treballs que hagen sigut encomanats pel professor bé individual ment o als esmentats subgrups. Igualment,
les tutories serviran per aresoldre tots els dubtes que hagen pogut sorgir a llarg de lesclassesi
orientara al's estudiants sobre els métodes de treball més Utils per alaresolucié dels problemes que sels
puguen presentar.

» Seminaris de Quimica Organica.- Esduran atermeal llarg del semestre. Aquests seminaris seran
dedicats a una discussio més profunda de temes el contingut dels quals fa convenient un estudi més
detallat: aplicacions de les técniques de espectroscopia ala determinacio estructural de compostos
organics. Després de la discussié de cada tema es dura aterme la resolucié d'alguns problemes practics
relacionats amb aquest.

AVALUACIO

Per al'avaluacio de I'aprenentatge el professor podra utilitzar dues modalitats. L'estudiant haura d'optar
per unad'elles havent de comunicar la seva eleccié mitjancant un escrit a la secretaria del
departament segons el model disponible, durant el primer mes despr és de comencar €l
quadrimestre. Per guiestions de programacio del professor, si no es comunica res durant aguest periode,
I'estudiant sera avaluat amb la modalitat B.

Laqualificacio global minima per a aprovar |'assignatura en qualsevol modalitat sera de 5 punts sobre 10.

PRIMERA CONVOCATORIA

Modalitat A

Avaluacio continuaal llarg del curs. En aguest cas es tindran en compte els seglients apartats:

1.1. Avaluacié directa del professor (5%): En aquesta avaluacié es podra tenir en compte
diferents aspectes, entre els quals cal destacar:

Assistenciai participacio raonadai claraen les discussionsi preguntes plantejades
Progrés en |'Us del llenguatge propi de la quimica organica

Resoluci6 de problemes i plantejament de dubtes
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Esperit critic

1.2.  Seminarisi/o Tutories (globalment 15 %): En lanota de cada estudiant en este apartat
podratenir-se en consideraci 6 els aspectes seglients:

Assistéencia

Contingut i presentacio per escrit dels exercicis proposats pel professor a cada subgrup de treball (si ésel
cas)

Participacio raonadai clara en |3s discussions plantejades

1.3. Examens (80 %): esreditzaraen ladataindicada per |a Facultat i seracomunaatots els
grups de I'assignatura. Constara de preguntes teoriquesi practiques relacionades amb la matéria
explicada durant €l periode docent. L'aprovat global de |'assignatura comportara necessariament
haver obtingut en I'examen una puntuacié minimade 5 punts sobre els 10 totals de I'examen.

Modalitat B

Avaluacio Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de |'assignatura tractats en les classes de
teoria, lestutoriesi els seminaris, de manera que € professor podra aixi avaluar si I'estudiant ha adquirit
les competénciesi coneixements relacionats amb |'assignatura. Aquest examen sera el 100% de la
qualificaci6 global.

L'examen es realitzara en la data indicada per la Facultat i sera comunaatots els grups de |'assignatura.
En aguesta modalitat, €l professor podratenir en compte la participacio de I'alumnat en les classes de
teoria, tutoriai seminaris en la nota final

SEGONA CONVOCATORIA

36454 Quimica Organica Il 11



~ Guia Docent
36454 Quimica Organica ll

En I'avaluacié de la segona convocatoria, es mantindra, per als estudiants que hagin triat lamodalitat A,
la qualificacié obtinguda per I'estudiant en els apartats 1 i 2 d'aquesta modalitat i es procedira a avaluar de
nou la part corresponent al'apartat 3.

Advertiment final La copiao plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposarala
impossibilitat de superar I'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb I'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD
1791/2010, de 30 de desembre), “és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en
procediments fraudulents en les proves d'avaluacio, en elstreballs que es realitzen o en documents
oficialsdela Universitat”.
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