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RESUMEN

La Quimica organica es larama de la quimica que estudia la estructuray la reactividad de los compuestos
del carbono, generalmente conocidos como moléculas organicas. Entre estas mol éculas se encuentran la
mayor parte de los compuestos esenciales paralavida, tales como lipidos, carbohidratos, aminoécidos,
proteinas y &cidos nucleicos. También son moléculas organicas muchas sustancias con las que entramos
en contacto directamente, tales como combustibles, pegamentos, pinturas o fibras textiles. Un gran grupo
de compuestos organicos son aguellos que poseen actividad farmacol égicay que son la base de los
medicamentos. Pesticidas, fertilizantes y herbicidas han cambiado la agriculturay los conservantes han
contribuido a modificar nuestros habitos alimenticios. Ahora bien, no todos |os compuestos organicos son
beneficiosos; hay muchos de ellos que son dafiinos bien paralasalud o para el medio ambientey por ello,
€s necesario seguir preparando compuestos con mejores propiedades que sustituyan alos que presentan
problemas.
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El conocimiento de la estructuray reactividad de los compuestos organicos tiene lafinalidad de abrir
caminos para la preparacion de compuestos que mantengan todas sus caracteristicas beneficiosas
minimizando |os efectos secundarios indeseables.

Laasignatura Quimica Orgénicall estd planteada como una continuacion de los conoci mientos adquiridos
en Quimica Organical y se complementara con la Quimica Organicalll. En su conjunto, constituyen los
fundamentos tedricos del M6dulo de Quimica Organica obligatorio del Grado en Quimicay deben
tratarse en su conjunto para mostrar la perspectiva del area que se pretende mostrar alos estudiantes.

L os objetivos que se pretenden conseguir en la asignatura se pueden resumir en |os siguientes puntos:

» Asentar los conocimientos del estudiante sobre la estructuray el enlace en |os compuestos
organicos.

- Estudiar los distintos tipos de representacion de las mol écul as organicas.

- Aplicar las reglas generales de nomenclatura para los compuestos organicos.

- Estudiar la estereoquimica de los compuestos organicos y |las reglas de nomenclatura
apropiadas.

- |dentificar los distintos grupos funcional es presentes en las mol écul as organicas.

- Estudiar lareactividad de los distintos grupos funcional es que contienen enlaces carbono-
heteroatomo.

- Estudiar los métodos de obtencion de estos grupos funcionales.

- Estudiar los mecanismos de las reacciones mas importantes en |os que estan involucrados
estos grupos funcionales.

- Disefiar sintesis de compuestos organicos a partir de determinados productos de partiday que
impliguen mas de una reaccion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El estudio de la Quimica Organica se basa en los conocimientos adquiridos en las asignaturas de
Quimica General | y Quimica General 1.

De la misma manera el estudio de la asignatura Quimica Orgdanica Il se basa en los conocimientos
adquiridos en la asignatura Quimica Orgénica |.
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COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1110 - Grado en Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma auténoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccidén quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar que reconoce los elementos guimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacién Quimica.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.
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- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en e documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de |os resultados de aprendizaje de la materia Quimica Organica que permiten adquirir,
tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy competencias
generales recomendadas por laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) for the
Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan | os resultados de aprendizaje que se
deben adquirir en la asignatura de Quimica Organicall relacionados con las competencias del grado en
Quimica.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica Organica
Il que contemplan los resultados de aprendizaje
EUROBACHEL OR®

Demostrar que reconoce |os elementos quimicos y
Sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,

[Las principales técnicas de la [propiedades y aplicaciones (CE?7).
investigacion de estructuras incluyendo la
espectroscopia. Demostrar que conoce |0s principios,

procedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
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compuestos quimicos. (CES8)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy
sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,

|Los rasgos estructurales de los elementos |propiedades y aplicaciones (CE7).

quimicos y sus compuestos incluyendo la

;. R 1 n | r H m r s .
estereoquimica. elacionar |as propiedades macroscopicasy

lpropiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromol éculas (naturalesy sintéticas),
lpolimeros, coloidesy otros materiales (CE11).

Demostrar que conoce los tipos principales de
[reaccion quimicay sus principal es caracteristicas

|Las propiedades de |os compuestos gsocianes. (CE4)CELS

aliféticos, aromaticos, heterociclicosy

i Demostrar que conoce |os principios,
organometdlicos. a princip

procedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES).

Demostrar que conoce los tipos principales de
[reaccion quimicay sus principal es caracteristicas
asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy
|[Lanaturalezay el comportamiento de los [sus compuestos. Obtencién, estructura, reactividad,
grupos funcional es en mol éculas Ipropiedades y aplicaciones (CE7).

organicas.

Demostrar que conoce |os principios,
lprocedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

|[EIl proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
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|EUROBACH LEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de |os hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales
relacionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprensién de los
hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con las areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucion
de problemas comunes cualitativosy
cuantitativos.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
segin model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).

Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos
de |los problemas quimicos (CE24).

QUIMICA

COMPETENCIASY HABILIDADESRELACIONADASCON LA PRACTICA DE LA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
losresultados de aprendizaje
EUROBACHELOR®

COMPETENCIAS GENERALES

|[El proceso de aprendizaje debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para aplicar conocimiento
préctico paralaresolucion de problemas

Resolver problemas de forma efectiva (CG4).
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relacionados con informacién cualitativa y| Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
cuantitativa. segun model os previamente desarrollados (CE14).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |os procesos quimicosen la
vidadiaria (CE23).

Comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Demostrar habilidad para transmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si
Iprocede las tecnologias de la informacion (CG6).

Competencias de gestion de la
informacion, en relacion afuentes
primarias y secundarias, incluyendo
recuperacion de informacion através de

g ) Poseer habilidades bésicas en tecnologias de la
busguedas on-line.

informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente |ainformacion obtenida (CT2).

Demostrar capacidad de trabajo en equipo
incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en
un contexto internacional (CG5).

Qe interpergijales pig Comprometerse con la ética, los valores de igualdad

g;]tetrgckt)qaorscgg OtL?SgerSO”as E |mp||carsey la responsabilidad social como ciudadano y como
aj equipo. [profesional. (CG7).

Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).

En relacion alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua
(ODS6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible
y compatible con el medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14 y 15) y de disefiar, seleccionar y/o desarrollar
productos y procesos quimicos eficientes (ODS 7) y gue minimicen su impacto sobre e medio ambiente
(ODSs 14y 15), aprovechen materias primas alternativas y generen una menor cantidad de residuos
(ODS 11)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Compuestos conjugados y espectroscopia ultravioleta

Estabilidad de dienos conjugados: teoria de los orbitales moleculares. Adiciones electrofilicas a dienos
conjugados: carbocationes alilicos. Control cinético y termodinamico de las reacciones. La reaccion de
cicloadicion de Diels Alder. Polimeros diénicos: cauchos sintéticos y naturales. Interpretacion de
espectros ultravioleta: el efecto de la conjugacién. Conjugacién, color y quimica de la vision.

2. Benceno y aromaticidad. Sustitucion electrofilica aromética

Nombres y fuentes de compuestos aromaticos. Estructura y estabilidad del benceno. Aromaticidad y la
regla de Hickel de 4n+2 electrones. lones aromaticos. Compuestos aromaticos policiclicos.
Espectroscopia de compuestos aromaticos. Reacciones de substitucion electrofilica aromatica:
bromacion. Otras substituciones aromaticas. Alquilacion y acilacion de anillos aroméaticos: reaccion de
Friedel-Crafts. El efecto de los sustituyentes en anillos aromaticos substituidos. Una explicacion del
efecto de los substituyentes. Bencenos trisustituidos: aditividad de los efectos. Substitucion nucleofilica
aromatica. Benzinos. Oxidacion de compuestos aromaticos. Reduccién de compuestos aromaticos.
Sintesis de bencenos polisubstituidos.

3. El grupo funcional hidroxilo: alcoholes y fenoles

Nomenclatura y propiedades de alcoholes y fenoles. Los alcoholes como &cidos y bases. Formacién de
alcoxidos. Preparacion de alcoholes a partir de compuestos carbonilicos: reduccion. Preparacion de
alcoholes a partir de reactivos de Grignard. Reacciones de alcoholes con acidos fuertes: procesos de
sustitucion y eliminacién a través de iones de alquil oxonio. Transposiciones. Transformacién de
alcoholes en haluros de alquilo mediante reaccién con cloruro de tionilo y tribromuro de fésforo.
Oxidacion de alcoholes. Proteccion de alcoholes. Fenoles y sus usos. Reacciones de fenoles.
Espectroscopia de alcoholes y fenoles.

4. Eteres y epoOxidos. Tioles y sulfuros

Nomenclatura. Estructura y propiedades fisicas de los éteres. Sintesis de éteres a partir de alcoholes y
acidos minerales. Sintesis de éteres de Williamson. Reacciones con acidos fuertes. Transposicion de
Claisen de éteres. Eteres ciclicos: epoxidos. Apertura de epoxidos. Eteres corona. Tioles y sulfuros:
propiedades fisicas y quimicas. Espectroscopia de éteres.

5. Aldehidos y cetonas: reacciones de adicién nucleofilica

Nomenclatura de aldehidos y cetonas. Estructura del grupo carbonilo. Propiedades fisicas de aldehidos
y cetonas. Preparacion de aldehidos y cetonas a partir de alcoholes. Reactividad del grupo carbonilo:
mecanismos de adicidén nucleofilica. Adicibn de agua para formar hidratos. Adicion de cianuro de
hidrogeno para dar cianhidrinas. Adicion de alcoholes para formar hemiacetales y acetales. Acetales
como grupos protectores. Adicion nucledfila de amoniaco y sus derivados. Reacciones con compuestos
organometélicos: preparacion de alcoholes. Reduccion de compuestos carbonilicos: hidrogenacion
catalitica y reducciones con hidruros metdalicos. Desoxigenacién del grupo carbonilo. Oxidacién de
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aldehidos y cetonas. Espectroscopia de aldehidos y cetonas.

6. Acidos carboxilicos y derivados

Nomenclatura de acidos carboxilicos. Propiedades estructurales y fisicas de los acidos carboxilicos.
Carécter 4cido y basico de los &cidos carboxilicos. Preparacién de acidos carboxilicos. Sustitucién en el
carbono carboxilico: mecanismo de adicion-eliminacién. Reacciones de acidos carboxilicos.
Nomenclatura y propiedades de los derivados de acidos carboxilicos. Reacciones de substitucion
nucleofilica de acilo. Haluros de alcanoilo, anhidridos, ésteres, amidas y nitrilos. Reactividades relativas
y caracteristicas estructurales de los derivados de acidos carboxilicos. Preparacién de los derivados de
acido. Quimica de los haluros de alcanoilo, anhidridos y ésteres: reacciones de hidrélisis, reacciones
con otros nucleéfilos y reacciones de reduccion. Amidas: semejanzas y diferencias con los otros
derivados de acidos carboxilicos. Reacciones de los nitrilos: hidroélisis, reduccion y reaccién con organo-
metalicos. Espectroscopia de acidos carboxilicos y derivados.

7. Reacciones de substitucion en alfa al grupo carbonilo

Acidez de los hidrogenos en alfa de aldehidos y cetonas: iones enolato. Tautomeria ceto-endlica.
Halogenacion en alfa de aldehidos y cetonas. Bromacion en alfa de acidos carboxilicos. Formacion de
enolatos: alquilacion. Condensacion alddlica. Deshidratacion de aldoles: sintesis de enonas. Usos de la
reaccion alddlica en sintesis. Condensacién aldolica cruzada. Condensacion alddlica intramolecular.
Condensacion de Claisen. Condensaciones de Claisen mixtas. Condensacién de Claisen intramolecular:
reaccion de Dieckmann. Enolizacion de compuestos beta-dicarbonilicos: estabilidad y reactividad de sus
aniones enolato. Descarboxilacion de beta-cetoacidos. Sintesis maldnica y sintesi acetilacética.

8. Aminas. Otros compuestos nitrogenados

Nomenclatura de aminas. Estructura y propiedades fisicas de las aminas. Acidez y basicidad de aminas.
Formacion de aminas mediante reacciones de alquilacion. Sales de amonio cuaternario: eliminacion de
Hofmann. Sintesis de Gabriel. Sintesis de aminas a partir de otros compuestos nitrogenados. Sintesis
de aminas por aminacion reductora. Sintesis de aminas a partir de derivados de &cidos carboxilicos.
Caracteristicas de las aminas aromaticas. Reacciones de las arilaminas. Otros grupos funcionales
nitrogenados. Espectroscopia de aminas.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

Material docente.- Los estudiantes podran disponer del material pedagdgico correspondiente al
curso en el aulavirtual.

Clases tedricas.-Se dedicaran a discutir con los estudiantes |os aspectos méas complicados o
aquellos en los que hayan tenido mas dificultad. Estas clases se complementan con el tiempo de
estudio personal.

Clases de problemas.- En estas clases se llevara a cabo |a aplicacion especifica de los

conoci mientos que |os estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. L os estudiantes deberan,
previamente, haber trabajado |os problemas que se van aresolver. La resolucion de dichos
problemas se llevard a cabo en algunas ocasiones por el profesor y en otros casos por |os alumnos
bien en grupo, bien de forma individualizada.

Tutorias.- Se repartiran uniformemente alo largo del curso, siendo de 1 hora la duracién de cada
unade dichas sesiones. En ellas, el profesor evaluard el proceso globa de aprendizaje de los
estudiantes, alos cuales se podran organizar previamente en subgrupos de trabajo. En las sesiones
de tutoria se podrén recoger l0os trabajos que hayan sido encomendados por € profesor bien
individualmente o alos mencionados subgrupos. |gualmente, las tutorias serviran para resolver
todas las dudas que hayan podido surgir alo largo de las clasesy orientara alos estudiantes sobre
los métodos de trabajo mas Utiles parala resolucion de los problemas que se les puedan presentar.
Seminarios de Quimica Organica.- Sellevaran acabo alo largo del semestre. Dichos seminarios
serdn dedicados a una discusion mas profunda de temas cuyo contenido hace conveniente un
estudio més detallado: aplicaciones de | as técnicas de espectroscopia a la determinacion estructural
de compuestos organicos. Tras la discusion de cada tema se llevara a cabo la resolucion de algunos
problemas préacticos relacionados con el mismo.

EVALUACION

Parala evaluacion del aprendizaje el profesor podra utilizar dos modalidades. El estudiante debera de
optar por una de ellas teniendo que comunicar su eleccién mediante un escrito a la secretaria del
departamento segun e modelo disponible, durante el primer mes después de comenzar €
cuatrimestre. Por cuestiones de programacion del profesor, si no se comunica nada durante este periodo,
€l estudiante sera evaluado con lamodalidad B.
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La calificacion global minima para aprobar la asignatura en cualquier modalidad serd de 5 puntos sobre
10.

PRIMERA CONVOCATORIA

Modalidad A
Evaluacion continuaalo largo del curso. En este caso se tendran en cuenta | os siguientes apartados:

1. Evaluacion directa del profesor (5% ): En esta evaluacion se podratener en cuenta diferentes
aspectos, entre los cuales cabe destacar:

Asistenciay participacion razonaday claraen las discusiones y preguntas planteadas Progreso en €l uso
del lenguaje propio de la quimica organica

Resolucion de problemasy planteamiento de dudas Espiritu critico

2. Seminariosy/o Tutorias (globalmente 15 %): En la nota de cada estudiante en este apartado podran
tenerse en consideracion |0s siguientes aspectos:

Asistencia

Contenido y presentacion por escrito de los g ercicios propuestos por el profesor a cada subgrupo de
trabagjo (si es el caso)

Participacion razonaday clara en las discusiones planteadas

3. Examenes (80 %): serealizara en lafechaindicada por la Facultad y serd comin atodos |os grupos
de laasignatura. Constara de preguntas tedricasy practicas relacionadas con la materia explicada durante
el periodo docente. El aprobado global de la asignatura conllevara necesariamente haber obtenido en el
examen una puntuacion minima de 5 puntos sobre los 10 totales del examen.

Modalidad B

Evaluacion Unicamente con un examen escrito sobre |os contenidos de la asignatura tratados en las
clases de teoria, las tutorias y los seminarios, de manera que el profesor podraasi evaluar si €l estudiante
ha adquirido las competencias y conocimientos relacionados con la asignatura. Este examen sera el 100%
delacdlificacion global.
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El examen seredlizard en lafechaindicada por la Facultad y serd comun atodos los grupos de la
asignatura. En esta modalidad, el profesor podra tener en cuenta la participacion del alumnado en las
clases de teoria, tutoriay seminarios en la notafina

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la evaluacién de la segunda convocatoria, se mantendra, para los estudiantes que hayan elegido la
modalidad A, la calificacién obtenida por el estudiante en los apartados 1 y 2 de dichamodalidad y se
procedera a evaluar de nuevo la parte correspondiente al apartado 3.

Advertenciafinal

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a |los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.

REFERENCIAS
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- McMURRY, J. Organic Chemistry, 9 Ed., Cengage Learning, 2016. Disponible en formato electrénico
en la biblioteca.

- WADE, L. G. Quimica Organica, 9 Ed., Pearson Prentice Hall, 2017. Disponible en formato
electrénico en la biblioteca.

- BRUICE, P. Y. Quimica Organica, 5 Ed., Pearson Prentice Hall, 2008. Disponible en formato papel y
electronico en la biblioteca.

- VOLLHARDT, K. P. C. Quimica Orgéanica Estructura y Funcion, 5 Ed., Ediciones Omega, 2007.
Disponible en formato papel en la biblioteca.

- EGE, S. Quimica Organica. 3 Ed., Editorial Reverté, 2000. Disponible en formato papel en la
biblioteca.
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organicos, McGraw-Hill/Interamericana, 2013. Disponible en formato papel y electrénico en la
biblioteca.
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- ChemBioOffice Ultra, Perkin Elmer (CambridgeSoft) Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite a quimicos y bidlogos dibujar, formular, modelar y editar estructuras
moleculares quimicas y biolégicas asi como simular espectros de RMN de protén y carbono.

Complementarias

CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S. Organic Chemistry, 2 Ed., Oxford University Press:
Oxford, 2012. Disponible en formato papel y electrénico en la biblioteca.

CLAYDEN, J.; WARREN, S. Solutions manual to accompany Organic Chemistry, 2 Ed., Oxford
University Press: Oxford, 2013. Disponible en formato papel en la biblioteca.

CAREY, F. A.; SUNDBERG, R. J. Advanced Organic Chemistry, 4 Ed., Plenum Press, 2000.

QUINOA CABANA, E.; RIGUERA VEGA, R. Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de
estudio y autoevaluacion, 2 Ed., McGraw-Hill, 2004. Disponible en formato papel en la biblioteca.

PETERSON, W.R. Formulacién y Nomenclatura Quimica Organica. Eunibar.
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