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RESUM

La Quimica organica és la branca de la quimica que estudia l'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a molecules organiques. Entre aquestes mol écul es es troben la major
part dels compostos essencials per alavida, tals com alipids, carbohidrats, aminoacids, proteinesi acids
nucleics. També sdn molécules organiques moltes substancies amb les quals entrem en contacte
directament, tals com a combustibles, coles, pintures o fibres téxtils. Un gran grup de compostos organics
sOn aguells que posseeixen activitat farmacologicai que son la base dels medicaments. Pesticides,
fertilitzants i herbicides han canviat |'agriculturai els conservants han contribuit a modificar els nostres
habits alimentosos. Ara bé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi hamolts d'ells que son
nocius bé per alasalut o per al medi ambient i per aco, €s necessari seguir preparant compostos amb
millors propietats que substituisquen als quals presenten problemes.
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El coneixement de I'estructurai reactivitat dels compostos organics té lafinalitat d'obrir camins per ala
preparacié de compostos que mantinguen totes | es seues caracteristiques beneficioses minimitzant els
efectes secundaris indesitjables.

L'estudi de la Quimica Organica es basa en els coneixements generals adquirits en les assignatures de
Quimical i Quimicall de primer curs. Ates que, partir d'aquests coneixements es dura a terme |'estudi
sistematic dels grups funcional s caracteristics dels compostos organics, és molt recomanable haver
superat les citades assignatures abans d'abordar I'estudi de la Quimica Organica |. Aquesta assignatura
juntament amb Quimica Organicall i 11 constitueixen els fonaments teorics del Modul de Quimica
Organicaobligatori del Grau en Quimicai han de tractar-se en el seu conjunt per amostrar la perspectiva
completa de |'area de coneixement.

Els objectius que es pretenen aconseguir en aquesta assignatura es poden resumir en els seglients punts:

» Assentar els coneixements de I'estudiant sobre I'estructurai I'enllag en els compostos organics.
Estudiar els diferents tipus de representacid de les molecules organiques.

» Aplicar les regles generals de nomenclatura per als compostos organics.

 Estudiar la estereoquimica dels compostos organicsi les regles de nomenclatura apropiades.

« ldentificar els diferents grups funcional s presents en les mol écul es organiques.

» Estudiar lareactivitat dels diferents grups funcionals que només contenen enllaces carboni-carboni.

» Estudiar els metodes d'obtencié d'aguests grups funcionals.

 Estudiar els mecanismes de |es reaccions més importants en els quals estan involucrats aquests
grups funcionals.

 Dissenyar sintesi de compostos organics a partir de determinats productes de partidai que
impliguen més d'un pas de reaccio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
Altres tipus de requisits

L'estudi de la Quimica Organica | es basa en els coneixements adquirits en les assignatures de Quimica
General | i Quimica General Il.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)
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Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencid, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

Demostrar el coneixement i la comprensiod dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.
Relacionar la quimica amb altres disciplines.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacioé d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.
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- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la materia Quimica Organica que permeten
adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competencies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Quimica Organica | relacionats amb les competencies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica Organica | que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos: obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

[Les principals técniques de larecerca Demostrar que coneix I’ estructurai lareactivitat de les
d'estructures incloent I'espectroscopia. classes principals de biomoléculesi laguimicadels
processos biologics principa s.(CE12).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio, la separacié, laidentificacio
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i la caracteritzacié de compostos quimics. (CE8)

|Els trets estructural s dels elements quimicsii
el s seus compostos incloent
| estereoquimica.

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos: obtencid, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

Relacionar |es propietats macroscopiquesi propietats
d’ atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturalsi sintétiques), polimers, col loides
i altres materials.(CE11).

Demostrar que coneix |" estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomoléculesi laguimicadels
processos biologics principa s.(CE12).

[Les propietats dels compostos alifatics,
aromatics, heterociclicsi organometal -lics.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié
guimicai les seues caracteristiques principals
associades.(CE4)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos. obtencid, estructura, reactivitat, propietats i
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio, la separaci6, laidentificacio
i la caracteritzacié de compostos quimics. (CES).

Demostrar que coneix I’ estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomoléculesi laguimicadels
processos biologics principas.(CE12).

[Lanaturalesai e comportament dels grups
funcionals en mol écules organiques.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié
guimicai les seues caracteristiques principals
associades.(CE4)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos: obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per aladeterminacid, la separacio, laidentificacio
i la caracteritzacio de compostos quimics. (CES).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES
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|EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica Organical que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

Capacitat per a demostrar coneixement i
comprensi6 dels fets, conceptes, principisi
teories fonamentals relacionades amb els
temes esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi de lesteories
relacionades amb les arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per aaplicar aguest coneixement i
comprensio alasolucio de problemes
comuns qualitatiusi quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi plangjar
estratégies per solucionar-los.(CE15).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura Quimica Organical que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Capacitat per a aplicar coneixement practic
per alaresolucio de problemes relacionats
amb informaci6 qualitativai quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Competéncies de gestio de lainformacio, en
relacié afonts primariesi secundaries,

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
problemesi solucions tant a un public especialitzat com no
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incloent recuperacio d'informacio através de |especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la
cerques on-line. informacio.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de lainformacié
I comunicacio i gestionar adequadament la informacio
obtinguda(CT?2).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Comprometre'samb |'ética, elsvalorsdigualtat i la
responsabilitat social com a ciutadai com professional.
(CGT).

[Habilitats interpersonal s per ainteractuar
amb altres persones i implicar-se en treballs
d'equip.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Enllag covalent polar; acids i bases

1.1 Introduccio 1.2 Grups funcionals 1.3 Representacio de les molécules organiques 1.4 Enllag covalent
polar: electronegativitat. 1.5 Enlla¢ covalent polar: Moments dipolars. 1.6 Carregues formals. 1.7
Ressonancia .1.8 Regles per a les formes ressonants. 1.9 Dibuixant estructures ressonants.

1.10 Acids i bases: definici6 de Brgnsted-Lowry. 1.11 Forca dels acids i bases. 1.12 Prediccio de les
reaccions acid-base a partir dels valors de pKa. 1.13 Acids i bases organiques. 1.14 Acids i bases:
definicio de Lewis. 1.15 Interaccions no-covalents intermoleculars.

2. Compostos organics: alcans, cicloalcans i la seva estereoquimica

2.1 Alcans e isomers dalcans. 2.2 Grups alquil. 2.3 Nomenclatura d'alcans. 2.4 Propietats fisiques i
guimiques dels alcans. 2.5 Conformacions de I'eta. 2.6 Conformacions d'altres alcans. 2.7 Cicloalcans
2.8 Nomenclatura de cicloalcans. 2.9 Isomeria cis-trans en cicloalcans. 2.10 Estabilitat de cicloalcans:
tensio d'anell. 2.11 Conformacions dels cicloalcans. 2.12 Conformacions del ciclohexa. 2.13 Enllacos
axials i equatorials al ciclohexa. 2.14 Conformacions de ciclohexans monosubstituits. 2.15
Conformacions de ciclohexans disubstituits. 2.16 Conformacions de molécules policicliques.
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3. Estereoquimica dels centres tetraédrics

3.1 Enantiomers i el carboni tetraédric. 3.2 Rao de la quiralitat de les molécules. 3.3 Activitat Optica. 3.4
El descobriment dels enantiomers per Pasteur. 3.5 Regles de seqlienciacié per determinar la
configuracid. 3.6 Diastereomers. 3.7 Compostos meso. 3.8 Mescles racémiques i la seua resolucio en
enantiomers. 3.9 Revisio dels diferents tipus d'isomers. 3.10 Quiralitat en el nitrogen, fosfor i sofre.

4. Determinacio estructural: espectrometria de masses i espectroscopia infraroja-.

4.1 Espectrometria de masses de molécules xicotetes: instruments de sector magneétic. 4.2 Interpretacié
d'espectres de masses. 4.3 Espectrometria de masses dalguns grups funcionals comuns. 4.4
Espectroscopia i I'espectre electromagnétic. 4.5 Espectroscopia infraroja. 4.6 Interpretacio de l'espectre
d'infraroig. 4.7 Espectre infraroig d'alguns grups funcionals comuns.

5. Determinacio6 estructural: espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear

5.1 Espectroscopia de Ressonancia Magnetica Nuclear. 5.2 Naturalesa de les absorcions en RMN. 5.3
Desplacament quimic.. 5.4 Espectroscopia de 1H-RMN i la seua equivaléncia amb els protons. 5.5
Desplacaments quimics en espectroscopia de 1H-RMN. 5.6 Integraci6 de les absorcions 1H-RMN: la
seua relacié amb el nombre de protons. 5.7 Desdoblament spin-spin en els espectres de 1H-RMN. 5.8
Us de la espectroscopia de 1H-RMN. 5.9 Espectroscopia de 13C RMN. 5.10 Caracteristiques de
l'espectroscopia de 13C RMN. 5.11 Us de la espectroscopia de 13C RMN

6. Perspectiva de les reaccions organiques

6.1 Classes de reaccions organiques. 6.2 Com es produeixen les reaccions organiques: mecanismes.
6.3 Us de les fletxes corbes en el mecanisme d'una reaccio polar. 6.4 Descrivint d'una reaccié: equilibri,
velocitat i canvis d'energia. 6.5 Descrivint una reaccié: energies de dissociacio. 6.6 Descrivint una
reaccio: diagrames d'energia i estats de transicié. 6.7 Descrivint una reaccio: intermedis. 6.8 Reaccions
radicalaries: Halogenacion d'alcans. Postulat de Hammond 6.9 Reaccions polars. 6.10 Oxidacio i
reduccio en Quimica Organica. 6.11 Comparant entre reaccions biologiques i reaccions al laboratori.

7. Halogenurs d'alquil. Reaccions d'halogenurs d'alquil

7.1 Nomenclatura i propietats dels halogenurs dalquil. 7.2 Preparacio d'halogenurs d'alquil. 7.3
Reaccions dels halogenurs d'alquil: reactius de Grignard. 7.4. Reaccions dels halogenurs dalquil:
reaccions de substitucio i reaccions deliminacio 7.5 La reaccié SN2. 7.6 Caracteristiques de la reaccio
SN2. 7.7 La reaccié SN1 7.8 Caracteristiques de la reaccié SN1. 7.9 Reaccions d'eliminacié: regla de
Zaitsev. 7.10 Reaccio E2. 7.11 Caracteristiques de la reaccié E2 7.12 Les reaccions E1. 7.13.
Caracteristiques de la reaccio E1 7.14 Resum de reactivitat: SN1, SN2, E1, i E2.
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8. Alquens: estructura, reactivitat, reaccions i sintesi

8.1 Us i preparacio industrial dalquens. 8.2 Nomenclatura dalquens 8.3 Calcul del grau d'insaturacio. 8.4
Estructura i enllag 8.5 Isomeria cis-trans d'alquens. 8.6 Estereoquimica d'alquens, nomenclatura E, Z.
8.7 Estabilitat d'alquens. 8.8 Preparacié dalquens 8.9 Reaccions d'addicio electrofilica d'alquens. 8.9
Addicié dhalogenurs dhidrogen HX 8.10 Estructura i estabilitat de carbocations. 8.11 Addicié
dhalogenurs dhidrogen 8.12 Orientacio de les addicions electrofiliques: regla de Markovnikov. 8.13
Postulat de Hammond. 8.14 Evidéncia per al mecanisme de les addicions electrofiliques: transposicié de
carbocations8.15 Halogenacion d'alquens: addicié de X2. 8.16 Halohidrines a partir d'alquens: addicid
de HOX. 8.17 Hidrataci6é dalquens: addicié daigua en medi acid 8.18 Hidratacié d'alquens: addicié
d'aigua per oximercuracié. 8.19 Hidratacio d'alquens: addicié d'aigua per hidroboracié. 8.20 Reduccié
d'alquens: hidrogenacio. 8.21 Oxidacié d'alquens: epoxidacié i hidroxilacié. 8.22 Oxidaci6 d'alquens:
fragmentacié a compostos carbonilics. 8.23 Addicions radicalaries a alquens8.24 Polimers

9. Alquins: introduccio a la sintesi organica

9.1 Nomenclatura d'alquins. 9.2 Estructura i enlla¢ 9.3 Preparacié d'alquins. 9.4 Reaccions d'alquins:
addicié de HX i X2. .9.5 Hidrataci6 d'alquins. 9.6 Reducci6 d'alquins. 9.7 Ruptura oxidativa d'alquins. 9.8
Acidesa d'alquins: formaci6 d'anions acetilur. 9.9 Alquilacié d'anions acetiluro.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque I'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
Sestructura de la manera seguent:

* Classes de teoriai problemes. Les classes de teoria es dediquen a exposar als estudiants els aspectes més
fonamentals de lamatéria. En les classes de problemes es du aterme I'aplicacié

especifica dels coneixements que els estudiants han adquirit en les classes de teoria. Els estudiants han
d haver treballat previament els problemes que s han de resoldre a classe. Laresolucio d’ aquests
problemes es discuteix alaclasse entre el professor i els alumnes. Totes aquestes classes es
complementen amb el temps d'estudi personal.

* Tutories. S'hi avalua el procés global d'aprenentatge dels estudiants. En les sessions

de tutoria es poden arreplegar els treballs que el professor haja encomanat als alumnes.

Igualment, les tutories serveixen per resoldre els dubtes que hagen pogut sorgir a llarg de les

classesi orientar el's estudiants sobre els metodes de treball més convenients per alaresolucio

dels problemes que se'ls presenten.
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» Seminaris-conferencies. Els seminaris-conferéncies versen sobre aspectes complementaris de la seua
formacio en quimica organica. Un especialista presentara un temarellevant de quimica actual. Per a
aguesta tasca, els estudiants han d’ assistir al'acte i respondre a un questionari preparat pel professor.

AVALUACIO

Per al'avaluacié de I'aprenentatge el professor pot fer servir dues modalitats. L'estudiant n’ ha d’ optar per
una, que ha de comunicar per escrit ala Secretaria del Departament, segons €l model disponible,
durant € primer mes després de comencar €l quadrimestre. Per qlestions de programacio del
professor, si no es comunicala decisié durant aguest periode, |'estudiant sera avaluat amb la modalitat B.
Laqualificacio global minima per aprovar I'assignatura en qualsevol modalitat és de 5 punts sobre 10.

PRIMERA CONVOCATORIA

Modalitat A

Avaluacio continua a Ilarg del curs. En aquest cas es tindran en compte els apartats segients:

1. Avaluacio directa del professor (5% ): En aquesta avaluacio es podran tenir en compte diferents
aspectes, entre els quals cal destacar:

Assistenciai participacio raonadai claraen les discussionsi preguntes plantejades.

Progrés en I'Us del [lenguatge propi de la quimica organica.

Resolucio de problemes i plantejament de dubtes.

Esperit critic.

2. Tutoriesi seminaris (globalment 15 %): En la nota de cada estudiant en agquest apartat es podran
tenir en consideracio el's aspectes segients:

Assistencia

Contingut i presentaci6 per escrit dels exercicis proposats pel professor a cada subgrup de treball (si és el
cas).

Participaci6 raonadai claraen les discussions plantejades.

3. Examen (80 %): L’examen esrealitzara en la data indicada per la Facultat i sera comu atots els grups
de I'assignatura. Constara de preguntes tedriques i practiques relacionades amb la matéeria explicada
durant el periode docent. Per assolir |'aprovat global de I'assignatura cal necessariament haver obtingut en
['examen una puntuacié minimade 5 punts sobre els 10 totals de |'examen.

Modalitat B

L’ avaluacio es fara Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de |'assignatura tractats en les
classes de teoria, lestutoriesi els seminaris. Amb aguest examen el professor podra avaluar s |'estudiant
ha adquirit les competénciesi €l's coneixements relacionats amb I'assignatura. Aquest examen representa
el 100 % de laqualificacio global.

L'examen esrealitzara en la data indicada per la Facultat i sera comu atots els grups de I'assignatura. En
aquesta modalitat, el professor podratenir en compte la participacio de I'alumnat en les classes de teoria,
tutoriai seminaris en lanotafinal.

SEGONA CONVOCATORIA
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En I'avaluacio de la segona convocatoria, es mantindra, per a's estudiants que hagen triat lamodalitat A,
laqualificacié obtinguda en els apartats 1 i 2 d'aquesta modalitat i S avaluara de nou la part corresponent
al'apartat 3.
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ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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