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RESUMEN

Quimica Analitica | esla primera asignatura de la materia Quimica Analitica, por 1o que es € punto de
partida en su ensefianza y de ahi su enorme importancia para afrontar las asignaturas posteriores
relacionadas con esta materia.
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En esta asignatura se introducen los conceptos fundamental es rel acionados con €l proceso analitico, las
operaciones basicas, |as propiedades analiticas y la expresion de |os resultados, de modo que € estudiante
adquiera conciencia de lo que actualmente representa 'y aporta la Quimica Analitica dentro de la sociedad
actual.

Ademas de unaintroduccién al tratamiento y preparacion de muestras, asi como alaevaluaciony
presentacion de resultados analiticos, |os principal es contenidos de esta asignatura se centran en €l estudio
de lastécnicas de andlisis clasico, fundamentalmente en | as aplicaciones de las reacciones en disolucion,
esto es, el andlisis volumétrico y gravimétrico, por lo que resultaran muy importantes los contenidos
tratados en la asignatura de Quimica General |1 referentes al equilibrio quimico. Laformacion en andlisis
clasico se completa con la asignatura “ Laboratorio de Quimica Analitical”, que se cursaen el segundo
cuatrimestre del mismo curso académico.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Conocimientos basicos sobre: Nomenclatura y formulacién. Célculos estequiométricos. Fundamento de
los equilibrios en disolucién: Identificacion del caracter acido-base y redox de especies quimicas.
Exactitud y precisién. Calculo matematico y estadistico basico. Tipos de error. Propagaciéon de la
incertidumbre. Cifras significativas.

COMPETENCIAS

1110 - Grado de Quimica V2-2018

- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacién, separacion,
identificacion y caracterizacién de compuestos quimicos.
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- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica Analitica que permiten adquirir,
tanto conoci mientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy competencias
generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) for the
Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan |os resultados de aprendizaje
adquiridos en la asignatura de Quimica Analitical relacionados con las competencias del grado en
Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica Analitica
I que contemplan losresultados de aprendizaje
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EUROBACHELOR®

|Los principales tipos de reacciones
quimicasy las principales caracteristicas
asociadas a ellas.

Demostrar que conoce |os tipos principales de
[reaccion quimicay sus principal es caracteristicas
asociadas. (CE4)

|Los principiosy los procedimientos
utilizados en andlisis quimico y la
caracterizacion de los compuestos
quimicos.

Demostrar que conoce |os principios,
Iprocedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES8)

Comprender |os aspectos cualitativosy cuantitativos
de |los problemas quimicos (CE24).

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica Analitica
I que contemplan losresultados de aprendizaje
EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de los hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales
relacionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprensién de los
hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con las areas de la Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucién
de problemas comunes cualitativos y
cuantitativos.

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
segin model os previamente desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CEL5).

Comprender |0s aspectos cualitativos y cuantitativos
de los problemas quimicos (CE24).

Competencias parala evaluacion,
interpretacion y sintesis de informacion y

Evaluar, interpretar y sintetizar |os datos e
informacion Quimica (CEL6).
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datos quimicos. Interpretar 1os datos procedentes de observacionesy
medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan (CE20).

procesamiento de datos, relacionados con

Resolver problemas cualitativosy cuantitativos
Capacidad parael clculoy el seguin model os previamente desarrollados (CE14).

informacion y datos de quimica. Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos (CE15).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competenciasde la asignatura
Quimica Analitical que
contemplan losresultados de
aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para aplicar conocimiento préactico paralaresolucion de
problemas relacionados con informacion cualitativay cuantitativa.

Resolver problemas de forma
efectiva (CG4).

Resolver problemas cualitativos
y cuantitativos segiin modelos
previamente desarrollados
(CE14).

Relacionar teoriay
experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |os procesos
quimicos en lavidadiaria
(CE23).

Comprender |0s aspectos
cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos (CE24).

Capacidades de calculo y aritméticas, incluyendo aspectos tales como
error de andlisis, estimaciones de 6rdenes de magnitud, y uso correcto

Desarrollar capacidad de
analisis, sintesisy razonamiento
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de las unidades. critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay
deductiva (CG2).

Resolver problemas de forma
efectiva (CG4).

Compromiso ético con el Codigo Europeo de conducta:
http://ec.europa.eu/research/partici pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.pdf

Adquirir una sensibilidad
permanente por lacalidad y €l
medio ambiente, el desarrollo
sostenible y la prevencion de
riesgos laborales (CG10).

Comprometerse con la ética, los
valoresdeigualdady la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional
(CGY).

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao
etica. (CB3).

Estos resultados de aprendizaje han de permitir que a finalizar la asignatura de Quimica Andlitical el/la
estudiante ha de ser capaz de:

Definir el concepto de Quimica Analitica.

Explicar el papel de laQuimica Analiticaen el contexto actual.

Definir y utilizar adecuadamente conceptos basicos, como analito, interferente, muestra, técnica,
método, procedimiento, protocolo, ...

Describir y diferenciar las etapas del proceso analitico y valorar su importancia.

Definir y clasificar las principal es propiedades analiticas.

Relacionar las propiedades analiticas con los métodos y |0s resultados analiticos.

Definir errores sisteméticos y aleatorios, diferenciarlos, y describir su relacion con las propiedades
analiticas.

Expresar correctamente un resultado analitico.

Aplicar ensayos de hipétesis sencillos, como por gjemplo, rechazo de resultados andmal os,
comparacion de varianzas, comparacion de un resultado con un valor de referencia y/o comparacion
de dos resultados.

Describir y justificar el fundamento de | as operaciones basicas de toma de muestra.
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» Describir y justificar € fundamento de las operaciones bésicas de tratamiento de muestra.

» Describir los fundamentos del analisis cualitativo clasico y justificar su interés analitico.

 Definir los métodos volumétricos y describir su fundamento, resaltando las caracteristicas que
deben tener las reacciones para poder ser utilizadas en estos métodos.

» Exponer los fundamentos de las volumetrias directas y por retroceso, resaltando las diferencias del
procedimiento experimental.

» Construir los diagramas lineales de predominio de sistemas acido-base y de formacién de
complegos.

» Calcular los coeficientes de reaccion lateral y las constantes condicionales y su influencia sobre la
curvade valoracion.

 Realizar los célcul os necesarios para poder trazar curvas de valoracion acido-base, de formacion de
complegos, de precipitacion y de oxidacion-reduccion.

» Describir las caracteristicas que deben tener los patrones primarios y secundarios.

» Seleccionar el indicador adecuado y calcular el error de una valoracion.

» Explicar el fundamento de las principales aplicaciones del andlisis volumétrico.

» Determinar la concentracion de un analito en una muestra mediante una volumetria.

» Describir las caracteristicas que debe cumplir una reaccién quimica para poderla utilizar en una
gravimetria.

» Describir las diferentes etapas implicadas en una gravimetria.

» Describir las caracteristicas de |os precipitados y los factores que influyen en un andlisis
gravimeétrico.

» Explicar el fundamento de las principal es aplicaciones de andlisis gravimétrico.

» Determinar la concentracion de un analito en una muestra mediante una gravimetria.

En relacion alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar |os conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativay de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda lavida
paratodos (OD$4), de adquirir una sensibilidad especia por una gestién sostenible del agua (ODS 6), de
las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y
compatible con el medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14 y 15), ademas de poder disefiar, seleccionar y/o
desarrollar productos, procesos quimicos y/o metodologias analiticas eficientes (ODS 7) y que minimicen
su impacto sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas aternativas y generen
una menor cantidad de residuos (ODS 11).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion a la Quimica Analitica

Introduccion a la Quimica Analitica.- Definicion de Quimica Analitica. Terminologia basica. Propiedades
analiticas. Clasificacion de los métodos analiticos. Analisis cualitativo clasico. Etapas del proceso
analitico. Quimica Analitica sostenible. Evaluacién y presentacion de resultados.
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2. Tomay tratamiento de muestra

Toma y tratamiento de muestra.- Definicién. Importancia de la representatividad en el muestreo.
Operaciones basicas de la toma de muestra (en estado sélido, liquido y gaseoso). Operaciones basicas
de tratamiento de muestra empleadas en Quimica Analitica: disolucién, lixiviacién, mineralizacion por
via humedal/via seca, disgregacioén, extraccion liguido-liquido, extraccién en fase sdlida, destilacion,
evaporacion, filtracion, centrifugacion, precipitacion, enmascaramiento y derivatizacion.

3. Influencia del medio de reaccidn en el equilibrio en disolucion

Influencia del medio de reaccion en el equilibrio en disolucién.- Reacciones parasitas. Coeficiente de
reaccion parasita. Equilibrio de formacion de complejos: célculo de constantes condicionales. Producto
de solubilitad condicional. Potencial redox condicional: efecto del medio de reaccion en la estabilidad de
estados de oxidacion.

4. Fundamentos del analisis gravimétrico: gravimetrias por precipitacion

Fundamentos del andlisis gravimétrico:gravimetrias por precipitacion.- Fundamentos. Factor
gravimétrico. Caracteristicas de los precipitados. Etapas basicas de la gravimetria por precipitacion.
Aplicaciones.

5. Andlisis volumétrico

Andlisis volumétrico. Fundamentos del analisis volumétrico. Requisitos de las reacciones empleadas en
volumetrias. Curvas de valoracion. El punto de equivalencia y el punto final. Error de valoracion.
Patrones primarios y secundarios (preparacién, estandarizacién y/o conservacion). Tipos de
volumetrias: directas, indirectas y por retroceso.

6. Volumetrias acido-base

Volumetrias &cido-base.- Introduccion. Curvas de valoracion. Deteccion del punto final: indicadores
acido-base. Seleccién del indicador. Error de valoracion. Aplicaciones.

7. Volumetrias de formacion de complejos

Volumetrias de formacion de complejos.- Introduccion. Curvas de valoracion. Deteccion del punto final:
indicadores metalocrémicos. Seleccidn del indicador. Error de valoracién. Aplicaciones.
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8. Volumetrias de precipitacion

Volumetrias de precipitacion.- Introduccién. Deteccién del punto final. Error de valoracién. Aplicaciones.

9. Volumetrias de oxidaciéon-reducciéon

Volumetrias de oxidacion-reduccion.- Introduccién. Curvas de valoracion. Deteccion del punto final:
indicadores redox. Seleccion del indicador. Error de valoracion. Aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 51,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 22,00 0
Preparacion de clases de teoria 8,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se desarrollara mediante las siguientes metodol ogias docentes:
* Clases expositivas

* Clases participativas

* Resolucion de gjercicios

* Seminarios

* Busgueda de informacion

* Aprendizaje basado en problemas

» Andlisis/ estudio de casos

En las clases de teoria se dara una vision global del tema atratar, mientras que en las clases de problemas
se sentaran | as bases para la resolucion de problemas tipo relacionados con los contenidos tedricos. Estos
objetivos se complementaran con unarelacion de problemas y cuestiones que el profesor facilitara al
estudiante para que proceda a su resolucién y asi afianzar los conocimientos adquiridos.
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En las tutorias grupal es se debatiran casos précticos y se valorarala capacidad del estudiante para su
resolucion. Estas clases serviran también para plantear y resolver las dudas surgidas por parte del
estudiante en laresolucion de problemas 'y cuestiones facilitadas por el profesor.

En los seminarios se trataran casos practicos relacionados con |os contenidos de | as clases de teoriay
problemas.

Ademés, alo largo del curso los estudiantes podran resolver y entregar algunas cuestiones y/o problemas
seleccionados por e profesor que contribuiran al proceso de evaluacion.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos |0s aspectos expuestos en el
apartado de metodol ogia de esta guia docente. Se utilizaran |os siguientes sistemas de evaluacion:

 Pruebas consistentes en examenes escritos, orales y/o préacticos.
» Evaluacion continua basada en actividades presenciales, participacion y grado deimplicacion en e
proceso de ensefianza-aprendizaje. Todas estas actividades son no recuperables.

PRIMERA CONVOCATORIA
Calificacion final: Constara de dos partes, un examen escrito (70%) y la evaluacién continua (30%).

La calificacion minima obtenida en el examen debera ser igual o superior a 4,5 para poder promediar con
la evaluacion continua

Lacalificacion global minima para aprobar la asignatura es 5,0.

L os estudiantes que |o manifiesten podran ser evaluados Unicamente con € examen escrito, que en este
caso puntuard el 100% de la calificacion final.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria la calificacion se obtendra aplicando |os mismos criterios que en la primera
convocatoria.

Advertenciafinal

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a |los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Teéngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.
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30590-2

SILVA, M. Y BARBOSA, J. Equilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticas. Madrid: Sintesis,
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