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RESUM

7

“Quimicaanalitical” éslaprimeraassignatura de la matéria Quimica Analitica, per laqual cosaésel
punt de partida en €l seu ensenyament, ra0 per la qual té una gran importancia per afrontar les
assignatures posteriors relacionades amb aguesta materia.

En aguesta assignatura s'introdueixen els conceptes fonamentals relacionats amb el procés analitic, les
operacions basiques, les propietats analitiquesi I’ expressio de resultats amb lafinalitat que de manera que
I’ estudiant adqurisca conscienciadel que actualment representai aporta la quimica analitica a la societat

actual.

36450 Quimica Analitica |



~Guia Docent
36450 Quimica Analitica |

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

A més d unaintroduccio a tractament i ala preparacié de mostres, els continguts se centren en I’ estudi
delestecniques d’ analisi classica, fonamentalment en les aplicacions de les reaccions en dissolucid, és a
dir, I'andlisi volumeétricai gravimetrica. Per tant, son molt importants el's continguts tractats en

I’ assignatura de “Quimica general 11" relatiusal’ equilibri quimic. Laformacio en analisi classic es
completaamb I’ assignatura “ Laboratori de quimicaanalitical” que es cursaen el segon quadrimestre.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixements basics sobre: Nomenclatura i formulacio. Calculs estequiométrics. Fonament dels
equilibris en dissolucié: identificacio del caracter acid-base i redox despécies. Exactitud i precisio. Calcul
matematic i estadistic basic. Tipus d'error. Propagacié de la incertesa. Xifres significatives.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1110 - Grau de Quimica

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacié, la
separacio, la identificacio i la caracteritzacio de compostos quimics.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
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- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.
- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta assignatura
S aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Quimica Analitica que permeten adquirir, tant
coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitives i competencies generals
recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN) per a Chemistry
Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge adquirits en

I" assignatura de Quimica Analitical relacionats amb les competencies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura
Quimica Analitical que
contemplen elsresultats
d'aprenentatge
EUOBACHELOR®

|[Demostrar que coneix elstipus
|Els principals tipus de reaccions quimiques i les principals principals de reaccié quimicali
caracteristiques associades. les seues caracteristiques
principals associades.(CE4)
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[Els principisi els procediments utilitzats en andlisi quimicai la
caracteritzaci6 dels compostos quimics.

Demostrar que coneix els
principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio,
la separacio, laidentificacio i la
caracteritzacio de compostos
quimics. (CES)

Comprendre els aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura
Quimica Analitical que
contemplen elsresultats
d'aprenentatge
[EUOBACHELOR®

Capacitat per ademostrar coneixement i comprensio dels fets,
conceptes, principisi teories fonamentals rel acionades amb els temes
esmentats anteriorment.

[Demostrar € coneixement i la
comprensiO dels fets essencials,
dels conceptes, dels principisi de
les teories relacionades amb les
arees de la quimica.(CE13).

Capacitat per aplicar aquest coneixement i comprensio ala solucié de
problemes comuns qualitatius i quantitatius.

|[Resoldre problemes qualitatius i
quantitatius segons models
desenvolupats
préviament.(CE14).

|[Reconéixer i analitzar problemes
nousi planejar estrategies per
solucionar-1os.(CE15).

Comprendre els aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Competencies per al'avaluacio, interpretacid i sintesi d'informacio i
dades quimiques.

Avaluar, interpretar i sintetitzar
les dadesi lainformacio
Quimica.(CEL6).
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Interpretar les dades procedents
d’ observacionsi mesures en €l
laboratori en termes de la seua
significacio i de lesteories que la
sustenten.(CE20).

informaci6 i dades de quimica.

Capacitat per a calcul i €l processament de dades, relacionats amb

|[Resoldre problemes qualitatiusi
quantitatius segons models
desenvolupats
préviament.(CE14).

|[Reconéixer i analitzar problemes
nousi planejar estrategies per
solucionar-1os.(CE15).

COMPETENCIES GENERALS

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura
Quimica Analitical que
contemplen elsresultats
d'aprenentatge
[EUOBACHEL OR®

Capacitat per aplicar conelxement practic per alaresolucio de
problemes relacionats amb informacié qualitativai quantitativa.

|[Resoldre problemes de forma
efectiva.(CG4).

|[Resoldre problemes qualitatiusi
guantitatius segons models
desenvolupats
préviament.(CE14).

IRelacionar teoriai
experimentaci6.(CE22).

|[Reconeéixer i valorar els
processos quimics en lavida
didria.(CE23).

Comprendre els aspectes
qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).
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Capacitats de calcul i aritmeétiques, incloent aspectes com ara error [Demostrar capacitat inductivai
d'analisi, estimacions d'ordres de magnitud, i Us correcte de les unitats. |[deductiva.(CG2).

Desenvolupar capacitat d’andlis,
sintesi i raonament critic. (CGL).

[Resoldre problemes de forma
efectivaCG4).

Compromis etic amb el Codi Europeu de conducta:
http://ec.europa.eu/research/partici pants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.pdf

Adquirir unasensibilitat
permanent per laqualitat i el
medi ambient, e
desenvolupament sosteniblei la
prevencio de riscos
laborals.(CG10).

Comprometre'samb I'ética, els
valors digualtat i la
responsabilitat social com a
ciutadai com professional.(CG7).

Que els estudiants tinguen la
capacitat d'aplegar i interpretar
dades rellevants (normal ment
dins de la seua area d'estudi) per
emetre judicis que incloguen una
reflexid sobretemes rellevants
d'indole social, cientificao
etica.(CB3).

Aquests resultats d’ aprenentatge han de permetre que, en acabar |’ assignatura de “Quimica analitical”,
I’ estudiant/a ha de ser capag de:

Definir el concepte de quimica analitica

Explicar el paper de laquimica analiticaen e context actual.

Definir i utilitzar adequadament conceptes basics com andlit, interferent, mostra, tecnica, metode,
procediment, protocol...

Definir i classificar les propietats analitiques principals.

Relacionar les propietats analitiques amb els métodes i els resultats analitics.

Descriurei diferenciar les etapes del procés analitic i valorar-ne laimportancia.

Descriurei justificar el fonament de les operacions basiques de tractament de mostra.

Definir errors sistematicsi aleatoris, diferenciar-los i descriure la seuarelacié amb les propietats
analitiques.

Expressar correctament un resultat analitic.

Descriurei justificar el fonament de les operacions basiques de la presa de mostra.

Descriure els fonaments de I’ andlisi qualitativa classicai justificar-ne I’ interes analitic.

36450 Quimica Analitica | 6



~Guia Docent
36450 Quimica Analitica |

» Definir els metodes volumétrics, descriure’ n € fonament i remarcar les caracteristiques que han de
tenir les reaccions per poder ser utilitzades en aquests metodes.

» Exposar els fonaments de les volumetries directes i per retroces, i remarcar les diferencies del
procediment experimental.

 Congtruir el diagrames lineals de predomini en sistemes acid-base i de formaci6 de complexes.

» Calcular els coeficients de reaccio lateral i les constants condicionalsi la seuainfluencia sobre la
corba de valoracio.

» Realitzar € calculs necessaris per poder tracar una corba de valoraci6 acid-base, de formacio de
complexes, de precipitacio i d' oxidacio-reduccio..

» Descriure les caracteristiques que han de tenir els patrons primaris i secundaris.

 Seleccionar I'indicador adequat i calcular I’ error d’ una valoracio.

» Explicar el fonament de les aplicacions principals de I’ andlisi volumétrica.

» Determinar la concentracio d’ un analit en una mostra mitjancant una volumetria.

» Descriure les caracteristiques que ha de complir unareacci6 quimica per poder-la utilitzar en una
gravimetria.

» Descriure les diferents etapes implicades en una gravimetria.

 Descriure les caracteristiques dels precipitatsi €ls factors que influeixen en unaanalisi
gravimeétrica.

» Explicar el fonament de les aplicacions principals d’analisi gravimétrica.

» Determinar la concentracié d’un analit en una mostra mitjancant una gravimetria.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a la Quimica Analitica

Introduccié a la quimica analitica.- Definici6 de quimica analitica. Terminologia basica. Propietats
analitiques. Classificacio dels métodes analitics. Analisi qualitativa classica. Etapes del procés analitic.

2. Presa i tractament de mostra

Presa i tractament de mostra.- Definicid. Importancia de la representativitat en el mostratge. Operacions
basiques de presa de mostra (en estat solid, liquid i gasds). Operacions basiques de tractament de
mostra usades en quimica analitica: dissolucid, lixiviacié, mineralitzacié via humidal/via seca,
disgregacio, extraccio liquid-liquid, extraccié en fase solida, destil-lacié, evaporacié, filtracid,
centrifugacio, precipitacié, emmascarament i derivatitzacio.

3. Introducci6 a lI'analisi quantitativa classica

Introduccioé a I'analisi quantitativa classica.- Classificaci6. Fonaments de I'analisi volumétrica. Requisits
de les reaccions usades en volumetries. Corbes de valoracié. El punt d'equivaléncia i el punt final. Error
de valoraci6. Patrons primaris i secundaris (preparaci6, estandarditzacié i/o conservacié). Tipus de
volumetries: directes, indirectes i per retrocés. Avaluacio i presentacio de resultats.
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4. Fonaments de l'analisi gravimétrica: gravimetries

Fonaments de l'analisi gravimétrica.- Fonaments. Factor gravimeétric. Caracteristiques dels precipitats.
Etapes basiques de la gravimetria per precipitacid. Aplicacions.

5. Volumetries acid-base

Volumetries acid-base.- Introduccié. Corbes de valoracid. Detecci6 del punt final: indicadors acid-base.
Seleccié de l'indicador. Error de valoracio. Aplicacions.

6. Volumetries de formacié de complexos

Volumetries de formacié de complexos.- Introduccié. Efecte del medi sobre la corba de valoracio:
influéncia de reaccions laterals, calcul del coeficient de reacci6 parasita i de la constant condicional.
Corbes de valoracié. Deteccié del punt final: indicadors metal-locromics. Seleccié de l'indicador. Error de
valoraci6. Aplicacions.

7. Volumetries de precipitacié

Volumetries de precipitacié.- Introduccié. Efecte del medi sobre la corba de valoraci6é. Corbes de
valoracid. Detecci6 del punt final. Error de valoracié. Aplicacions.

8. Volumetries d'oxidacio-reducci6

Volumetries d'oxidacio-reduccidé.- Introducci6. Efecte del medi sobre la corba de valoracié. Corbes de
valoraci6. Detecci6 del punt final: indicadors redox. Seleccié de l'indicador. Error de valoracio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Estudi i treball autonom 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 22,00 0
Preparacio de classes de teoria 8,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es desenvol upara mitjancant aquestes metodol ogies docents:

* Classes expositives

* Classes participatives

* Resoluci6 d’ exercicis

» Conferenciesi/o Seminaris

* Cercad informacio

» Aprenentatge basat en problemes
» Andisi/estudi de casos

En les classes de teoria es donara una visié global del tema per tractar, mentre que en les classes de
problemes s assentaran les bases per alaresolucid de problemes tipus relacionats amb els continguts
tedrics. Aquests objectius es complementaran amb una relacié de problemesi questions que el professor
facilitaraal’ estudiant per ala seuaresolucio i aixi consolidar els coneixements adquirits.

En les tutories en grup es debatran casos practicsi es valorarala capacitat de I’ estudiant per ala seua
resolucio. Aquestes classes serviran també per plantegjar i resoldre els dubtes sorgits al’ estudiant en la
resolucio de problemesi questions facilitades pel professor.

En els seminaris es tractara de casos practics relacionats amb els continguts de les classes de teoriai
problemes.

En les conferencies programades on s abordaran temes d’ actualitat, al final de la conferencia els alumnes
contestaran un test amb preguntes relacionades amb el contingut de la conferencia.

A més, al llarg del curs, éls estudiants podran resoldrei Iliurar algunes qliestions i/o problemes
seleccionats pel professor o la professora que contribuiran al procés d’ avaluacio.

AVALUACIO

S utilitzaran els sistemes d’ avaluacié seguents:

* Proves consistents en examens escrits, oralsi / o practics.
» Avaluaci6 continua de cada alumne basada en les activitats presencials, la participacio i e grau
d implicacié en el procés d’ ensenyament-aprenentatge.

L’ avaluaci6 de |’ aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots el's aspectes exposats en |’ apartat de
metodol ogia d’ aguesta guia docent. Els estudiants que no assistisquen regularment a classe hauran d’ optar
per lamodalitat B i comunicaran per escrit al professor la sevarenunciaal’ avaluacié continuaen les
primeres quatre setmanes des del comengament de les classes.

PRIMERA CONVOCATORIA
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Modalitat A

Qualificacié final: constara de dues parts, un examen escrit (70%) i I’ avaluacio continua (30%).

Laqualificacié minima de cadascuna de les dues parts de que consta la qualificacio haura de ser igua o
superior a4,5 per fer lamitjana. En el cas que lanota de una o les dues parts sigainferior a4,5, la nota
més baixa es laque figuraraen laqualificacié fina de |’ acta oficial del’ assignatura.

Laqualificacio global minima per aprovar I’ assignatura és 5,0.
Modalitat B

L’ estudiant es pot acollir a ser avaluat Unicament amb un examen sobre els continguts de |’ assignatura
tractats en les classes de teoria, lestutoriesi els seminaris, de manera que el professor podra aixi avaluar
s I’ estudiant ha adquirit les competénciesi els coneixements relacionats amb |’ assignatura.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatorial’ avaluacio es realitzara amb el mateixos criteris que ala Primera
convocatoria. Els estudiants que hagen optat per laModalitat A i hagen obtingut una nota per sota de 5,0
al’avaluaci6 continua seran avaluats per laModalitat B.

REFERENCIES

Basiques
- - SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J. Y CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica,
82 edicion. Madrid: Thomson-Paraninfo, 2005. ISBN: 9788497323338

- HARRIS, D.C. Analisis quimico cuantitativo, 32 edicién en espafiol. Barcelona: Ed. Reverté, 2007.
ISBN 9788429172249

- - BERMEJO, F.; BERMEJO, P. Y BERMEJO, A. Quimica Analitica general: cuantitativa e
instrumental, 72 edicion. Madrid: Paraninfo, 1991. ISBN: 978-84-600-5965-3

- - CHRISTIAN, G. D. Quimica Analitica, 62 edicion. Méjico: Ed. McGraw-Hill, 2009. ISBN
9789701072349

- BURRIEL, F.; LUCENA, F.; ARRIBAS, S. Y HERNANDEZ, J. Quimica Analitica cualitativa. Madrid:
Paraninfo, 2003. ISBN 9788497321402
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Complementaries

- - VALCARCEL, M. Principios de Quimica Analitica. Barcelona: Springer-Verlag Ibérica, 1999. ISBN:
9788407005002

- KELLNER, R.; MERMET, J.M.; OTTO, M.; VALCARCEL, M. Y WIDMER, H.M. Analytical
Chemistry:

a modern approach to analytical science, 22 edicion. Winheim: Wiley-VCH, 2004. ISBN: 978-3-527-
30590-2

- SILVA, M. Y BARBOSA, J. Equilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticas. Madrid: Sintesis,
2002.ISBN 9788497569293

- YANEZ-SEDENO, P.; PINGARON, J.M. Y DE VILLENA, F.J.M. Problemas resueltos de Quimica
Analitica. Madrid: Sintesis, 2003. ISBN: 9788497560719

- - FERNANDEZ, P.; MARTIN-ESTEBAN, A.; PEREZ-CONDE, C. Y VIDAL, M. Toma y tratamiento de
muestras. CAMARA, C. (ed.). Madrid: Sintesis, 2002. ISBN 9788477389620

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.-Es mantenen el's continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Pel que faal volum de treball:

1.-Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb la dedicacio prevista.

Pel que faalaplanificacio temporal de ladocéncia

1.- El material per a seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si ladocéencia és presencial al'aulacom s
no ho és.
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M etodologia docent

A lesclassesdeteoriai de tutories d'aula es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules a 50% de |a seua ocupacié habitual. En
funci6 de la capacitat de l'aulai de e nombre d'estudiants matriculats pot ser necessari que part dels
estudiants hagen de seguir les classes de manera sincrona en una aula auxiliar. De plantejar-se aguesta
situacio, els estudiants assistiran al'aula del grup o aula auxiliar per torns rotatius setmanals
(preferentment per ordre alfabétic). No obstant aixo, €l sistema de rotacio es fixara un cop conegudes les
dades reals de matricula, garantint-se, en qualsevol cas, que €l percentatge de presencialitat de tots el's
estudiants matriculats en |'assignatura és € mateix.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parcialment ales
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de |'aula virtual .

Avaluacio

1. Seliminalapossibilitat d'avaluacio Unicament amb examen.

2. Es manté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de I'assignatura en la qual shan especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seva contribucio ala qualificacié final de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte e desenvolupament
d'algunaactivitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.

Bibliografia

.- Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent doncs accessible i es complementa amb apunts,
diapositivesi problemes disponibles al’ Aula Virtual com amaterial de I'assignatura.
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