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RESUMEN

Quimica Analitica | esla primera asignatura de la materia Quimica Analitica, por o que es € punto de
partida en su ensefianzay de ahi su enorme importancia para afrontar las asignaturas posteriores
relacionadas con ella.

En esta asignatura se introducen |os conceptos fundamental es relacionados con el proceso analitico, las
operaciones basicas, |as propiedades analiticas y la expresion de los resultados, de modo que € estudiante
adquiera conciencia de |o que actualmente representa 'y aporta la Quimica Analitica dentro de la sociedad
actual.

Ademas de unaintroduccion al tratamiento y preparacion de muestras, los contenidos de esta asignatura
se centran en el estudio de las técnicas de andlisis clésico, fundamentalmente en las aplicaciones de las
reacciones en disolucion, esto es, el anadlisis volumétrico y gravimeétrico, por |o que resultaran muy
importantes |os contenidos tratados en la asignatura de Quimica General 11 referentes a equilibrio
guimico. Ademas, los contenidos estudiados en esta asignatura se reforzaran al cursar la asignatura
Laboratorio de Quimica Analitica l.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Conocimientos béasicos sobre: Nomenclatura y formulacion. Célculos estequiométricos. Fundamento de
los equilibrios en disolucion: Identificacion del caracter acido-base y redox de especies. Exactitud y
precisién. Calculo matematico y estadistico basico. Errores. Propagacion de la incertidumbre. Cifras
significativas.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1110 - Grado en Quimica

- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacién, separacion,
identificacion y caracterizacién de compuestos quimicos.

- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

- Relacionar teoria y experimentacion.

- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.
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- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades basicas en tecnologias de la informacién y comunicaciéon y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Al finalizar la asignatura Quimica Analitical, el/la estudiante ha de ser capaz de:

» Explicar de manera comprensible fenébmenosy procesos rel acionados con la Quimica Analitica.

» Comprender y utilizar con rigor lainformacién bibliogréficay técnicareferida alos procesos
quimicos analiticos.

» Reconocer y valorar el comportamiento de las sustancias quimicas en lavida diaria

» Emplear lainformacion técnica para decidir la metodologia a emplear para resolver un problema
real.

 Aplicar criterios de calidad de |los resultados analiticos.

» Demostrar conocimiento de las metodol ogias analiticas sostenibles

 Poder explicar de manera comprensible fenébmenos experimental es con las teorias que |os sustentan.

» Demostrar habilidades en las relaciones interpersonales y con perspectiva de género.

» Demostrar sensibilidad hacia temas medioambiental es.

» Demostrar capacidad de gestion de lainformacién con rigor.

* Resolver problemas con rigor

Estos resultados de aprendizaje han de permitir que al finalizar la asignatura de Quimica Analitical el/la
estudiante ha de ser capaz de:

 Definir el concepto de Quimica Analitica.

* Explicar e papel delaQuimica Analiticaen el contexto actual.

 Definir y utilizar adecuadamente conceptos basicos, como analito, interferente, muestra, técnica,
método, procedimiento, protocolo, ...

 Definir y clasificar las principal es propiedades analiticas.

 Relacionar las propiedades analiticas con los métodos y |os resultados analiticos.

» Describir y diferenciar las etapas del proceso analitico y valorar su importancia.

» Describir y justificar € fundamento de |las operaciones bésicas de tratamiento de muestra.

 Definir errores sistematicos y aleatorios, diferenciarlos, y describir su relacién con las propiedades
analiticas.

» Expresar correctamente un resultado analitico.

 Describir los fundamentos del andlisis cualitativo clésico y justificar su interés analitico.

 Definir los métodos volumétricos y describir su fundamento, resaltando las caracteristicas que
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

deben tener las reacciones para poder ser utilizadas en estos métodos.

» Exponer los fundamentos de las volumetrias directas y por retroceso, resaltando las diferencias del
procedimiento experimental.

» Cacular los coeficientes de reaccion lateral y las constantes condicionales y su influencia sobre la
curvade valoracion.

» Describir las caracteristicas que deben tener los patrones primarios y secundarios.

 Seleccionar el indicador adecuado y calcular €l error de una valoracion.

» Explicar el fundamento de las principales aplicaciones del andlisis volumétrico.

» Determinar la concentracion de un analito en una muestra mediante una volumetria.

 Describir las caracteristicas que debe cumplir una reaccion quimica para poderla utilizar en una
gravimetria.

 Describir las diferentes etapas implicadas en una gravimetria.

» Describir las caracteristicas de |os precipitados y los factores que influyen en un andlisis
gravimétrico.

» Explicar el fundamento de las principales aplicaciones de andlisis gravimétrico.

» Determinar la concentracion de un analito en una muestra mediante una gravimetria.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién a la Quimica Analitica

Introduccién a la Quimica Analitica.- Definicion de Quimica Analitica. Terminologia béasica. Propiedades
analiticas. Clasificacion de los métodos analiticos. Analisis cualitativo clasico. Etapas del proceso
analitico.

2. Tomay tratamiento de muestra

Toma y tratamiento de muestra.- Definicién. Importancia de la representatividad en el muestreo.
Operaciones bésicas de la toma de muestra (en estado sélido, liquido y gaseoso). Operaciones basicas
de tratamiento de muestra empleadas en Quimica Analitica: disolucion, lixiviacion, mineralizacién por
via humedal/via seca, disgregacién, extraccion liguido-liquido, extraccién en fase sélida, destilacion,
evaporacion, filtracion, centrifugacion, precipitacion, enmascaramiento y derivatizacion.

3. Introduccién al analisis cuantitativo clasico

Introduccion al analisis cuantitativo clasico.- Clasificacion. Fundamentos del analisis volumétrico.
Requisitos de las reacciones empleadas en volumetrias. Curvas de valoracion. El punto de equivalencia
y el punto final. Error de valoracion. Patrones primarios y secundarios (preparaciéon, estandarizacion y/o
conservacion). Tipos de volumetrias: directas, indirectas y por retroceso. Evaluacion y presentacion de
resultados.
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4. Fundamentos del andlisis gravimétrico: gravimetrias

Fundamentos del analisis gravimétrico.- Fundamentos. Factor gravimétrico. Caracteristicas de los
precipitados. Etapas basicas de la gravimetria por precipitacién. Aplicaciones.

5. Volumetrias acido-base

Volumetrias acido-base.- Introduccién. Curvas de valoracion. Deteccion del punto final: indicadores
acido-base. Seleccion del indicador. Error de valoracion. Aplicaciones.

6. Volumetrias de formacion de complejos

Volumetrias de formacion de complejos.- Introduccion. Efecto del medio sobre la curva de valoracion:
influencia de reacciones laterales, célculo del coeficiente de reaccion parasita y de la constante
condicional. Curvas de valoracion. Deteccion del punto final: indicadores metalocromicos. Seleccion del
indicador. Error de valoracion. Aplicaciones.

7. Volumetrias de precipitacion

Volumetrias de precipitacion.- Introduccion. Efecto del medio sobre la curva de valoracién. Curvas de
valoracion. Deteccion del punto final. Error de valoracion. Aplicaciones.

8. Volumetrias de oxidacion-reduccién

Volumetrias de oxidacion-reduccion.- Introduccién. Efecto del medio sobre la curva de valoracion.
Curvas de valoracion. Deteccion del punto final: indicadores redox. Seleccién del indicador. Error de
valoracion. Aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 51,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 22,00 0
Preparacion de clases de teoria 8,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se desarrollara mediante | as siguientes metodol ogias docentes:

» Clases expositivas

* Clases participativas

* Resolucion de gjercicios

» Conferenciasy/o Seminarios

» Busgueda de informacion

» Aprendizaje basado en problemas
» Andisis/ estudio de casos

En las clases de teoria se dara una vision global del tema atratar, mientras que en las clases de problemas
se sentaran las bases para la resolucion de problemas tipo relacionados con los contenidos tedricos. Estos
objetivos se complementaran con unarelacion de problemas y cuestiones que €l profesor facilitara al
estudiante para que proceda a su resolucién y asi afianzar los conocimientos adquiridos.

En las tutorias grupal es se debatiran casos practicosy se valorarala capacidad del estudiante para su
resolucion. Estas clases servirdn también para plantear y resolver las dudas surgidas por parte del
estudiante en laresolucion de problemas y cuestiones facilitadas por el profesor.

En los seminarios se tratardn casos practicos relacionados con |os contenidos de las clases de teoriay
problemas.

En las conferencias programadas donde se abordaran temas de actualidad, a final dela conferencialos
alumnos contestaran un test con preguntas relacionadas con el contenido de la conferencia.

Ademas, alo largo del curso los estudiantes podran resolver y entregar algunas cuestiones y/o problemas
seleccionados por e profesor que contribuiran al proceso de evaluacion.

EVALUACION

Se utilizaran los siguientes sistemas de evaluacion:

* Pruebas consistentes en Examenes Escritos, Oralesy / o Practicos
 Evaluacion continua de cada alumno basada en las actividades presenciales, participacion y grado
deimplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos |0s aspectos expuestos en €l
apartado de metodol ogia de esta guia docente. L os estudiantes que no asisten regularmente a clase
deberan optar por lamodalidad B.

PRIMERA CONVOCATORIA
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Modalidad A

Calificacion final: Constara de dos partes, un examen escrito (70%) y la evaluacion continua (30%)

La calificacion minima de cada una de las dos partes de que consta la calificacion debera ser igual o
superior a4,5 para poder promediar.

Lacalificacion global minima para aprobar la asignatura es 5,0.

Modalidad B

El estudiante podré acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen sobre |os contenidos de la
asignatura tratados en las clases de teoria, las tutorias y los seminarios, por lo que el profesor podra asi
evaluar s el estudiante ha adquirido |as competenciasy conocimientos rel acionados con la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria la evaluacion se realizard siguiendo los criterios de la Primera convocatoria.
L os estudiantes que han optado por laModalidad A y hayan obtenido una notainferior a5,0 en la
evaluacion continua seran evaluados por laModalidad B

REFERENCIAS

Basicas
- - SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J. Y CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica,
82 edicion. Madrid: Thomson-Paraninfo, 2005. ISBN: 9788497323338

- HARRIS, D.C. Analisis quimico cuantitativo, 32 edicién en espafiol. Barcelona: Ed. Reverté, 2007.
ISBN 9788429172249

- BERMEJO, F.; BERMEJO, P. Y BERMEJO, A. Quimica Analitica general: cuantitativa e
instrumental, 72 edicion. Madrid: Paraninfo, 1991. ISBN: 978-84-600-5965-3

- CHRISTIAN, G. D. Quimica Analitica, 62 edicion. Méjico: Ed. McGraw-Hill, 2009. ISBN
9789701072349

- - BURRIEL, F.; LUCENA, F.; ARRIBAS, S. Y HERNANDEZ, J. Quimica Analitica cualitativa. Madrid:
Paraninfo, 2003. ISBN 9788497321402

36450 Quimica Analitica | 7



Guia Docente
36450 Quimica Analitica |

Complementarias

- - VALCARCEL, M. Principios de Quimica Analitica. Barcelona: Springer-Verlag Ibérica, 1999. ISBN:
9788407005002

- KELLNER, R.; MERMET, J.M.; OTTO, M.; VALCARCEL, M. Y WIDMER, H.M. Analytical
Chemistry:

a modern approach to analytical science, 22 edicion. Winheim: Wiley-VCH, 2004. ISBN: 978-3-527-
30590-2

- SILVA, M. Y BARBOSA, J. Equilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticas. Madrid: Sintesis,
2002.ISBN 9788497569293

- YANEZ-SEDENO, P.; PINGARON, J.M. Y DE VILLENA, F.J.M. Problemas resueltos de Quimica
Analitica. Madrid: Sintesis, 2003. ISBN: 9788497560719

- - FERNANDEZ, P.; MARTIN-ESTEBAN, A.; PEREZ-CONDE, C. Y VIDAL, M. Toma y tratamiento de
muestras. CAMARA, C. (ed.). Madrid: Sintesis, 2002. ISBN 9788477389620
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