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Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

1406 - Grau en Ciéncia de Dades Escola Técnica Superior 4  Primer
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

1406 - Grau en Ciéncia de Dades 23 - Analisi espacial i geografica Optativa

Coordinacio

Nom Departament

LOPEZ QUILEZ, ANTONIO MANUEL 130 - Estadistica i Investigacié Operativa

RESUM

L'assignatura Analisi Espacial i Geografica aporta el's conei xements necessaris per a abordar I'analisi
d'informaci6 geograficai lainferenciai prediccié en models estadistics espacials. El principal proposit és
distingir € tipus de dades espacials, classificats en dades geoestadistiques, patrons puntualsi xarxes de
localitzacions. Larepresentacio i tractament de lainformacié geografica son eines imprescindibles del
professional especialitzat en dades espacials. Per a cada tipus de dades es plantegen objectius especifics,
es dissenyen modelsi sempren metodes adequats.

L es classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxa de I'assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

La formacié prévia en probabilitat, simulacié, inferéncia, métodes bayesians, models lineals i series
temporals proporcionada per diverses assignatures obligatories permet seguir adequadament els
continguts del programa.

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciencia de Dades

(CGO03) Capacitat per a la realitzacié de models, calculs, informes, planificacié de tasques i altres
treballs analegs en I'ambit especific de la Ciéncia de Dades.

(CGO05) Capacitat d'analisi i sintesi, en I'elaboracié d'informes i defensa d'idees.

(CGO07) Capacitat per prendre decisions de forma autonoma, elaborant de forma adequada i original,
arguments raonats, podent obtenir aixi hipotesis raonables i contrastables.

(CTO5) Capacitat per avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives metodologiques
i/o tecnoldgiques en diferents ambits d'aplicacio.

(CEO5) Conéixer els ambits d'aplicaci6 més rellevants de la Ciéncia de Dades i entendre com la
Ciencia de Dades s'utilitza per suportar i realitzar la presa de decisions basada en dades.

(CE15) Capacitat per modelitzar i analitzar la incertesa en estudis basats en dades aixi com saber
interpretar i contextualitzar els resultats obtinguts.

(CB2) Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public
tant especialitzat com no especialitzat.

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Saber organitzar, emmagatzemar, modelar i analitzar dades espacias (CG03, CG07, CT05).

Entendre dades amb diferents distribucions espacials (CG05, CB5, CEO05).

Identificar |'aleatorietat espacial completa (CB2, CB4, CEQ5).

Entendre els variogrames (CB2, CB4, CEQ5).

Entendre els models bayesians jerarquics amb suavitzacio espacial per a mapatge de malalties o d'altres
successos rellevants (CB2, CB4, CEO05).
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tipus de dades espacials

Dades geoestadistiques.
Patrons puntuals.
Dades en xarxes de localitzacions.

2. Representaci6 espacial

Variabilitat espacial.

Relacions espacials.

Analisi exploratoria de dades espacials.
Elaboracié de mapes.

Projeccions geografiques.

Integracio d'elements espacials.

3. Sistemes d'Informacié Geografica

Informacio Geografica.
Funcionalitat GIS.

Tipus de dades geografiques.
Integracio estadistica en GIS.

4. Geoestadistica

Processos continus estacionaris.
Estimacié del variograma.
Estructura de la variabilitat espacial.
Predicci6 espacial.

Kriging bayesia.

5. Patrons puntuals

Exploraci6 de patrons puntuals.
Processos puntuals.

Models de processos puntuals.
Inferéncia en patrons puntuals.
Processos de Cox bayesians.
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6. Dades en xarxes de localitzacions

Analisi exploratoria de dades en xarxes.
Campos aleatoris markovians.
Automodels.

Inferéncia en camps aleatoris markovians.
Models de suavitzaci6 espacial.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 24,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula 6,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 2,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de I'alumnat en
laresolucio de guiestions puntuals. (CG05, CG07, CB5, CEO5).

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resolucio de problemes, exercicisi casos d'estudi a
través dels quals sadquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria (CG03, CB4,
CE15).

MD4 - Treballs en laboratori i/0 aula ordenador. Aprenentatge mitjancant larealitzacio d'activitats
desenvolupades de manera individual o en grups reduits i dutes aterme en laboratorisi/o aules
d'ordinador (CTO5, CEO5, CE15).

AVALUACIO
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SE2 — Avaluacio de les activitats practiques a partir de I'elaboraci6 de les memories de resultats. Aquest
apartat de |'avaluacio comptara un 80% de la nota final de |'assignatura. (CG03, CG05, CG07, CB4, CB5,
CTO05, CEO5, CE15).

SE3 - Avaluacié continua, basada en la participacio i grau d'implicacio de I'alumne en el procés
d'ensenyament-aprenentatge, basada en la resoluci6 de qliestions proposades periodicament. Aquest
apartat de |'avaluacio comptara un 20% de la nota final de |'assignaturai no és recuperable. (CGO03,
CGO05, CG07, CB4, CB5, CT05, CEO5, CE15).

REFERENCIES

Basiques

- Banerjee S, Carlin BP, Gelfand AE (2014) Hierarchical Modeling and Analysis for Spatial Data,
Second Edition. Chapman & Hall

- Bivand RS, Pebesma EJ, Gémez-Rubio V (2013) Applied Spatial Data Analysis with R, Second
Edition. Springer

- Cressie N (2015) Statistics for spatial data, Revised Edition. Wiley

- Diggle P. (2013) Statistical Analysis of Spatial and Spatio-Temporal Point Patterns, Third Edition.
Chapman & Hall.

Complementaries
- Blangiardo M., Cameletti M. (2015) Spatial and Spatio-temporal Bayesian Models with R-INLA. Wiley.
- Lawson A.B. (2001) Statistical methods in spatial epidemiology. Wiley.

- Schabenberger O., Gotway C.A. (2004) Statistical Methods for Spatial Data Analysis. Chapman &
Hall.
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