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Titulacion Centro Curso Periodo
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1406 - Grado en Ciencia de Datos 23 - Analisis Espacial y Geografico  Optativa

Coordinacion
Nombre Departamento
LOPEZ QUILEZ, ANTONIO MANUEL 130 - Estadistica e Investigacion Operativa

RESUMEN

Laasignatura Andlisis Espacial y Geografico aporta los conoci mientos necesarios para abordar € analisis
de informacién geograficay lainferenciay prediccion en model os estadisticos espaciaes. El principal
propdsito es distinguir €l tipo de datos espaciales, clasificados en datos geoestadisticos, patrones
puntualesy redes de localizaciones. La representacién y tratamiento de lainformacion geografica son
herramientas imprescindibles del profesional especializado en datos espaciales. Para cada tipo de datos se
plantean obj etivos especificos, se disefian modelosy se emplean métodos adecuados.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases précticas y de laboratorio seguiin constaen la
ficha de la asignatura disponible en laweb del Grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

La formacion previa en probabilidad, simulacion, inferencia, métodos bayesianos, modelos lineales y
series temporales proporcionada por diversas asignaturas obligatorias permite seguir adecuadamente
los contenidos del programa.

COMPETENCIAS

1406 - Grado en Ciencia de Datos

(CG03) Capacidad para la realizacion de modelos, calculos, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en el @&mbito especifico de la Ciencia de Datos.

(CGO05) Capacidad de andlisis y sintesis, en la elaboracion de informes y defensa de ideas.

(CGO07) Capacidad para tomar decisiones de forma autbnoma, elaborando de forma adecuada y
original, argumentos razonados, pudiendo obtener asi hipétesis razonables y contrastables.

(CTO5) Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
metodoldgicas y/o tecnolégicas en distintos ambitos de aplicacion.

(CEO05) Conocer los ambitos de aplicacion mas relevantes de la Ciencia de Datos y entender cémo la
Ciencia de Datos se utiliza para soportar y realizar la toma de decisiones basada en datos.

(CE15) Capacidad para modelizar y analizar la incertidumbre en estudios basados en datos asi como
saber interpretar y contextualizar los resultados obtenidos.

(CB2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

(CB4) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

(CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber organizar, almacenar, modelizar y analizar datos espaciales (CG03, CG07, CT05).

Entender datos con diferentes distribuciones espaciales (CG05, CB5, CEQS).

|dentificar |a aleatoriedad espacial completa (CB2, CB4, CEO05).

Entender los variogramas (CB2, CB4, CE05).

Entender |os model os bayesianos jerarquicos con suavizacion espacia para el mapeado de enfermedades
0 de otros sucesos relevantes (CB2, CB4, CE05).
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Tipos de datos espaciales

Datos geoestadisticos.
Patrones puntuales.
Datos en redes de localizaciones.

2. Representacion espacial

Variabilidad espacial.

Relaciones espaciales.

Andlisis exploratorio de datos espaciales.
Elaboracién de mapas.

Proyecciones geograficas.

Integracion de elementos espaciales.

3. Sistemas de Informacién Geografica

Informacion Geografica.
Funcionalidad GIS.

Tipos de datos geogréficos.
Integracion estadistica en GIS.

4. Geoestadistica

Procesos continuos estacionarios.
Estimacién del variograma.
Estructura de la variabilidad espacial.
Prediccion espacial.

Kriging bayesiano.

5. Patrones puntuales

Exploracion de patrones puntuales.
Procesos puntuales.

Modelos de procesos puntuales.
Inferencia en patrones puntuales.
Procesos de Cox bayesianos.
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6. Datos en redes de localizaciones

Analisis exploratorio de datos en redes.
Campos aleatorios markovianos.
Automodelos.

Inferencia en campos aleatorios markovianos.
Modelos de suavizacion espacial.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 24,00 100
Précticas en laboratorio 15,00 100
Préacticas en aula 6,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 20,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 2,50 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del alumnado en la
resolucion de cuestiones puntuales. (CG05, CG07, CB5, CEO5).

MD2 - Actividades précticas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gjerciciosy casos de
estudio através de los cuales se adquieren competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia
(CGO03, CB4, CE15).

MD4 - Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. A prendizaje mediante la realizacion de actividades
desarrolladas de formaindividual o en grupos reducidosy llevadas a cabo en laboratorios y/o aulas de
ordenador (CTO05, CEQ5, CE15).

EVALUACION
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SE2 — Evaluacion de las actividades précticas a partir de la elaboracion de las memorias de resultados.
Este apartado de la evaluacion contara un 80% de la notafinal de la asignatura. (CG03, CG05, CG07,
CB4, CB5, CT05, CEO5, CE15).

SE3 - Evaluacion continua, basada en la participacion y grado de implicacion del alumno en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, basada en la resolucion de cuestiones propuestas periodicamente. Este apartado
de la evaluacion contara un 20% de la nota final de la asignaturay no es recuperable. (CG03, CGO05,
CGO07, CB4, CB5, CT05, CE05, CE15).

REFERENCIAS

Basicas
- Banerjee S, Carlin BP, Gelfand AE (2014) Hierarchical Modeling and Analysis for Spatial Data,
Second Edition. Chapman & Hall

- Bivand RS, Pebesma EJ, Gémez-Rubio V (2013) Applied Spatial Data Analysis with R, Second
Edition. Springer

- Cressie N (2015) Statistics for spatial data, Revised Edition. Wiley

- Diggle P. (2013) Statistical Analysis of Spatial and Spatio-Temporal Point Patterns, Third Edition.
Chapman & Hall.

Complementarias
- Blangiardo M., Cameletti M. (2015) Spatial and Spatio-temporal Bayesian Models with R-INLA. Wiley.
- Lawson A.B. (2001) Statistical methods in spatial epidemiology. Wiley.

- Schabenberger O., Gotway C.A. (2004) Statistical Methods for Spatial Data Analysis. Chapman &
Hall.
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