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RESUMEN

Analitica de Datos en Salud es una asignatura optativa de primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado
de Ciencia de Datos con una carga lectiva de 4,5 créditos ECTS. El objetivo de la asignatura es dar valor
al conocimiento adquirido alo largo de latitulacion y aplicarlo a un campo tan importante y
transcendente para las personas como es €l delasalud. El planteamiento es eminentemente practico y
orientado a la demostracion de las capacidades que tiene el aprendizaje automatico en dar soporte en las
decisiones a las que se enfrentan |os profesionales clinicos y en la explotacién de la enorme cantidad de
informacion que se recoge en hospitales, farmacéuticas y centros investigacion biomédica.
Complementaremos las clases tedricas y practicas de laboratorio con visitas a hospitales, centro de datos
y charlas de especialistas en e campo de salud.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1406 - Grado en Ciencia de Datos

(CGO05) Capacidad de andlisis y sintesis, en la elaboracion de informes y defensa de ideas.

(CGO07) Capacidad para tomar decisiones de forma autébnoma, elaborando de forma adecuada y
original, argumentos razonados, pudiendo obtener asi hipétesis razonables y contrastables.

(CTO1) Ser capaces de acceder a herramientas de informacién (bibliograficas) y de utilizarlas
apropiadamente en el desarrollo de sus tareas cotidianas.

(CT02) Ser capaces de completar su formacion técnica, cientifica, social y humana en general, y de
organizar su propio autoaprendizaje con un alto grado de autonomia.

(CE03) Capacidad para resolver problemas de clasificacion, modelizacién, segmentaciéon y
prediccién a partir de un conjunto de datos.

(CE12) Capacidad para disefiar y poner en marcha soluciones basadas en analisis de datos en el
ambito de la medicina y de los negocios, teniendo en cuenta los requisitos especificos de este tipo de
casos de uso.

(CB3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

(CB4) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas especiales de las imégenes/sefiales médicas
Conocer las bases de un sistema de ayuda ala decision clinica

Saber implementar un sistema de aprendizaje por refuerzo en clinica.
Saber gestionar/optimizar los recursos hospitalarios a partir de datos.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analitica de datos en Salud

1.1. Conocimiento basado en datos
1.2. Tipos de datos en salud

1.3. Problematicas mas habituales
1.4. Enfoque Aprendizaje Automético
1.5. Interpretabilidad de los modelos

2. Sistemas de informacion clinica

2.1. Historial clinico digital (EHR)
2.2. Sistemas de informacién hospitalaria (HIS)
2.3. Sistema de almacenamiento imagenes médicas (PACS)

3. Sistema de ayuda a la decisioén clinica

3.1. Caracteristicas de un SADC

3.2. Protocolos de actuacién. Sistemas basados en reglas.
3.3. Sistemas de informacion y vigilancia en salud publica.
3.4. Diagramas de influencia para optimizar decisiones.
3.5. Visita a un centro de datos hospitalario.

4. Modelado de series temporales biomédicas

4.1. Sefales biomédicas EOG, ECG, EMG, EEG
4.2. Andlisis de sefiales biomédicas.
4.3. Farmacocinética y farmacodinamica

5. Sistemas de imagen para el diagnéstico médico

5.1. Métodos de obtencion de imagenes en el diagnéstico médico

5.2. Equipos médicos en Radiografia Digital

5.3. Métodos de control de calidad de las diferentes técnicas de obtencion de imagenes.
5.4. Sistemas de informacion en el entorno hospitalario: Analisis y tratamiento de datos.

6. Optimizacién de recursos

6.1. Mejora de recursos hospitalarios
6.2. Optimizacion a largo plazo
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7. Practicas Laboratorio

7.1. Sistema de ayuda a la decision clinica

7.2. Tratamiento de sefiales biomédicas.

7.3. Prediccion de niveles de farmacos.

7.4. Tratamiento de imagenes médicas

7.5. Optimizacion de dosis con aprendizaje reforzado

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 26,00 100
Précticas en laboratorio 15,00 100
Préacticas en aula 4,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 4,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 12,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 12,00 0
Lecturas de material complementario 6,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 6,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 11,50 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 6,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del estudiante en la
resolucion de cuestiones puntuales. Realizacidn de cuestionarios individuales de eval uacion.

MD2 - Actividades précticas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gerciciosy casos de
estudio através de los cuales se adquieren competencias sobre |0s diferentes aspectos de la materia.
MD3 - Competencias transversales. Visita a empresas, asistencia a cursos, conferencias, mesas redondas
y otros tipos de actividades organizadas y/o propuestas por la CAT del Grado.

MD4 - Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacion de actividades
desarrolladas de formaindividual o en grupos reducidosy llevadas a cabo en laboratorios y/o aulas de
ordenador.
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EVALUACION

SE2 — Evaluacion de las actividades préacticas a partir de la elaboracion de trabajos y/o exposiciones
orales. Este apartado de |la evaluacion contara un 60% de la nota final de laasignatura. (CG5, CG7, CB3,
CB4, CT1, CT2, CES, CE12).

SE3 - - Evaluacion continua de cada alumno, basada en la participacion y grado de implicacion del
alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistenciaregular a las actividades
presenciales previstas y laresolucion de cuestiones 'y problemas propuestos periddicamente. Este
apartado de la evaluacion contara un 40% de la notafinal de laasignaturay no es recuperable (CG5,
CG7, CB3, CB4, CT1, CT2, CE3, CE12).

Consideraciones particul ares sobre la eval uacion:

- NO serealizara un examen a finalizar la docencia de cuestiones tedrico-practicas (SE1)

- Lanotafina delaasignatura se calculara como la media ponderada de |os 2 apartados (SE2, SE3), y se
tendra en consideracion ladificultad y carga de trabajo de las actividades planteadas.

- Los criterios de evaluacion son los mismos en ambas convocatorias.

- No hay apartados que requieran nota minima.

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por el que establece el Reglamento de Evaluaciony
Cdlificacion de la Universitat de Valéncia por Gradosy Méasteres:
(https://webges.uv.es/uvtaeweb/muestrai nformaci onedi ctopubli cofrontaction.do?accion=ini cio& idedictos
€l eccionado=5639).

REFERENCIAS

Basicas

- Sornmo, Leif, and Pablo Laguna. Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological Applicatior
Technology, 2005.
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- El Morr, Christo., and Hossam. Ali-Hassan. Analytics in Healthcare [electronic Resource]: A Practical
Introduction / by Christo EI Morr, Hossam Ali-Hassan. 1st ed. 2019., Springer International Publishing,
2019.
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991009390126806258

- Cleophas, Ton J., and Aeilko H. Zwinderman. Machine Learning in Medicine - a Complete Overview.
Springer International Publishing AG, 2020.
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1093Ivl/cdi_askewsholts_vlebooks 9783030339708

- Medicina Nuclear. Los requisitos. 32 Edicion
Harvey A. Ziessman; Janis P. OMalley; James H. Thrall.
Editado por. Mosby/Doyma, Elsevier Publicado el: 5 Mayo 2007

- Fundamentos de Fisica para Profesionales de la Salud. Capitulos 9, 10y 11
Alberto Najera Lépez; Enrique Arribas Garde; Juan de Dios Navarro Lépez; Lydia Jiménez Diaz
Editado por Elsevier. Publicado el: 09/2014
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Complementarias

- Kulkarni, Anand J., et al. Big Data Analytics in Healthcare [electronic Resource] / Edited by Anand J.
Kulkarni, Patrick Siarry, Pramod Kumar Singh, Ajith Abraham, Mengjie Zhang, Albert Zomaya, Fazle
Baki. 1st ed. 2020., Springer International Publishing, 2020, doi:10.1007/978-3-030-31672-3.
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991009409418506258

- Lee, Kun Chang. Data Analytics in Biomedical Engineering and Healthcare / Edited by Kun Chang Lee
[and Three Others]. Academic Press, 2021.
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991009483873006258

- Dey, Nilanjan, and Nilanjan Dey. Big Data Analytics for Intelligent Healthcare Management [e-Book] /
Volume Editors, Nilanjan Dey [and Three Others]. First edition., Academic Press, 2019.
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991009483801406258
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