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L'assignatura Andlisi i processament d'Audio i Veu és una assignatura de quart curs que forma part de la
ofertaen optativitat del Grau en Ciencia de Dades. L'assignatura complementa els continguts vistos en
altres assignatures del Grau com, Senyalsi Sistemes, Aprenentatge maquinai Processat del |lenguatge
natural , oferint unavisié aplicada del's conceptes estudiays al llarg d'aquestes matéries. Aixi, elstemes
abastats per aquesta assignatura estan orientats a l'aplicacio del tractament digital de senyalesen el camp
del processat d'audio i de veu. L'assignaturajustificalaimportancia del processat digital de senyals
d'audio en els sistemes multimédiai de processat massiu de dades actuals, revisant breument alguns
conceptes basics estudiats en cursos anteriors. L'estructuracio dels continguts segueix un enfocament en

el que es comenca introduint els conceptes més teorics en la primera part del curs, donant pas atemes que
utilitzen eixos conceptes en sistemes practics actuals. Aixi, es parteix d'unarevisié de conceptes basics de
processat de senyal, aixi com altres conceptes relevants en audio com el mostreig, la quantificacio, les
tecniques d'analisi/sintesi en temps curt i métodes de processat estadistic. Es continua amb I'estudi del
sistema auditiu humai el seu impacte en el disseny de sistemes practics de codificacio d'audio amb
perdues, els fonaments del sistema fonador i els models font/filtre utilitzats en codificacio de veu. A més,
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sintrodueixen conceptes com filtrat optim, prediccié lineal o andlisi sub-banda, que son introduits des
d'un punt de vista aplicat. La part teorica es complementa amb els fonaments dels sistemes de
reconeixement de veu basats en models ocults de Markov i models de llenguatge. A més, sestudien
tecniques d'aprenentatge maquina amb aplicacio al reconeixement de locutorsi sintesi de veu. L'objectiu
de I'assignatura és proporcionar al'estudiant una visié aplicada dels conceptes estudiats al llarg del Grau,
facilitant la comprensio de termes abstractes mitjancant I'estudi d'aplicacions concretes. Aixi, pretenem
gue I'estudiant obtinga una visi6 practica de I'estudi del processat i caracteritzacio de la senyal veu,
models de llenguatge, aprenentatge maquina, reconeixement i sintesi de veu.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

- (CGO01) Coneixement de materies basiques i tecnologies, que li capacite per a lI'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

- (CTO01) Ser capacgos d'accedir a eines d'informacio (bibliografiques) i d'utilitzar-les apropiadament en
el desenvolupament de les seves tasques quotidianes.

- (CEO03) Capacitat per resoldre problemes de classificacié, modelitzacié, segmentacio i prediccié a
partir d'un conjunt de dades.

- (CE10) Capacitat per processar senyals de forma digital extraient informacio d'elles.

- (CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aplicar tecniques d estimacio i deteccio sobre senyals d’ audio (CB05, CE10), entenent els fonaments
estadistics associats a elles. Conéixer els fonaments dels sistemas de reconeixement de veu basats en
models ocults de Markov. Aplicar tecniques d’ aprenentatge maguina a senyas d audio i veu, amb
aplicacio a reconeixement de locutorsi altres problemes de classificacid (CB05, CE03). Comprendre els
fonaments basics de la generacid i la percepcio de senyals d’ audio en general, veu i musica (CBO5,
CE10). Coneixer larepresentacio de senyals d' audio en el domini temporal i freqUencial, aixi com els
fonaments matematics associats a ambdos dominis. Aplicar transformacions temps-freqiiencia per a
I"andlisi en temps curt (short-time) de series temporals (CB05, CE10). Aplicar técniques d’ estimacio i
detecci6 sobre senyals d’ audio, entenent els fonaments estadistics associats a elles. (CE03, CE10)
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccid. Visio global del processat digital de senyal daudio, imatges i video. El processat
de senyal en sistemes multimedia

Analisi del senyal de veu. Reconeixement automatic de la parla. Modelatge acustic i del llenguatge.
Reconeixement del locutor Sintesi de la parla. Representacions vectorials de les paraules. Descriptors
per a senyals d'audio i musicals. Analisi de senyals d'audio. Informacié i recuperacié en bases de dades
d'audio. Segmentacié i detecci6 d'esdeveniments en trames d'audio.

2. Revisio de processat de senyal

Introduccié. Revisié de convolucio i filtrat. Teoria del mostreig. Processat de senyal en temps discret.
DFT i DTFT. Processos al-leatoris.

3. Analisi i sintesi daudio.

Introduccié. Short-Time Fourier Transform. Bancs de filtres. Overlap-add.

4. Codificacio.

Introduccié. Prediccio lineal. Codificacié sub-banda i transformades. MPEG Audio

5. Reconeixement de veu.

Introduccid. Aproximacié estadistica. Models Ocults de Markov. Modelat de llenguatge. Decodificacié.
Introduccié a les xarxes neuronals.

6. Reconeixement del locutor.

Introduccié. Identificacié del locutor. Verificacié del locutor. Dependent del text i independent del text

7. Sintesi de veu.
Introduccié. Preprocés. Processament del lleguatge natural. Sintesi estadistica.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 22,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 6,00 0
Elaboracio de treballs individuals 36,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 2,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 6,00 0
Resolucié de casos practics 15,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Activitats teoricas. Desenvolupament expositiu de la materiaamb la participacio de I’ estudiant en
laresolucio de guestions puntuals. Realitzaci de qlestionaris individuals d’ aval uaci 6.

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resolucio de problemes, exercicisi casos d’ estudi a
través dels quals s adgquerei xen competencies sobre els diferents aspectes de la materia.

MD4 - Treballs en laboratori i/o aula amb ordenador. Aprenentatge mitjancant larealitzacio d' activitats
desenvolupades de formaindividual o en grups reduits i dutes aterme en laboratorisi/o aules

d ordinadors.

1) Treball presencial format per:

a) Classes de teoria, les quals consistiran en la presentacié i explicacio basica de |la matéria corresponent.
Es proposaran activitats de curta duracio, les quals exigiran laintervencio dels alumnes amb |’ objectiu de
confirmar la comprensio de |a teoria exposada.

b) Classes d’ exercicis, dissenyades per resoldre problemes de major envergadura o bé temporal o bé
conceptual.

c) Classes de |laboratori, pensades per comprovar experimentalment algunes de les qliestions més
relevants vistes en les classes de teoria

2) Treball no presencial format per:

a) Resolucid i presentacié d exercicis. Estracta de resoldre els butlletins d’ exercicis proposats pel
professor i/o I’ exposicid en public de laresolucié d alguns d’ ells.

b) Preparacio dels examens.

c) Preparaci6 de les practiques de laboratori, per ales que I’alumne haura d’ haver llegit i assimilat el
contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat |ateoriarelevant.

Tutories individualsi/o col-lectives. S estableixen unes determinades hores de tutories no programades
per setmana ales que els alumnes podran assistir per aclarar €l's seus dubtes
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AVALUACIO

SE1 - Prova objectiva, consistent en un o diversos examens gque consten tant de quiestions teoric-
practiques com de problemes. 20%+40%

SE2 - Avauaci6 continua de cada alumne mitjancant de les activitats practiques a partir de I’ el -laboracié
de treballs/memories i/o exposicions orals. 35%

SE3 - Avaluacio basada en la participacio i grau d’ implicacié de I’ alumne en el procés d’ ensenyament-
aprenentatge, tenint en compte I’ assisténcia regular ales activitats presencials previstesi laresolucié de
guiestions i problemes proposats periodicament. 5%

El mecanisme d’ avaluacio és el que es podria anomenar tradicional adaptat, que no arribaa ser una
avaluaci6 continua completa. Es tenen en compte el's seglients itemsi valoracions:

Vaoracio del’assistenciai la participacio (5% de lanotafinal). Nota no recuperable, es conservalanota
obtinguda en segona convocatoria.

Assistenciai realitzacio de les practiques (20% de lanota final). Nota no recuperable, es conservalanota
obtinguda en segona convocatoria.

Resolucio d’ exercicis proposats (15% de la nota final). Nota no recuperable, es conservalanota
obtinguda en segona convocatoria.

Resultat de I’ examen parcia (20% de la notafinal).

Examen/Treball final (40% de la nota final).

Es considera que un alumne assisteix regularment a classe quan no hafaltat amés del 25% de les classes
donades fins alameitat del temps d’impartici6 de |’ assignatura.

Per als alumnes que no puguen assistir regularment a classe, s ofrereix un model alternatiu en el que la
valoraci6 de |’ assistenciai participacio es sustituiran per treballs addicionals amb un percentatge total
equivalent. Els alumnes que vulguen acollir-se a aquesta opci6 hauran de comunicar-ho al professor
durant les 3 primeres setmanes del curs.

L’ dltim item avaluable (Examen/Treball final) es refereix alapossibilitat de que I’ alumne elegisca entre
presentar-se a un examen final o bé realitze un treball proposat pel professor. El treball final inclou la
programaci6 d algorismes de processat de senyal, un informe tecnic i una presentacié oral, aixi com un
petit examen relacionat amb el tema escollit per a treball.

Els minims requerits per superar I’ assignatura seran |’ equivalent a un 3.5 sobre 10 tant en I’ examen
parcia com en el treball/examen final. Laresta d’ items aval uables no estan sotmesos a minim.

Tant en primera com en segona convocatoria, aquells estudiants que no superen el 5 mitjancant les
activitats d’ avaluacié continua, podran elegir entre dues opcions:

- Examen final + parcia (40%/20%). Es guarda la nota del examen parcial o del treball en cas de ser
superior a3.51 esrecuperala parte suspesa mitjangant examen.

- Examen final (60%). La nota corresponent a |’ examen parcial i aladel treball/examen es recupera amb
un Unic examen final.

En qualsevol cas, el sistema d’ avaluacio esregirapel que estableix € Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)
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REFERENCIES

Basiques
- Wendy Holmes. Speech synthesis and recognition [2nd ed]
- Sadaoki Furui. Digital Speech Processing, Synthesis and Recognition [2 ed.]

- Paul Hill. Audio and speech processing with MATLAB [1st edition]

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

La metodologia docent de |'assignatura seguira el Model Docent aprovat per la Comissié Academicade
Titol de Ciéncia de Dades (https://go.uv.es/cienciadatos/M odel DocentGCD).

En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions per causes sanitaries que af ecte totalment o
parcialment les classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els
horaris establits.

Si el tancament af ectara alguna prova d'avaluacié presencial de |'assignatura, aguesta sera substituida per
una prova de naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual através de les eines informatiques
suportades per la Universitat de Valéncia. Els percentatges de cada prova d'aval uacié romandran
invariables, segons el que sestableix per aguesta guia.
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