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Aquesta assignatura introdueix I'alumne en la programaci ¢ paral -lela, concurrent i distribuida.

Primerament, s'introdueix laidea de la caracteritzacio o andlisi del rendiment (profiling) d'un programa.
cosa que ens permet localitzar-ne els elements que sGn més costosos i, a partir d'aguesta informacio,
oferir idees de possible milloradel programa.

A continuaci, es veuen distints models de programacio paral-lelai idees basiques de les distintes

arquitectures que la suporten.

A partir d'aguests models, es tracta d'aconseguir un coneixement basic del disseny d'algoritmes

concurrentsi lamesurade la seua eficiencia
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En la part practica, es proposen distints problemesi es compara l'eficiéncia del seu enfocament sequiencial
enfront de I'enfocament concurrent.

Les classes de teoria Simparteixen en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxa de I'assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els estudiants hagen cursat i superat les assignatures 36411 Fonaments de la
programacio i 36413 Estructures de dades i algorismes, de primer curs del grau en Ciéncia de Dades.
Aixi mateix, s'aconsella haver cursat I'assignatura 36435 Infraestructura d'emmagatzematge de dades
del primer quadrimestre del segon curs.

Els coneixements i les habilitats prévies que es requereixen en aquesta assignatura son:
- Analisi d'algoritmes (casos millor i pitjor).

- Programacio en Python.

- Pr

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciencia de Dades
- (CGO05) Capacitat d'analisi i sintesi, en I'elaboracié d'informes i defensa d'idees.

- (CGO07) Capacitat per prendre decisions de forma autonoma, elaborant de forma adequada i original,
arguments raonats, podent obtenir aixi hipotesis raonables i contrastables.

- (CT02) Ser capacos de completar la seva formacio tecnica, cientifica, social i humana en general, i
d'organitzar el seu propi autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia.

- (CTO05) Capacitat per avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives metodologiques
i/o tecnologiques en diferents ambits d'aplicacio.

- (CEO02) Coneixer i aplicar de forma metodoldgica les tecniques de programacié i I'algorismia
necessaries per al processament eficient d'informacio i la resolucié informatica de problemes que
utilitzen grans volums de dades.

- (CEO08) Capacitat per comprendre, seleccionar i utilitzar la infraestructura i tecniques adequades per
al tractament de dades massives, atenent a criteris d'eficiencia, escalabilitat, seguretat, tolerancia a
fallades i adequaci6 a I'entorn de produccio.
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- (CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (hormalment
dins de la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants
d'indole social, cientifica o ética.

- (CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

1407 - Grau d'Enginyeria Multimedia

- G2 - Posseir les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors o millorar
la seua formacié amb un cert grau d'autonomia.(RD1393/2007)

- MM2 - Capacitat de comprensi6 i maneig de les diverses tecnologies implicades en els sistemes
multimédia. Tant des del punt de vista del maquinari i I'electronica, com des del punt de vista del
programari.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Identificar i descriure les arquitectures dels computadors paral-lelsi distribuits. (CT02)

Avaluar les prestacionsi |'escalabilidad d'un sistema de processament paral-lel, establint i aplicant les
metriques per ala seua comparacio. (CG05, CG07, CT05, CE08)

Coneéixer i aplicar els paradigmes de programacié paral-lelai distribuida, el's models de programacié
relacionatsi els estandards per a desenvolupament de sistemes d'altes prestacions. Dissenyar i
desenvolupar algoritmes concurrents que exploten les capacitats de paral -lelisme de les infraestructures de
computacié para -lelai distribuida. Dissenyar i desenvolupar programes que utilitzen amb eficienciaels
multiprocessadorsi les arquitectures paral -leles per al processat de dades. (CB3, CB5, CE02)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Conceptes basics.
Necessitat i justificacio.

2. Tipus de paral-lelismes i arquitectures.

Arquitectures paral-leles i distribuides, multiprocessadors i multicomputadors.
Processos i fils.
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3. Analisi de rendiment de programes (profiling)

Analisi de rendiment de programes: Objectius i eines.

4. Métriques de rendiment per a sistemes paral-lels i distribuits

Definicid, Us i aplicacions.

5. Models de programacio6 paral-lelai distribuida

Tipus de paral-lelisme
Pas de missatges, tasques, paral-lelisme de dades, memoria compartida i altres

6. Analisi de problemes i disseny de programes paral-lels

Problemes evidentment paral-lels.
Identificacié de la carrega i colls d'ampolla.
Estratégies de descomposicio del problema.
Necessitats de comunicacio.

Seleccio del paradigma que cal utilitzar.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 34,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 6,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT
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En les activitats tedriques de caracter presencial es desenvolupen els temes de |'assignaturai se'n
proporciona unavisié global i integradora, alhora que s analitza amb major detall els aspectes clau i de
major complexitat i es fomenta en tot moment la participacio de I'alumnat (CB3) . Aquestes activitats es
complementen amb activitats practiques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-los amb el
coneixement i |'experiéncia que es vagen adquirint durant la realitzacio dels treballs proposats (CB5).
Comprenen els tipus d'activitats presencial s seguients: classes de problemesi qlestions al’ aula; sessions
dediscussio i resoluci6 de problemesi exercicis préviament treballats per I'alumnat; practiques de
laboratori; realitzacio de questionaris individuals davaluacié al'aulaamb la presencia del professorat
(CGO05, CGO7, CEO2, CEOS).

A més de les activitats presencials, els estudiants han de realitzar tasques personals (forade I'aula) sobre
treballs monografics, cerca bibliografica dirigida, qlestionsi problemes, i també preparar classesi
examens (estudi) (CT02, CT05). Aquestes tasques s han de fer principalment de maneraindividual, afi
de potenciar €l treball autonom, perd addicionalment es poden incloure treballs que requerisquen la
participacio de petits grups d'estudiants (4-6) per fomentar la capacitat d'integracio en grups de treball.

Laplataforma d'e-learning (aula virtual) de la Universitat de Vaencia serveix de suport de comunicacio
amb I'alumnat, através de la qual esté accés al material didactic utilitzat aclassei als problemesi
exercicis que cal resoldre.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es fa de la segiient manera:

SE1 - Prova objectiva, consistent en un o diferents examens gque consten tant de guiestions

teoricopractiques com de problemes (CG05, CG07, CT02, CT05, CEQ2, CEO08). La nota obtinguda en
aguesta(es) prova(es) representara el 50% de la notafinal de la primera convocatoria. En aquest bloc sera
necessaria una nota minimade 5 punts sobre 10 per a aprovar |'assignatura.

SE2- Avaluacio de les activitats practiques a partir de la consecucio d'objectius en les sessions de
laboratori i de problemesi I'elaboracio de treballs'memories (CB3, CB5, CG05, CG07, CT02, CT05,
CEOQ2, CE08). L'assistencia és obligatoria, excepte si hi ha causa adequadament justificada. La nota
obtinguda en aguest bloc representara el 30% de lanotafinal. En aquest bloc sera necessaria una nota
minimade 5 punts sobre 10 per a aprovar |'assignatura.

SE3- Avaluacié continua de cada alumne, basada en la participacié i € grau dimplicacio de I'alumne en
el proceés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistencia regular ales activitats presencials
previstes, laresoluci6 de qliestions i problemes proposats periodicament, aixi com la presentacio i
I'exposicio de treballs (CB3, CB5, CG05, CG07, CT02, CT05, CEO02, CE08). La nota obtinguda en aquest
bloc representara el 20% de la nota final.
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Les activitats corresponents a bloc SE3 no sdn recuperables

En la segona convocatoria es fara un examen que representara el 70% de la notafinal, i en que sera
necessari un minim de 4,5 punts sobre 10. La nota obtinguda durant el periode lectiu en e bloc SE2
suposara el 30% restant.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regeix pel que estableix € Reglament d’ avaluacio i
qualificacio de laUniversitat de Valéncia per agrausi masters:

https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?accion=inicio&idEdic
toSel eccionado=5639

REFERENCIES

Basiques

- [Zaccone , Giancarlo (2019)] Python Parallel Programming Cookbook Second Edition (Packt Publishing)
https://uves.summon.serialssolutions.com/#!/search?bookMark=ePnHCXMw42JgAfZbU5kZuAzNLUBrF82NjTigk

- [Palach, Jan (2014)] Parallel Programming with Python (Packt Publishing)
https://ebookcentral.proquest.com/lib/univalencia/detail.action?dociD=1644017

Complementaries

- [Vallejo Fernandez, David. Gonzalez Morcillo, Carlos. Albusac Jiménez, Javier A. (2016)]
Programacion Concurrente y Tiempo Real. 32 edicion (David Vallejo).
http://www.libropctr.com/docs/LibroPCTR_2017_Intro.pdf

- [Trobec, Roman. Slivnik, Botjan. Buli, Patricio. Robi, Borut (2018)] Introduction to Parallel Computing
(Springer)
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-98833-7

- [Lanaro, Gabriele (2017)] Python High Performance Programming. Second edition (Packt Publishing)
https://ebookcentral.proquest.com/lib/univalencia/detail.action?docliD=1572936

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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Lametodologia docent de |'assignatura seguira el Model Docent aprovat per la Comissié Academicade
Titol de Ciéncia de Dades (https://go.uv.es/cienciadatos/M odel DocentGCD).

En cas que es produira un tancament de les instal -lacions per causes sanitaries que afecte totalment o
parcialment les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els
horaris establerts. Si el tancament afectara alguna prova d'avaluacio presencial de |'assignatura, aquesta
sera substituida per una prova de naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual através de les
eines informatiques suportades per la Universitat de Vaeéncia. Els percentatges de cada prova d'avaluacié
romandran invariables, segons el que Sestableix per aquesta guia.
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