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RESUMEN

En esta asignatura se introduce a alumno en la programacion paralela, concurrente y distribuida.

Se empezara introduciendo laidea de |a caracterizacion o perfilado (profiling) de un programa que nos
permitiralocalizar los elementos del programa que resultan mas costosos y a partir de esa informacion
procederemos a dar ideas de posible mejora del programa.

A continuacién, se veran distintos model os de programacion paralela e ideas basicas de las distintas

arquitecturas que |o soportan.

A partir de estos model os, se tratara de conseguir un conocimiento basico del disefio de algoritmos

concurrentes y lamedida de su eficiencia
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En la parte préctica, se propondran distintos problemasy se comparara la eficiencia de su enfoque
secuencia frente al enfoque concurrente.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases précticas y de laboratorio seguin constaen la
ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy conveniente que los estudiantes hayan cursado y superado las asignaturas 36411
Fundamentos de la programaciéon y 36413 Estructuras de datos y algoritmos, de primer curso del Grado
en Ciencia de Datos. Asimismo, se aconseja haber cursado la asignatura 36435 Infraestructuras de
almacenamiento de datos del primer cuatrimestre del segundo curso.

Los conocimientos y habilidades previas que se requieren en esta asignatura son los siguientes:
- Analisis de algoritmos (casos mejor y peor).

- Programacion en Python.

- Programacién con estructuras de datos basicas (secuencia, arboles binarios, grafos).

COMPETENCIAS

1406 - Grado en Ciencia de Datos

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- (CGO05) Capacidad de analisis y sintesis, en la elaboracion de informes y defensa de ideas.

- (CGO07) Capacidad para tomar decisiones de forma auténoma, elaborando de forma adecuada y
original, argumentos razonados, pudiendo obtener asi hipo6tesis razonables y contrastables.

- (CTO02) Ser capaces de completar su formacion técnica, cientifica, social y humana en general, y de
organizar su propio autoaprendizaje con un alto grado de autonomia.

- (CTO05) Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
metodolégicas y/o tecnolégicas en distintos ambitos de aplicacion.
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- (CEO02) Conocer y aplicar de forma metodolégica las técnicas de programaciéon y la algoritmia
necesarias para el procesado eficiente de informacién y la resolucién informatica de problemas que
utilizan grandes volimenes de datos.

- (CEO08) Capacidad para comprender, seleccionar y utilizar la infraestructura y técnicas adecuadas
para el tratamiento de datos masivos, atendiendo a criterios de eficiencia, escalabilidad, seguridad,
tolerancia a fallos y adecuacion al entorno de produccién.

1407 - Grado de Ingenieria Multimedia

- G2 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores o
mejorar su formacién con un cierto grado de autonomia.(RD1393/2007)

- MM2 - Capacidad de comprension y manejo de las diversas tecnologias implicadas en los sistemas
multimedia. Tanto desde el punto de vista del hardware y la electronica, como desde el punto de
vista del software.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar y describir las arquitecturas de los computadores paralelos y distribuidos. (CT02)

Evaluar las prestaciones y escalabilidad de un sistema de procesamiento paralelo, estableciendo y
aplicando las métricas para su comparacion. (CG05, CG07, CT05, CEO8)

Conocer y aplicar los paradigmas de programacion paralelay distribuida, |os model os de programacién
relacionadosy los estdndares para €l desarrollo de sistemas de atas prestaciones. Disefiar y desarrollar
algoritmos concurrentes que exploten las capacidades de paralelismo de las infraestructuras de
computacion paraelay distribuida. Disefiar y desarrollar programas que utilicen con eficiencialos
multiprocesadores y las arquitecturas paralelas para el procesado de datos. (CB3, CB5, CE02)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién

Conceptos basicos.
Necesidad y justificacion.

2. Tipos de paralelismos y arquitecturas.

Arquitecturas paralelas y distribuidas, multiprocesadores y multicomputadores.
Procesos e hilos.
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3. Perfilado de programas (profiling)

Anadlisis de rendimiento de programas: Objetivos y herramientas.

4. Métricas de Rendimiento para Sistemas Paralelos y Distribuidos

Definicion, uso y aplicaciones.

5. Modelos de programacién paralela y distribuida

Tipos de paralelismo
Paso de mensajes, Tareas, Paralelismo de datos, Memoria compartida y otros

6. Analisis de problemas y disefio de programas paralelos

Problemas evidentemente paralelos.
Identificacién de la carga y cuellos de botella.
Estrategias de descomposicion del problema.
Necesidades de comunicacion.

Seleccion del paradigma a utilizar.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 34,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 6,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE
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En las actividades tedricas de carécter presencia se desarrollarén los temas de la asignatura
proporcionando unavision global e integradora, analizando con mayor detalle |os aspectos clavey de
mayor complejidad, fomentando, en todo momento, |a participacion del alumnado (CB1). Estas
actividades se complementan con actividades practicas con el objectivo de aplicar 1os conceptos bésicosy
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que se vayan adquiriendo durante la realizacion de los
trabaj os propuestos (CB2) . Comprenden |os siguientes tipo de actividades presenciales. Clases de
problemas y cuestiones en aula; Sesiones de discusion y resolucion de problemasy g ercicios previamente
trabajados por € alumnado; Practicas de |aboratorio; Realizacion de cuestionarios individuales de
evaluacion en el aula con la presencia del profesorado (CG01, CG06, CE02, CE11).

Ademas de | as actividades presenciales, |0s estudiantes deberan realizar tareas personales (fuera del aula)
sobre: trabajos monogréficos, busgqueda bibliogréfica dirigida, cuestionesy problemas, asi como la
preparacion de clasesy examenes (estudio) (CT01, CT02). Estas tareas se realizaran principa mente de
maneraindividual, con el fin de potenciar €l trabajo autbnomo, pero adicionalmente se incluiran trabajos
gue requieran la participacion de pequefios grupos de estudiantes (4-6) parafomentar la capacidad de
integracion en grupos de trabajo (CT03).

Se utilitzar4 la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universidad de Valencia como apoyo de
comunicacion con €l alumnado. A través de ella se tendra acceso al materia didéactico utilizado en clase,
asi como los problemasy gercicios aresolver.

EVALUACION

Laevaluacion de laasignatura se llevaréa a cabo por medio de:

 Evaluacion continua, basada en la participacion y grado de implicacion en el proceso de ensefianza
aprendizage, teniendo en cuenta la asistenciaregular a las actividades previstasy laresolucion de
cuestiones y problemas propuestos. Puntual mente se podran realizar exposiciones orales
(individualmente y/o en grupo) para evaluar la capacidad de elaboracion de documentosy
transmision de conocimientos (N_Continua).
No seran recuperables |as actividades presenciaes (SE3).

» Prueba objetivaindividual, consistente en varios controles alo largo del cuatrimestre, y un examen
final, que constaran tanto de cuestiones teodrico-précticas como de problemas (N_Examenes) (SE1).

N_Examenes = 50% Controles + 50% Examen Final
El valor de todos los controles sera el mismo.
L os controles no son recuperables.

» Evaluacion de las actividades précticas a partir de la consecucién de objetivos en las sesiones de
laboratorio y de problemas, y la elaboracion de trabajos/memorias (N_Practicas) (CB1, CB2, CG1,
CG6, CT1, CT3, CT5, CE2, CE1l). Laasistencia alas sesiones de laboratorio es una actividad
obligatoria para la superacion de la asignatura en primera convocatoria (SE2).

Lanotafinal delaasignatura sera
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» NotaFina =20% N_Continua + 50% N_Examenes + 30% N_Practicas

Sera necesario obtener por |o menos 4 sobre 10 en cada una de las partes para poder mediar la nota.

En segunda convocatoria cabe la posibilidad de mejorar las notas de practicas mediante la realizacion de
un examen especifico de practicasy mejorar la nota del examen final (el peso de los controles se reducira
al 20% en N_Examenes). L os pesos de cada apartado seran |os mismos que en la primera convocatoria,
asi como |as condiciones para aprobar |a asignatura.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de Evaluaciony
Cdlificacion de la Universidad de Valencia para Grados y Masteres:

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIAS

Basicas
- [Zaccone , Giancarlo (2019)] Python Parallel Programming Cookbook Second Edition (Packt Publishing)
https://uves.summon.serialssolutions.com/#!/search?bookMark=ePnHCXMw42JgAfZbU5kZuAzNLUBrF82N;jTigl

- [Palach, Jan (2014)] Parallel Programming with Python (Packt Publishing)
https://ebookcentral.proquest.com/lib/univalencia/detail.action?docID=1644017

Complementarias

- [vallejo Fernandez, David. Gonzalez Morcillo, Carlos. Albusac Jiménez, Javier A. (2016)]
Programacion Concurrente y Tiempo Real. 32 edicion (David Vallejo).
http://www.libropctr.com/docs/LibroPCTR_2017_Intro.pdf

- [Trobec, Roman. Slivnik, Botjan. Buli, Patricio. Robi, Borut (2018)] Introduction to Parallel Computing
(Springer)
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-98833-7

- [Lanaro, Gabriele (2017)] Python High Performance Programming. Second edition (Packt Publishing)
https://ebookcentral.proquest.com/lib/univalencia/detail.action?doclD=1572936

ADENDA COVID-19
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Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

La metodol ogia docente de |a asignatura seguira el Modelo Docente aprobado por la Comision
Académicade Titulo de Ciencia de Datos (https.//go.uv.es/cienciadatos/M odel DocentGCD2Q). En caso
de gque se produzca un cierre de las instalaciones por causas sanitarias que afecte total o parcialmente alas
clases de la asignatura, estas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos. Si € cierre afectara a a guna prueba de evaluacion presencial de la asignatura, esta sera
sustituida por una prueba de naturaleza similar que se realizard en modalidad virtual através delas
herramientas informéti cas soportadas por la Universitat de Valencia. Los porcentgjes de cada prueba de
evaluacion permaneceran invariables, segun lo establecido por esta guia.
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