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RESUM

Es proposa unaintroducci6 al'analisi estadistica de dades omics. Entre d'altres utilitzarem dades
obtingudes amb microarraysi RNA-Seq. Estudiem els conceptes biol ogics basics previs. Es comenten les
tecniques omiques, el processat previ de lainformacid i €ls problemes estadistics. En particular, estudiem
el problema de les comparacions multiples. després vam mostrar seva aplicacio a el problemade
I'expressié diferencial. També considerem analisi de grups de gens. El software utilitzat ésR i

Bioconductor.

Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxade I’ assignatura disponible en laweb del grau.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Un primer curs en Estadistica aixi com un domini mitja de I'llenguatge R.

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

(CGO01) Coneixement de materies basiques i tecnologies, que li capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

(CGO03) Capacitat per a la realitzacié de models, calculs, informes, planificacié de tasques i altres
treballs analegs en I'ambit especific de la Ciéncia de Dades.

(CGO07) Capacitat per prendre decisions de forma autonoma, elaborant de forma adequada i original,
arguments raonats, podent obtenir aixi hipotesis raonables i contrastables.

(CTO01) Ser capagos d'accedir a eines d'informacio (bibliografiques) i d'utilitzar-les apropiadament en
el desenvolupament de les seves tasques quotidianes.

(CT03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

(CE12) Capacitat per dissenyar i engegar solucions basades en analisis de dades en I'ambit de la
medicina i dels negocis, tenint en compte els requisits especifics d'aquest tipus de casos d'Us.

(CE15) Capacitat per modelitzar i analitzar la incertesa en estudis basats en dades aixi com saber
interpretar i contextualitzar els resultats obtinguts.

(CB2) Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Aprendre les caracteristiques especials de les dades en biomedicina. Conéixer les dades omics
(protedmiques, genomics i metabolics). Coneixer les aplicacions de la ciéncia de dades en biomedicina.
Aplicar els metodes coneguts en problemes de biomedicina.

En particular, realitzar unaanalisi completa amb microarraysi RNA-Seq amb R / Bioconductor amb
especial interés en la utilitzacio d'eines d'investigacio reproduible com Rmarkdown.

(Avaluacio de les competencies CB5, CG7, CT3, CE15)
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Part de biologia - generacié de les dades omiques

Introduccié a les ciéncies dmiques.

Acids nucleics i proteines.

Els genomes dels éssers vius.

Cromosomes, mutacions i I'heréncia.

Extraccio d'acids nucleics i la PCR.

Preparacio dels acids nucleics per a la seqienciacio.
Diferents plataformes de sequienciacio.

Tipus d'arxius en analisi genética.

Expressio génica i I'epigenética.

La mutacié i la variaci6 poblacional.

Les bases de dades generals de seqiiéncies.

El programa BLAST, anotaci6 dels gens, mapatge de les seqiéncies.
El cancer: les mutacions géniques i cromosomiques.
Aplicacions de la sequenciacié d’ADN.

2. Introduccio6 a les dades omics
Introduccié a dades omics. R i Bioconductor. Anotacié de genomes.

3. Dades

Microarrays. Obtencio i preprocessat de dades de microarrays. Métode RMA.
GEO i Array Express.
RNA-Seq. Obtencié i preprocessat de dades de RNA-Seq. Alineament i normalitzacio.

4. Expressio diferencial

Expressio diferencial marginal o gen a gen.

Microarrays. Selecci6 no especifica. Comparacions multiples. Metode de Benjamini-Hochberg.
El g-valor. Métode limma per a dades de microarrays.

RNA-Seq. Métodes Edger i DESeq2.

5. Analisi de grups de gens

Expressio diferencial considerant grups de gens.
Grups de gens utilitzant GO i Kegg. Analisi de sobre representacid. Analisi basat en enriquiment.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 32,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Estudi i treball autonom 60,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 24,00 0
Resolucié de questionaris on-line 6,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Es plantegen classes magistrals aixi com classes practiques en aula d'informatica. Es proporciona el material
desenvolupat en un manual. Es proposaran quiestionaris setmanals.

(Avaluacio de les competencies CB5, CT1)

AVALUACIO

En la primera convocatoria, |'assignatura saval uara atenent dos aspectes:

SE1: Provaobjectiva, que esrealitzara en acabar la docénciai que constara de quiestions teoricopractiques
i problemes. Aquest apartat de I'avaluacié comptara un 70% de la nota final. D'aquest 70%, el 50% (sobre
el total del'assignatura) correspon ala part dEstadisticai el 20% restant (sobre € total de |'assignatura)
correspon ala part de Biologia (avaluaci6 de les competéncies CB4, CB5, CG1, CE9, CE15). Les classes
de la part de biologia son obligatoriesi |'assistenciaforma 10% de la nota de |a part de biologia.

SE2: Readlitzaci6 de guiestionaris durant e curs avaluant, mitjancant preguntes de teoriai practica, el
treball de I'estudiant. Aquesta part correspon completament ala part d'Estadisticai suposa el 30% sobre la
notafinal. Aquesta part de I'avaluaci6é no és recuperable (avaluacié de les competéncies CB2, CB5, CG1,

CT2, CE9, CEL5). El repartiment de les valoracions es fara de manera que el primer bloc de continguts
bioldgics tindra una valoraci6 global del 20% i els restants blocs del 80%.

L'apartat SE2 no és recuperable en la segona convocatoria.

En la segona convocatoria es mantindra el pes relatiu dels continguts de forma de manera que € primer
bloc compte un 20% i el's restants un 80%.

En qualseval cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que sestableix en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters

(https.//webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPublicoFrontAction.do?accion = inicio &
idEdictoSel eccionado = 5639)
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