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RESUMEN

Se propone unaintroduccion al andlisis estadistico de datos 6micos. Entre otros utilizaremos datos
obtenidos con microarrays y RNA-Seg. Estudiamos |os conceptos biol gicos basicos previos. Se
comentan las técnicas dmicas, el procesado previo de lainformacién y los problemas estadisticos. En
particular, estudiamos el problema de las comparaciones multiples. Luego mostramos su aplicacion a
problema de la expresion diferencial. También consideramos analisis de grupos de genes. El software
utilizado es R y Bioconductor.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases précticas y de laboratorio seguiin constaen la
ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Un primer curso en Estadistica asi como un dominio medio del lenguaje R.

COMPETENCIAS

1406 - Grado en Ciencia de Datos

- (CGO01) Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

- (CGO03) Capacidad para la realizacion de modelos, calculos, informes, planificacién de tareas y otros
trabajos analogos en el &mbito especifico de la Ciencia de Datos.

- (CGO07) Capacidad para tomar decisiones de forma autbnoma, elaborando de forma adecuada y
original, argumentos razonados, pudiendo obtener asi hipétesis razonables y contrastables.

- (CTO01) Ser capaces de acceder a herramientas de informacion (bibliograficas) y de utilizarlas
apropiadamente en el desarrollo de sus tareas cotidianas.

- (CTO03) Habilidad para defender su trabajo con rigor y argumentos, exponiéndolo de forma adecuada
y precisa, apoyandose en los medios necesarios.

- (CE12) Capacidad para disefiar y poner en marcha soluciones basadas en analisis de datos en el
ambito de la medicina y de los negocios, teniendo en cuenta los requisitos especificos de este tipo de
casos de uso.

- (CE15) Capacidad para modelizar y analizar la incertidumbre en estudios basados en datos asi como
saber interpretar y contextualizar los resultados obtenidos.

- (CB2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- (CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender las caracteristicas especial es de los datos en biomedicina. Conocer |os datos 6micos (protedmicos,
gendmicosy metabdlicos). Conocer las aplicaciones de la ciencia de datos en biomedicina. Aplicar los métodos
conocidos en problemas de biomedicina.
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En particular, realizar un andlisis completo con microarraysy RNA-Seq con R/Bioconductor con
especial interés en la utilizacion de herramientas de investigacion reproducible como Rmarkdown.

(Evaluacion de las competencias CB5, CG7, CT3, CEL5)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Los seres vivos y los datos 6micos

Introduccidén a las ciencias dmicas. Las macromdleculas: acidos nucleicos y proteinas. Los seres vivos y
los virus. Las células. Las funciones celulares y las pequefias moléculas. Expresion génica. La
regulacion de la expresion génica. La epigenética. La mutacion y la variacién poblacional. Los genomas
de los seres vivos. Las mutaciones y la salud. La herencia de las enfermedades. El cancer: las
mutaciones génicas y cromosomicas. Las bases de datos generales de secuencias y los archivos de
secuencia. El programa BLAST. Las técnicas 6micas.

2. Introduccién a los datos 6micos

ntroduccién a datos 6micos. R y Bioconductor. Anotacion de genomas.

3. Datos

Microarrays. Obtencion y preprocesado de datos de microarrays. Método RMA.
GEO y Array Express.
RNA-Seq. Obtencién y preprocesado de datos de RNA-Seq. Alineamiento y normalizacion.

4. Expresion diferencial

Expresién diferencial marginal o gen a gen.

Microarrays. Seleccion no especifica. Comparaciones multiples. Método de Benjamini-Hochberg.
El g-valor. Método limma para datos de microarrays.

RNA-Seq. Métodos edgeR y DESeq2.

5. Andlisis de grupos de genes

Expresion diferencial considerando grupos de genes.
Grupos de genes utilizando GO y Kegg. Analisis de sobre representacion. Analisis basado en
enriguecimiento.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 32,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 8,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 24,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 6,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se plantean clases magistrales asi como clases précticas en aulade Informética. Se proporciona el material
desarrollado en un manual. Se propondran cuestionarios online semanales.

(Evaluacion de las competencias CB5, CT1)

EVALUACION

En la primera convocatoria, la asignatura se eval uara atendiendo a dos aspectos:

SE1: Prueba objetiva, que serealizard a terminar la docenciay que constara de cuestiones tedrico-
précticasy problemas. Este apartado de la evaluacion contard un 70% de lanotafinal. De este 70%, €l
50% (sobre € total de la asignatura) corresponde ala parte de Estadisticay € 20% restante (sobre € total
de laasignatura) corresponde ala parte de Biologia (evaluacion de las competencias CB4, CB5, CG1,
CE9, CE15).

SE2: Realizacién de cuestionarios durante €l curso evaluando, mediante preguntas de teoriay practica, €l
trabajo del estudiante. Esta parte corresponde completamente a la parte de Estadisticay supone el 30%
sobre lanota final. Esta parte de la evaluacion no es recuperable (evaluacion de las competencias CB2,
CB5, CG1, CT2, CE9, CE15).

El reparto de las valoraciones se hara de modo que el primer blogque de contenidos biol 6gicos tendra una
valoracion global del 20% y |os restantes bloques del 80%.

El apartado SE2 no es recuperable en la segunda convocatoria.

En la segunda convocatoria se mantendra el peso relativo de los contenidos de forma de modo que el
primer bloque cuente un 20% y |os restantes un 80%.
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En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Cdlificacion de laUniversidad de Vaencia para Gradosy Masteres

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontAction.do?accion = inicio &
idEdictoSeleccionado = 5639).

REFERENCIAS

Basicas

- Bioinformatica Estadistica. Analisis estadistico de datos émicos. Guillermo Ayala.
https://www.uv.es/ayala/docencia/tami/tamil3.pdf

- Pevsner J. (2015) Bioinformatics and Functional Genomics, 3rd Edition Wiley-Blackwell

- Genetics Home Reference (2020). Help Me Understand Genetics (https://ghr.nlm.nih.gov/)
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