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RESUM

Actuament, gran part de les dades disponibles per al'andlisi estan formats per informacié no estructurada
en forma de textos en |lenguatge natural. Entre aquesta informacio trobem pagines web (Wikipedia,
periodics digitals, blogs) o xarxes socials (Facebook, Twitter). Poder analitzar aquests textos, mitjangant
algorismes de processament de llenguatge natural (PLN), resulta molt Util perque les organitzacions
puguen prendre millors decisions.

Els algorismes d'aprenentatge automatic no son capagos d'entendre text o caracters, per laqual cosa el
PLN realitzatot €l processament necessari per a convertir aquestes dades en forma de text en un format
comprensible per les maquines (nUmeros) i aixi poder redlitzar tot tipus d'analisi posterior. Entre les
aplicacions més comunes del PLN estroben la classificacid de textos, cercai extraccio diinformacio,
traduccié automatica o sistemes de resposta automatica, entre altres.
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Tots els passos del PLN, des de la captura del text en qualsevol format alamanipulacid i andlisi d'aguest
per aobtindre lainformacio rellevant, son abordats en |'assignatura obligatoria 36429, Processat de
Llenguatge Natural que simparteix en el segon quadrimestre del tercer curs.

Les classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxa de |'assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver superat les assignatures de Models Lineals (segon curs) i Aprenentatge Maquina
(primer quadrimestre del tercer curs)

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- C1 - Capacitat per conéixer els fonaments, els paradigmes i les tecniques propis dels sistemes
intel-ligents, i analitzar, dissenyar i construir sistemes, serveis i aplicacions informatiques que utilitzen
aquestes técniques en qualsevol ambit d'aplicacio.

- C2 - Capacitat per adquirir, obtenir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma
computable per a la resolucié de problemes mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit
d'aplicacié, particularment els relacionats amb aspectes de computacio, percepcié i actuacié en
ambients o entorns intel-ligents.

- C3 - Capacitat per conéixer i desenvolupar técniques d'aprenentatge computacional i dissenyar i
implementar aplicacions i sistemes que les utilitzen, incloent-hi les dedicades a extraccio automatica
d'informacio i de coneixement a partir de grans volums de dades.

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

- (CGO06) Capacitat d'accés i gestio de la informacio en diferents formats per a la seva posterior analisi
amb la finalitat d'obtenir coneixement a partir de dades.

- (CTO04) Ser responsables del seu propi desenvolupament professional i de la seva especialitzacio,
aplicant els coneixements adquirits en la identificacié de sortides professionals i jaciments
d'ocupacio.

- (CEO03) Capacitat per resoldre problemes de classificaci6, modelitzacid, segmentacié i prediccio a
partir d'un conjunt de dades.
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- (CEOQ7) Capacitat per modelar la dependéncia entre una variable resposta i diverses variables
explicatives, en conjunts de dades complexes, mitjangant técniques d'aprenentatge maquina,
interpretant els resultats obtinguts.

- (CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Saber segmentar text en elements simples (CG06)
Coneéixer les técniques de processament de llenguatge natural (CG06, CT04, CE03, CEQ7).

Coneixer e implementar les aplicacions meés esteses de processament de llenguatge natural (CB05, CTO05,
CEOQ3, CEQ7).

Com a conseqgiiencia dels resultats de |’ aprenentatge adquirits, el's estudiants adquiriran les seglients
habilitats:

» Ser capag de carregar i tractar text en Python.
» Saber usar expressions regulars sobre text.
» Coneixer i saber usar lesllibreries mésimportants de PLN per a Python.

 Ser capag de convertir text en vectors numerics per a seu posterior tractament amb algoritmes de
aprenentatge maquina.

* Ser capag de dissenyar una aplicacio de classificacio de text.

» Ser capag d analitzar grans volums de text per a extrau les tematiques meés representativesi realitzar
recerca d’ informacio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 al Processament de Llenguatge Natural

1.1. Que és el PLN

1.2. La importancia del text

1.3. Aproximacions historiques al PLN
1.4. Aplicacions i flux de treball
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2. Us de text en Python

2.1. Cadenes de text en Python

2.2. Expressions regulars

2.3. Carrega de text

2.4. Captura de contingut web (web scraping)
2.5. Llibreries PLN en Python

3. Pre-processament de text

3.1. Divisio de text

3.2. Neteja i normalitzacio del text
3.3. Analisi morfologic

3.4. Analisi semantic

3.5. Analisi gramatical

4. Extraccio de caracteristiques

4.1. Caracteristiques simples

4.2. Model Bag of Words

4.3. Model TF-IDF

4.4. Vectors de paraula (word embeddings)
4.5. Vectors de document

5. Aplicacions del PLN

5.1. Classificacio

5.2. Extracci6 de la informacié
5.3. Mineria de text

5.4. Recerca de informacié
5.5. Models seqiencials

6. Practigues de Processament de Llenguatge Natural

En este bloc es realitzaran una série de exercicis practics per aplicar els conceptes de PLN en el aula
informatica.

Practica 0: Us de text en Python (no presencial)

Practica 1: Expressions regulars

Practica 2: Web scraping

Practica 3: Us de llibreries PLN en Python

Practica 4: Pre-processament de text en Python

Practica 5: Classificacio de text

Practica 6: Extraccio d'informacié
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 15,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L es classes combinaran el contingut tedric amb el practic

MD1 - Activitats tedriques. Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de I'alumnat en
laresolucio de questions puntuals. Realitzaci 6 de quiestionaris individuals d'avaluacio.

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura
proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I'alumnat (CB05, CT05).

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resoluci6 de problemes, exercicisi casos d'estudi a
traves dels quals sadquireixen competéncies sobre els diferents aspectes teorics de la matéria. (CBO5,
CG06, CEO3, CE07)

L es activitats tedriques es complementen amb practiques de laboratori amb |'objectiu de posar en Us €l's
conceptes basicsi ampliar-los amb el coneixement i |'experiencia que es vagen adquirint durant la
realitzaci6 dels treballs proposats.

MD4 -Treballs en laboratori i/0 aula ordenador. Aprenentatge mitjancant larealitzacié d'activitats guiades
desenvolupades de maneraindividual o en grups reduitsi dutes aterme en laboratorisi/o aules
d'ordinador. (CB05, CG06, CT04, CE03, CEQ7)
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A més de les activitats presencials, €l's estudiants hauran de fer tasgques personals (fora de |'aula) sobre:
guiestions i problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi). Aguestes tasgques es
realitzaran principalment de maneraindividual, amb lafinalitat de potenciar €l treball autonom, pero
addicionament sinclouran treballs, especialment la preparacio i resolucio de practiques de laboratori, que
requerisquen la participaci 6 de xicotets grups d'estudiants (2-3) per afomentar la capacitat d'integracio en
grups de treball.

S utilitzarala plataforma d'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Va éncia com a suport de
comunicacio amb I'alumnat. A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classei els
guions de les practiques de laboratori, aixi com els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del curs, i constara del's segtients blocs:

» SEL1 - Prova objectiva, consistent en un examen que consta tant de quiestions teoricopractiques com
de problemes (avaluacié de competéncies CB05, CT05, CE03, CEQ7) (50%) (Nota: Totsels
percentatges estan referits alanotafinal)

- SE1-1 (40%) Examen de teoria-problemes
- SE1-2 (10%) Examen de laboratori

o SE2- Avauacio de les practiques de laboratori a partir de I'elaboracio de treballsymemoriesi/o
exposicions orals (avaluacio de competéncies CB05, CG06, CT04, CE03, CEQ7) (30%)

- SE2-1 (20%) Realitzacié d'un mini projecte consistent en e desenvolupament d'una aplicacié
completade PLN per alaclassificacié de textos

- SE2-2 (10%) Assistenciai avaluacio de les sessions de laboratori (Activitat NO
RECUPERABLE)

» SE3- Avaluacio continua de cada alumne. (20%)

- SE3-1 (5%) Assistenciaregular ales activitats presencials previstes (avaluacié de
competéncies CB05). (Activitat NO RECUPERABLE)

- SE3-2 (15%) Resolucio de guestions i problemes proposats (aval uacié de competéncies
CBO05, CG06, CE03). (Activitat NO RECUPERABLE)
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Lanotafina de l'assignatura es calculara com la mitjana ponderada de cadascun dels apartats anteriors,
d'acord amb el seglent criteri: ES-1 (50%), ES-2 (30%), ES-3 (20%).

Consideracions particulars sobre |'aval uaci o:

« Esnecessari obtindre una qualificacio minimade 4 (sobre 10) en cadascun dels apartats d'aval uacid
SE1-1, SE1-2i SE2-1.

» Lesactivitats SE2-2, SE3-1 i SE3-2 no son recuperables.

En qualsevol cas, €l sistemad’ avaluacio esregirapel que s estableix en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- Sohom Ghosh, Dwight Gunning. Natural Language Processing Fundamentals. Packt Publishing, 2019.

- Akshay Kulkarni, Adarsha Shivananda. Natural Language Processing Recipes: Unlocking Text Data
with Machine Learning and Deep Learning using Python. Apress, 2019 (disponible e-libro)

- Dipanjan Sarkar. Text Analytics with Python: A Practitioner's Guide to Natural Language Processing.
Apress 2019 (disponible e-libro)

- Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper. Natural Language Processing with Python. OReally Media,
20009.

Complementaries
- Jacob Eisentein. Natural Language Processing. 2018 (disponible bajo licencia CC-BY-NC-ND)

- Sowmya Vajjala, Bodhisattwa Majumder, Anuj Gupta, Harshit Surana. Practical Natural Language
Processing. OReally Media, 2020

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

La metodol ogia docent de |'assignatura seguira el Model Docent aprovat per |la Comissio Académicade
Titol de Ciéncia de Dades (https://go.uv.es/cienciadatos/M odel DocentGCD1Q). En cas que es produisca
un tancament de les instal -lacions per causes sanitaries que afecte totalment o parcialment les classes de
|'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris establits. Si el
tancament afectara alguna prova d'avaluacio presencial de I'assignatura, aquesta sera substituida per una
prova de naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual através de les eines informatiques
suportades per la Universitat de Valéncia. Els percentatges de cada prova d'aval uacié romandran
invariables, segons el que sestableix per agquesta guia.
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