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RESUM

Aquesta assignatura plantea realitzar unarevisio dels models connexionistes classics ("models neuronal s
estrets") juntament amb estructures més avancades com son les xarxes convolucionals. Es plantgja
estudiar aquests sistemes partint des de I'element mésindividual (neurona) fins ales estructures

complexes compostes per aquestes unitats.

D'altra banda sintroduira lalogica borrosa, conceptes, operacions sobre conjunts borrosos i les seves
aplicacions més esteses. Finalment suniran els dos elements vists en el curs, els models neuronalsi els
sistemes borrosos per donar lloc al's sistemes neuroborrosos.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Aquesta assignatura s'emmarca en tercer curs de I'grau de manera que el té coneixements minims
d'algebra i analisi matematica necessaris per a aguesta assignatura. Per a les practiques es requereixen
coneixements de Python i R que es sant en cursos anteriors.

Es convenient que l'alumne hagi superat les assignatures d'algebra, analisi matematica, tractament de
les dades i fonaments de programacio.

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- IC3 - Capacitat per analitzar, avaluar, seleccionar i configurar plataformes maquinari per al
desenvolupament i I'execucié d'aplicacions i serveis informatics.

1406 - Grau en Ciencia de Dades

- (CGO02) Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, creativitat, i de comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat etica i professional de l'activitat del
Cientific de Dades.

- (CGO03) Capacitat per a la realitzacio de models, calculs, informes, planificacié de tasques i altres
treballs analegs en I'ambit especific de la Ciéncia de Dades.

- (CTO03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

- (CTO05) Capacitat per avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives metodologiques
i/o tecnologiques en diferents ambits d'aplicacio.

- (CEO03) Capacitat per resoldre problemes de classificacio, modelitzacid, segmentacié i prediccio a
partir d'un conjunt de dades.

- (CEOQ7) Capacitat per modelar la dependéncia entre una variable resposta i diverses variables
explicatives, en conjunts de dades complexes, mitjancant técniques d'aprenentatge maquina,
interpretant els resultats obtinguts.

- (CE13) Saber dissenyar, aplicar i avaluar algorismes de Ciencia de Dades per a la resolucié de
problemes complexos.

- (CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment
dins de la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants
d'indole social, cientifica o ética.
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- (CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public
tant especialitzat com no especialitzat.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Les competencies basiques i generals tindran associats els seglients resultats d'aprenentatge:
Coneixer €l concepte de neurona (Competéncies CB3, CG2, CG3, CT3, CE3)

Aprendre les principals arquitectures neuronals (Competencies CB3, CB4, CG2, CG3, CT3, CT5, CE3,
CE7, CE13)

Coneixer qué és una xarxa convolucional (Competencies CB3, CB4, CG2, CG3, CT3, CT5, CE3, CEY7,
CE13)

Aprendre ladiferénciaentre logica classicai borrosa. (Competencies CB3, CB4, CG2, CG3, CT3, CT5,
CE13)

Saber implementar sistemes neuroborrosos. (Competencies CB3, CB4, CG2, CG3, CT3, CT5, CE3, CE?,
CE13)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Neurona, perceptrén i sistemes adaptatius

1.1. Models conexionistes. Historia.

1.2. Neurona. Elements.

1.3. Perceptron. Algorisme d'aprenentatge.

1.4. ADALINE. Filtres adaptatius.

1.5. Regla de Hebb. Algorisme d'aprenentatge.
1.6. Aplicacions dels sistemes mononeuronales.

2. Models neuronals multicapa.

2.1 Limitacions d'una neurona. Extensio.

2.2 Sistemes multicapa. Arquitectura. Algorisme backpropagation (BP).
2.3 Variants de l'algoritme BP.

2.4 Problemes en sistemes neuronals multicapa.

2.5 Aplicacions dels sistemes neuronals multicapa.
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3. Xarxes convolucionals

3.1 Arquitectura. Descripcio.
3.2 Algorismes d'aprenentatge.
3.3 Arquitectures més famoses.
3.4 Aplicacions de les CNN.

4. Logica borrosa

4.1 Logica classica i borrosa.

4.2 Conjunts borrosos. Operacions.
4.3 Regles borroses.

4.4 Deborroficadores.

4.5 Sistemes de Sugeno i Mandani.

5. Sistemes neuro-borrosos.

5.1 Models de neurona neurodifusas.

5.2 Models neuroborrosos. Arquitectures.

5.3 Models neuroborrosos. Algorismes d'aprenentatge.
5.4 Aplicacions i casos d'Us.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 36,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 4,00 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 6,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
Lectures de material complementari 4,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 4,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 4,00 0
Resoluci6 de casos practics 7,00 0
Resolucio de glestionaris on-line 3,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

L es classes combinaran el contingut teoric i practic:

MD1 - Activitats tedriques. Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de I'estudiant en
laresoluci6 de qliestions puntuals. Realitzacio de questionaris individual s d'aval uacio.

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura
proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I'alumnat (CB3, CB4, CT3, CT5).

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resoluci6 de problemes, exercicisi casos d'estudi a
través dels quals sSadquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria. (CB3, CB4, CG2,
CG3, CT3, CT5, CE3, CE7, CE13)

L es activitats teoriques es complementen amb activitats practiques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes
basicsi ampliar-los amb el coneixement i I'experiencia que es vagin adquirint durant larealitzacio dels
treballs proposats.

AVALUACIO

Hi haura un examen final amb un pes del 60% ala notafinal. Per poder aprovar |'assignatura, cal obtenir
una qualificacié minima de 4 punts (sobre 10) en aquest examen. Els estudiants que no arribin a aquesta
nota minima al'examen final tindran una qualificaci6 de «suspens» i la seva notafina no superaraels 4
punts. Els alumnes que no superin |'assignatura en la primera convocatoria tindran el dia de la segona
convocatoria un nou examen final en les mateixes condicions. (SE1, competéncies avaluades: CB3, CB4,
CG2, CT3, CE3, CE7, CE13)

El 30% de laqualificacié correspondra a les classes de laboratori informétic, que sera avaluat mitjangant
larealitzacio d'una série de treballs practics emprant el material d'el laboratori. Els alumnes que no
superin I'assignatura en la primera convocatoria tindran la possibilitat d'utilitzar la nota obtinguda en la
primera convocatoria en aguesta part, pero unicament en el cas sigui més gran o igual que 5 punts, o fer
unaprovafinal de recuperacio en laboratori informatic en condicions semblants ales de les classes de
laboratori informatic el mateix dia de la segona convocatoria. Per motius d'organitzacio, el professorat
podra requerir unainscripcio previa a aguesta prova de recuperacio, que seria anunciada amb suficient
antelacio. (SE2 / ES3, competéncies avaluades: CB3, CB4, CG2, CG3, CT3, CT5, CE3, CE7, CE13)

El 10% de la qualificacié sobtindra per avaluacio continua de I'estudiant duta a terme mitjancant I'Us de
guestionaris on-line que es realitzaran tant en la classe de teoria com en la part de laboratori. Aquesta part
delaqualificacié no serarecuperable ala segona convocatoria. Els alumnes que no superin I'assignatura
en la primera convocatoria s'utilitzaran en la segona convocatoria la nota obtinguda en aquesta part en la
primera convocatoria. (SE2 / ES3, competencies avaluades: CB3, CB4, CG2, CG3, CT3, CT5, CES, CE7,
CEL3)

36428 Models conexionistes 5



Guia Docent
36428 Models conexionistes

En qualsevol cas, el sistemad’ avaluacio esregirapel que s estableix en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- Neural Networks and Deep Learning A Textbook . Aggarwal, Charu C. Springer 2018.

Deep Neuro-Fuzzy Systems with Python With Case Studies and Applications from the Industry.
Himanshu Singh, Yunis Ahmad Lone. Apress 2020

Artificial Neural Networks A Practical Course. da Silva, Ilvan Nunes. Springer 2017.

Advanced Applied Deep Learning: Convolutional Neural Networks and Object Detection. Umberto
Michelucci. Apress 2019.

Fuzzy Logic with Engineering Applications. Timothy J. Ross. Wiley 2016.

Complementaries

- Applied Deep Learning A Case-Based Approach to Understanding Deep Neural Networks. Michelucci,
Umberto, Apress 2018

- Computational intelligence : synergies of fuzzy logic, neural networks, and evolutionary computing.
Siddique, Nazmul. Wiley 2013.
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