~ Guia Docente
36423 Tratamiento de los datos

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 36423

Nombre Tratamiento de los datos
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2022 - 2023

Titulacion(es)

Titulacion Centro Curso Periodo

1406 - Grado en Ciencia de Datos Escuela Técnica Superior de 1 Segundo
Ingenieria cuatrimestre

Materias

Titulacion Materia Caracter

1406 - Grado en Ciencia de Datos 8 - Gestion de la informacién Obligatoria

Coordinacion

Nombre Departamento
GOMEZ CHOVA, LUIS 242 - Ingenieria Electrénica
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RESUMEN

El cientifico o la cientifica de datos se enfrenta a un conjunto de datos de muy diversa procedencia,
formato, organizacion, codificacion, etc. La correcta adquisicion, organizacion, eliminacion de posibles
datos erroneos (outliers), imputacion de datos faltantes (missing data imputation), transformacion de los
datos, seleccion de las caracteristicas mas relevante de un conjunto de alta dimensionalidad (feature
selection), eliminacién de datos redundantes, etc. es una de las etapas méas costosas de un problema de
andlisis de datos. Esta etapa es crucial parael correcto tratamiento del problemay lafiabilidad y solidez
de los resultados obtenidos en etapas posteriores de andlisis (sel eccion de model os, clasificadores,
agrupamiento, estimacion, contrastes de hipétesis, etc). Todas estas tareas serén abordadas en la
asignatura obligatoria, 36423 Tratamiento de Datos, que se imparte en el segundo cuatrimestre de primer
CUrso.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases précticas y de laboratorio seguiin constaen la
ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se recomienda haber superado la asignatura Datos, Ciencia y Sociedad que se imparte en el primer
cuatrimestre del primer curso del grado.

COMPETENCIAS

1406 - Grado en Ciencia de Datos

- (CGO06) Capacidad de acceso y gestion de la informacion en diferentes formatos para su posterior
andlisis con el fin de obtener conocimiento a partir de datos.

- (CTO03) Habilidad para defender su trabajo con rigor y argumentos, exponiéndolo de forma adecuada
y precisa, apoyandose en los medios necesarios.

- (CTO04) Ser responsables de su propio desarrollo profesional y de su especializacion, aplicando los
conocimientos adquiridos en la identificacion de salidas profesionales y yacimientos de empleo.

- (CEO02) Conocer y aplicar de forma metodoldgica las técnicas de programaciéon y la algoritmia

necesarias para el procesado eficiente de informacion y la resolucién informatica de problemas que
utilizan grandes volimenes de datos.

- (CEO06) Capacidad para representar y visualizar conjuntos de datos para la extraccién de
conocimiento.

- (CE11) Capacidad para disefiar e implementar la toma de datos, su integracién, transformacion,
seleccion, comprobacion de su calidad y veracidad a partir de distintas fuentes, teniendo en cuenta
su caracter, heterogeneidad y variabilidad.

- (CE13) Saber disefiar, aplicar y evaluar algoritmos de Ciencia de Datos para la resolucion de
problemas complejos.

- (CB3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

° Conocer las técnicas y algoritmos para preprocesar y extraer
las caracteristicas mas importantes de un conjunto de datos.
(CB3,CG06,CTO3,CTO4,CEQ2,CEQ6)
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° Determinar las transformaciones mas adecuadas para el problema
a resolver. (CB3,CT@3,CT04,CE11)

° Saber caracterizar los datos atipicos o outliers.
(CB3,CE13,CT03,CT04)

° Conocer qué problemas se tienen al tener conjuntos altamente
desbalanceados. (CB3,CT03,CT04,CE13)

Como consecuencia de |os resultados de aprendizaje adquiridos, €l/la estudiante adquirira las siguientes
destrezas:

° Ser capaz de cargar cualquier fichero de datos de toda indole
(texto, formatos tabulados, etc).

° Limpiar y completar el contenido del conjunto de datos una vez
cargado (correccidén de errores tipograficos, imputacidn de datos
perdidos, etc.. )

° Elegir el tipo de dato adecuado dependiendo de su naturaleza
(entero, real, factor, texto, etc..)

° Filtrar muestras, seleccionar caracteristicas, y crear nuevas a
partir de formatos tabulados como el data frame.

° Realizar una caracterizaciodn de los datos dependiendo de su
tipologia.
° Crear visualizaciones de datos bdsicas con el fin de extraer

conclusiones preliminares de los datos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccioén al tratamiento de datos

1.1. Por qué analizar datos.
1.2. Visién global de un problema de tratamiento de datos.

2. Obtencion de datos

2.1. Introduccion.

2.2 Introduccién de datos.

2.3 Repositorios de datos.

2.4 Formatos de ficheros de datos.

2.5. Fusién de datos procedentes de diferentes fuentes.
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2.6. Acceso a bases de datos

3. Visualizacion de datos

3.1. Graficos explicativos y exploratorios.
3.2. Sistemas graficos en R: base, grid, lattice, ggplot2.
3.3. Libreria ggplot2: representaciones basicas.

4. Preparacién de los datos

4.1. Estructura de un conjunto de datos para su andlisis: operaciones basicas.
4.2. Manipulacion de datos. Libreria tidyr.
4.3. Manejo de datos. Libreria dplyr.

5. Andlisis exploratorio de datos I. Definiciones

5.1. Explorando un nuevo dataset.
5.2. Caracterizacion de variables.
5.3. Visualizacion de relaciones entre variables.

6. Andlisis Exploratorio de datos Il. Anomalias.

6.1.Anomalias en variables numéricas: Outliers. Caracterizacion de outliers. Métodos de deteccion.
6.2. Anomalias en variables numéricas: datos perdidos y ausentes

7. Trabajando con datos de tipo texto

7.1. Introduccién

7.2. Bases del analisis de datos de texto.

7.3. Funciones basicas para el manejo de caracteres en R.
7.4. Expresiones regulares.

7.5 Caodificacién de caracteres: ascii vs Unicode.

8. Practicas de Tratamientos de los datos

En este bloque se presentaran una serie de supuestos practicos a modo de practicas de laboratorio
llevados a cabo en el aula de informatica.

Practica 1. Importacion de datos.

Practica 2. Visualizacion de datos.

Practica 3. Preparacion de datos con tidyr.

Practica 4. Manejo de datos con dplyr.

Practica 5. Datos anomalos.

Practica 6. Andlisis exploratorio de datos.

Practica 7. Andlisis completo de un conjunto de datos.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 34,00 100
Précticas en laboratorio 20,00 100
Préacticas en aula 6,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases combinaran €l contenido tedricoy practico.

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del estudiante en la
resolucion de cuestiones puntuales. Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion.

En las actividades teoricas de caracter presencial se desarrollaran los temas de la asignatura
proporcionando unavision global e integradora, analizando con mayor detalle |os aspectos clavey de
mayor complgjidad, fomentando, en todo momento, la participacion del alumnado (CB03, CT03).

MD2 - Actividades précticas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gerciciosy casos de
estudio através de los cuales se adquieren competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia.
(CBO03, CG06,CE02,CE06,CE11,CE13)

L as actividades tedricas se complementan con actividades précticas con el objetivo de aplicar los
conceptos basicosy ampliarlos con e conocimiento y la experiencia que se vayan adquiriendo durante la
realizacion de los trabaj os propuestos.

MD4 -Trabgjos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacién de actividades
desarrolladas de formaindividual o en grupos reducidosy |levadas a cabo en laboratorios y/o aulas de
ordenador. (CB03, CG06,CE02,CE06,CE11,CE13)

Ademés de | as actividades presenciales, los estudiantes deberan realizar tareas personales (fuera del aula)
sobre: cuestiones'y problemas, asi como la preparacion de clasesy exdmenes (estudio). Estas tareas se
realizaran principalmente de maneraindividual, con el fin de potenciar €l trabajo autbnomo, pero
adicionalmente se incluiran trabajos, especialmente la preparacion y resolucion de précticas laboratorio,
que requieran la participacion de peguefios grupos de estudiantes (2-3) para fomentar la capacidad de
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integracion en grupos de trabajo.

Se utilizarén lan plataforman de e-learning (Aula Virtual) Universitat de Vaéncia, Microsoft Teamsy
Blackboard Collaborate, como soporte de comunicacion con €l alumnado. A través de ellas se tendra
acceso a materia didactico utilizado en clase, asi como los problemasy ejercicios aresolver.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |0s estudiantes se
hara de forma continuada alo largo del curso, y constara de los siguientes bloques de eval uacién:

Primeray segunda convocatorias

SE1 - Prueba objetiva, consistente en uno o varios examenes que constan tanto de cuestiones tedrico-
préacticas como de problemas (evaluacién de competencias CB03, CG06, CT03, CE02, CEO6, CE11,
CE13) (48%) (Nota: Todos los por centajes estan referidos a la nota final)

SE1-1 (30%) Examen de teoria
SE1-2 (18%) Examen de laboratorio)

SE2 - Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracion de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales (evaluacion de competencias CB03, CG06, CT03, CT04, CE02, CEO06, CE11, CE13)
(32%)

SE2-1 (20%) Realizacion de un miniproyecto consistente en el andlisis completo de un conjunto de datos.

SE2-2 (12%) Asistenciay evaluacién de las sesiones de laboratorio (Actividad NO RECUPERABLE)

SE3 - Evaluacién continua de cada alumno, basada en la participacion y grado de implicacion del alumno
en el proceso de enseflanza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular alas actividades
presenciales previstas y la resolucion de cuestiones 'y problemas propuestos periodicamente. (20%)

SE3-1 (5%) Asistenciaregular alas actividades presenciales previstas (evaluacion de competencias
CBO04, CG01). (Actividad NO RECUPERABLE)

SE3-2 (15%) Resolucién de cuestiones y problemas propuestos (eval uacion de competencias CB02,
CB04, CG01, CT03). (Actividad NO RECUPERABLE)

Lanotafinal delaasignatura se calculard como |la media ponderada de cada uno de | os apartados
anteriores, de acuerdo al siguiente criterio: SE-1 (48%), SE-2 (32%), SE-3 (20%).
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Consideraciones particul ares sobre la evaluacion:

- Es necesario obtener una calificacion minima de 4 (sobre 10) en los apartados de evaluacion SE1-
1 (examen Teoria), SE1-2 (examen de laboratorio) y SE2-1 (mini proyecto), para promediar.

- Las actividades SE2-2, SE3-1 y SE3-2 no son recuperables.
- La actividad SE1-2 serealizard a acabar €l examen de teoria el dia de la convocatoriaoficial.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de Evaluacion
y Calificacion de la Universidad de Vaencia para Grados y Masteres:

https://webges.uv.es/uv T aeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio&idEdic
toSel eccionado=5639

REFERENCIAS

Basicas
- R.K.Pearson (2018) Exploratory Data Analysis Using R. CRC.

H. Wickham, G. Grolemund. (2016) R for data Science. OReilly Media Inc.
http://r4ds.had.co.nz/

- B. S. Baumer, D. T. Kaplan, N. J. Horton (2017) Modern Data Science with R. Boca Raton : Taylor &
Francis CRC Press.

R. Buttres y, L.R. Whitaker (2018). A data scientist's guide to acquiring, cleaning and managing data in
R . Wiley. (disponible e-libro)

W. Graham, (2017). The Essentials of Data Science: Knowledge Discovery Using R. Chapman and
Hall/CRC. (disponible e-libro)

Complementarias

- L. Han, M. Kamber, and J. Pei. (2012) Data Mining Concepts and Techniques (third Edition).
(disponible e-libro)

- N. Zumel and J. Mount (2014). Practical Data Science with R. Manning Publications Co.
- A.Cirillo (2017) R Data Mining. Pack Publishing (disponible e-libro)
- C.Aggarwal (2015) Data mining: the textbook. Springer (disponible e-libro)

36423 Tratamiento de los datos 7



