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RESUM

En I'assignatura de Senyalsi Sistemes sestudien una serie de conceptes i tecniques per atreballar amb
senyal's que tenen una certa estructura temporal i/0 espacial com poden ser les biosenyals (ECG, EEG,
etc) o lesimatgesi que son dades que apareixen de forma fregient pel que és necessari que un cientific de
dades les conega.

En aguesta assignatura es pretenen desenvolupar els fonaments matematics per a manegjar aguest tipus de
dades (transformada Z i de Fourier) aixi com les operacions associades per a seu tractament (convolucio /
correlacio).

L es classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxa de I'assignatura disponible en laweb del grau.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Atés el caracter basic de l'assignatura i la seua ubicacié en el pla d'estudis, no hi ha més requisits que
els propis de l'accés al titol.

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

- (CGO01) Coneixement de materies basiques i techologies, que li capacite per a lI'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

- (CGO02) Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, creativitat, i de comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de |'activitat del
Cientific de Dades.

- (CT02) Ser capacos de completar la seva formacio tecnica, cientifica, social i humana en general, i
d'organitzar el seu propi autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia.

- (CTO04) Ser responsables del seu propi desenvolupament professional i de la seva especialitzacio,
aplicant els coneixements adquirits en la identificacié6 de sortides professionals i jaciments
d'ocupacio.

- (CE10) Capacitat per processar senyals de forma digital extraient informacio d'elles.

- (CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment
dins de la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants
d'indole social, cientifica o etica.

- (CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public
tant especialitzat com no especialitzat.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Caracteritzar les senyals en diferents dominis (CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE10).
» Conéixer larespostaimpulsiona (CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE10).

 Saber determinar I'eixidad'un sistema LTI (CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE10).

» Conéixer els métodes de Fourier (CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE10).

 Saber aplicar/dissenyar filtres digitals (CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE10)
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio.

Senyals. Definici6. Tipus
Energia i poténcia
Sistemes. Definicio. Tipus
Sistemes LTI. Exemples

2. Anadlisi en el domini temporal

Equacio en diferéncies

Resposta impulsional

Convolucié. Exemples. Propietats
Autocorrelacio i correlacié encreuada

3. Transformada Z

Transformada Z. Definicié i propietats
Us per a processar senyals
Us per a implementar sistemes. Estructures

4. Transformada de Fourier

Series de Fourier. Transformada de Fourier. Transformades inverses.
Transformada de Fourier en temps discret. Transformades inverses.
Resposta en freqiéncia.

5. Filtres digitals

Filtres digitals. Tipus i Us
Disseny per pols i zeros de la Transformada Z. Exemples.
Altres tipus de disseny. Exemples

6. Practiques de laboratori

Per la seua importancia en lassignatura sha considerat convenient incloure com a una unitat tematica
independent les practiques a realitzar al laboratori (aula informatica), on lestudiant aprendra a
implementar els models descrits en les classes de teoria.

Es plantegen sis practiques de laboratori que corresponent amb els continguts tedrics préviament
descrits en les anteriors unitats tematiques:

Practica I: Introduccié a R y Conversié A/D y D/A

Practica II: Analisis de sistemes en el domini temporal

Practica lll: Transformades per a el analisis de sistemes lineals
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Practica IV: Transformada de Fourier
Practica V: Resposta en frequiéncia de sistemes LTI
Practica VI: Filtres Digitals selectius en freqliéncia

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classesteoriques. s expliquen els conceptes en les classes teoriquesi S'il -lustren amb exemples, i

s utilitzen de vegades eines informatiques. S hi expliquen els procediments estandards per alaresolucio
de problemes relacionats amb el tema. (MD1, competencies desenvolupades: CB3, CB4, CG01, CT02,
CT04,CE10)

Classes de problemes. lamajoria dels exercicis es resolen en e transcurs de les classes de problemes,
pels mateixos alumnes o pel professor. Aquest treball pot ser reconegut en laqualificacié final. (MD2,
competencies desenvolupades. CB3, CB4, CG01, CG02, CE010)

Classes de laboratori: I’ objectiu d’ aquestes classes és fer servir eines informatiques per a plantgjar i
resoldre problemes relacionats amb |’ assignatura. El treball dut aterme en aquestes classes esté en
compte en la qualificacié final. (MD4, competencies desenvolupades: CB3, CB4, CG01, CG02, CT04,
CEQ1)

AVALUACIO
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L'avaluacio es duu a terme usant el métode seglient:

* Hi haun examen final de caracter fonamentalment practic i amb un pesdel 50 % en lanotafinal. Per a
poder aprovar |’ assignatura, és necessari obtenir una qualificacié minima de 4 punts (de 10) en aquest
examen. Els estudiants que no arriben a aquesta nota minima en I’ examen final tenen una qualificacio de
«suspens» i laseua nota final no superara els 4 punts. Els alumnes que no superen |’ assignaturaen la
primera convocatoriatindran el dia de la segona convocatoria un nou examen final en les mateixes
condicions. (SE1, competencies avaluades. CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE010)

* El 30 % de la qualificaci6 correspon ales classes de laboratori informétic. La nota de laboratori

S obtindra com aresultat d' avaluar cada practicai unaprovafina practica, individual, de |es mateixes
caracteristiques que les practiques realitzades, i quetindralloc en I’ Gltima sessio de practiques.

L’ avaluacio continua de cada practica (preparacio 30% i realitzacid 70%) constituira un 40% de la nota
final de laboratori, mentre que el 60% restant s obtindra a partir de laredlitzacié de la provafinal
individual. Per a poder presentar-se ala provafinal hi haura que haver assistit ales practiques de
laboratori. Sera necessari obtenir un 4 sobre 10 en aquesta nota per poder aprovar I’ assignatura. Pels
alumnes gue no obtinguen unanota de 4 o major assistint als laboratoris haura dues convocatories més en
les dades i hores designades oficialment pel centre per al’ examen de oficia del’ assignatura, després de
I’ examen de teoria. La nota de I’ examen de laboratori obtinguda d’ aquesta manera sera un 60% de la nota
de laboratori. Sera necessari obtenir al menys un 4 sobre 10. El 40% restant no sera recuperable ja que
sobté de la avaluacio continua de les sessions de laboratori. Per motius d’ organitzacio, el professorat pot
requerir unainscripcio prévia a aquesta prova de recuperaci6, que seria anunciada amb prou antelacio.
(SE2/SE3, competéncies avaluades. CB3, CB4, CG01, CG02, CT02, CT04, CE010)

* El 20 % de laqualificacio s obté per avaluacio continua de I’ estudiant duta a terme mitjancant |’ Us de
tasguesi questionaris en linia que es fan en |la classe de teoria. Aquesta part de la qualificacio no és
recuperable en la segona convocatoria. Els alumnes que no superen |’ assignatura en la primera
convocatoria utilitzaran en la segona convocatoria la nota obtinguda en aquesta part en la primera
convocatoria. (SE2/SE3, competencies avaluades: CB1, CB2, CG01, CG05. CT03, CEQL)

En qualseval cas, el sistema d’ avaluacio esregeix per |’ establert en el Reglament d’ avaluacio i
qualificacio de laUniversitat de Valencia per agrausi masters:

http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf

REFERENCIES

Basiques
- John G. Proakis & Dimitris G. Manolakis. Tratamiento digital de sefiales. ISBN: 978-84-8322-347-5

- Emilio Soria Olivas & Marcelino Martinez Sober & Jose & Vicente Frances Villora & Gustavo Camps i
Valls. Problemas de tratamiento digital de sefales. Prentice-Hall.

36420 Senyals i sistemes 5



Guia Docent
36420 Senyals i sistemes

Complementaries

- S. S. Soliman, M. A. Rodriguez Hernandez, M. Srinath and A. Torres Suarez, Sefiales y Sistemas

Continuos y Discretos. ,2 , Gltima reimpr ed.Madrid etc.: Prentice Hall, 2000, pp. 542.
ISBN:8483221543

- A. V. Oppenheim, S. H. Nawab and A. S. Willsky, Sefiales y Sistemas. ,2 ed.México etc.: Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1998, pp. 956. ISBN:970170116X

- H. P. Hsu, Schaum's Outline of Theory and Problems of Signals and Systems. New York etc.:
McGraw-Hill, 1995, pp. 466. ISBN:0070306419
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