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L'assignatura Models bayesians pretén aportar els coneixements necessaris per a abordar lainferenciai
prediccid en models estadistics des de la metodol ogia bayesiana. Sutilitzaran les eines de la probabilitat
(destacant com a eix central el Teorema de Bayes) per adur aterme el procésinferencia i predictiu pero
incloent ara el coneixement previ que estinga sobre el problema. Es particularitzara tot aguest procés
d'aprenentatge bayesia en models conegutsi es presentara el funcionament darrere dels models més
complexos com les xarxes bayesianes i, més en general, els models grafics probabilistics. Per als models
complexos sintroduiran metodes numerics per a aproximar les distribucions a posteriori.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a un correcte seguiment de Il'assignatura sera imprescindible I'haver assimilat tot I'aprés en els
cursos previs en les assignatures de probabilitat i simulacié, Inferencia estadistica i models lineals

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1400 - Grau Eng.Informatica

- C3 - Capacitat per coneixer i desenvolupar técniques d'aprenentatge computacional i dissenyar i
implementar aplicacions i sistemes que les utilitzen, incloent-hi les dedicades a extraccié automatica
d'informacio i de coneixement a partir de grans volums de dades.

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

- (CGO01) Coneixement de materies basiques i tecnhologies, que li capacite per a lI'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

- (CGO03) Capacitat per a la realitzacio de models, calculs, informes, planificacié de tasques i altres
treballs analegs en I'ambit especific de la Ciéncia de Dades.

- (CGO05) Capacitat d'analisi i sintesi, en I'elaboracié d'informes i defensa d'idees.

- (CTO03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

- (CEO09) Conéixer i aplicar de forma metodologica els conceptes i técniques de probabilitat i
estadistica necessaris per a l'extraccié de coneixement util a partir de I'analisi de dades.

- (CE15) Capacitat per modelitzar i analitzar la incertesa en estudis basats en dades aixi com saber
interpretar i contextualitzar els resultats obtinguts.

- (CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

Aprendre els elements basics de |'aprenentatge estadistic bayesia.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Entendre la poténcia del concepte bayesia de probabilitat.

Combinar informaci6 expertai experimental en processos inferencials basics.
Saber treballar en entornsinferencialsi predictius.

Conéixer el concepte de model grafic probabilistic.

Calcular probabilitats conjuntes mitjangant una xarxa bayesiana.

Conéixer els algorismes d'inferencia dels models grafics probabilistics.

(Competéncies: C3, CG01, CG03, CE09, CE15, CB5).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Elements de I'Estadistica Bayesiana

Probabilitat, concepcié matematica
Variables aleatories i simulacié
Teorema de Bayes

2. Inferéncia i Predicci6 Baiesiana

L'estadistica des de la perspectiva baiesiana

La informaci6 de la versemblanca

Distribucions previes

Distribucions a posteriori

Distribucions predictives

Estimacié i prediccio: puntual, per intervals i contrastes
Inferencia baiesiana en models normals

3. Modelitzaci6 Baiesiana Avancada

Motivacio a la inferéncia basada en simulacié

Simulacié de Monte Carlo mitjancant cadenes de Markov
Analisis de la convergencia en MCMC

Simulacio MCMC amb JAGS

Inferéncia bayesiana en models lineals i GLM

Models Jerarquics Baiesians
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4. Xarxes Baiesianes

Xarxes baiesianes i models grafics, el concepte.
Calculs analitics en una xarxa baiesiana (simple).
Abordatge computacional de xarxes baiesianes més complexes.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 32,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Activitats tedriques. Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de I'alumnat en la resolucié de guiestions puntuals.

Realitzaci6 de qliestionaris individuals d'avaluacié (Competencies: GCO1, CG03, CEQ9, CE15, CB5, C3).

MD?2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjangant resoluci6 de problemes, exercicisi casos d'estudi através dels quals sadquireixen

competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria (Competéncies: GCO1, CG03, CE09, CE15, CB5, C3).

MD4 - Treballs en laboratori i/0 aula ordenador. Aprenentatge mitjancant larealitzaci6 d'activitats desenvolupades de maneraindividual o en
grups reduiits i dutes a terme en laboratorisi/o aules d'ordinador (Competencies: GC01, CG03, CGO05, CT01, CT03, CEQ9,
CE15, CB5, C3).
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AVALUACIO

se1 - Prova objectiva, consistent en un o diversos examens que consten tant de questions teoricopractiques
com de problemes, suposara un 50% de la nota. (Competencias: GC01, CG03, CEQ9, CE15, CB5, C3)

SE2 — Avaluacio de les activitats practiques a partir de I'elaboracid de treballs'memaries i/o exposicions orals. Suposara el 30% de lanota, de
laqual el 10% es correspon amb |'aval uacié d'una memoaria en pdf de les qliestions abordades en | es sessions de laboratori i un 20% amb
I'avaluacié d'activitats, individuals, Iliurables al final de cadascuna de les sessions de laboratori. (Competencias: GC01, CG03,
CGO05, CT01, CT03, CE09, CE15, CB5, C3)

SE3 - Avaluacié continua de cada alumne, basada en la participacié i grau d'implicacié de I'alumne en el procés d'ensenyament-aprenentatge,
tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials previstesi laresolucio de qiiestions i problemes proposats periodicament.

Suposara el 20% de lanotafinal. (Competencias: GC01, CG03, CG05, CT01, CT03, CEQ9, CE15, CB5, C3)
Farafaltatraure un 5 en cada part per a poder fer unamitjanadei més d'un 5 com a nota mitjana per a superar |'assignatura.

En qualsevol cas, € sistema d'avaluacié esregirapel que sestableix en el Reglament d'Avaluacio i Qualificacio dela Universitat de Vaeéencia
per aGrausi Masters: https://www.uv.es/graus/normatives/2017_108_reglament_avaluacio_qualificacio.pdf

Lacopiao plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de |'avaluacio suposara laimpossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D’ ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTESA LA UNIVERSITAT DE
VALENCIA (ACGUV 123/2020).

REFERENCIES

Basiques

- John K. Kruschke (2011). Doing Bayesian Data Analysis: A Tutorial with R and BUGS. Academic
press Elsevier.

- |. Ntzoufras (2011). Bayesian Modeling Using WinBUGS. John Wiley & Sons.

- A. Gelman, J. B. Carlin, H. S. Stern, D. B. Dunson, A. Vehtari, D. B. Rubin (2013) Bayesian Data
Analysis (3rd Ed.). CRC

Complementaries
- T. M. Donovan y R. M. Mickey (2019) Bayesian Statistics for Beginners. Oxford University Press
- S. K. Ghosh y B. J. Reich (2019). Bayesian statistical methods. Chapman & Hall; CRC
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- D. Barber (2012). Bayesian Reasoning and Machine Learning. Cambridge University Press.
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